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Lastfélle im Betrieb eines Zyklus

- Alle Lastfalle treten gleich oft auf
- Dieser zZyklus muss Dauerfest ertragen werden

Lastfall 1: Fx =-100N
Lastfall 2: Fyx = -300N

Lastfall 3: Fy = -100N
Lastfall 4: Fy = -50N
Lastfall 5: Fy = +50N F, =+100N My =+20Nm

Lastfall 6: Fy = +50N Fz=-100N My =-20Nm
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FEM-Berechnungsvariante 1:

Es werden 6 Simulationen mit den, bei den Lastféllen auftretenden Kréaften, durchgeftihrt.

Simulation A: Fx =-100N
Simulation B: Fx =-300N

Simulation C: Fy =-100N
Simulation D: Fy = -50N

Simulation E: Fy = +50N
Simulation F: Fy = +50N

Daraus mussen jetzt fir den Dauerfestigkeitsnachweis nach FKM max. Hauptspannungsamplituden und

F; = +100N My = +20Nm
F;=-100N My =-20Nm

max. Mittelspannungen ermittelt werden. Das Problem ist, dass sich zwischen den Lastfallen die
Hauptspannungsrichtung im Nachweispunkt dndert (nichtproportionale mehrachsige Spannungen).

FEM-Berechnungsvariante 2:

Es werden 8 Berechnungen durchgefiihrt. Jeweils eine mit der max. und min. Belastungsrichtung.

Simulation A: Fx =-100N

Simulation B: Fx =-300N

Simulation C: Fy = +50N
Simulation D: Fy =-100N
Simulation E:

Simulation F:

Simulation G:

Simulation H:

F; =+100N
Fz=-100N

My = +20Nm
My = -20Nm

Daraus werden die Hauptspannungsamplituden und die Mittelspannung aufgrund Hauptspannungen
zwischen SimA und SimB, SimC und SimD, SimE und SimF, SimG und SimH berechnet.

z.B. Amplitude SimA-B:
Ga,SIM AB,1 — (GSIM Al- Osim B,I) /2
Ga, SIM AB,II — (osim All" OsiM B,ll) /2

Ga, SIM AB,III — (GSIM Alll~ OSIm B,m) /12

Amplitude SimC-D:
Ga,SIMCD,1— (osm c,1- Osim D,I) /2
Ga, SIMCD,II — (osim ci - Osim D,u) /2

Ga, SIMCD,III — (GSIM cli- Osim D,m) /12

Amplitude SimE-F:
Ga,SIMEF,1— (GSIM EJl~ Osim F,I) /12
Oa, SIMEF,II — (Gsuvl EJ1~ Osim F,u) /2

Ga, SIMEF,III = (Gsu\A E,lII - OSIM F,m) /2

Amplitude SimG-H:
Ga,SIMGH,I — (Gsnw G~ Osim H,I) /2
Ga, SIMGH,II — (GSH\A G~ Osim H,ll) /2

Ga, SIM GH,IIT — (GSIM G111~ Osim H,m) /2

Mittelspannung SimA-B:
Om,sim AB1 = (Osimatt+ Osimey) / 2
Om, sim Bl = (Osiman+ Osimp) / 2

Om, SIM AB,IIIl — (GSIM amt Osm B,m) /12

Mittelspannung SimC-D:
Om,SIM CD,1 — (Gsuw cit Osim D,I) /2
Om, smco, = (Osimcut Ssimo) / 2

Om, simco.i = (Osimcn + Ssimom) / 2

Mittelspannung SimE-F:
Om,siMer,1 = (Csimer+ Osimer) / 2
Om, smer = (Osimen+ Osimen) / 2

Gm, SIM EF,IIT — (Gsuw emt Osim F,III) /2

Mittelspannung SimG-H:
Gm,SIM GH,I = (Gsnvl Gt Osim H,I) /2
Om, SIMGH,II — (GSH\A cut Osim H,ll) /2

Gm, SIM GH,IIT = (Gsnvl cmt Osim H,m) /2

=> jeweils fur SimA-B, SImC-D, SimE-F, SimG-H einen Auslastungsgrad It. FKM berechnen

= die Auslastungsgrade It. Kap.5.10 addieren zum Gesamtauslastungsgrad



