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MaReinheiten
TABELLE 1
MaBeinheitensystem | Metrisch (mm, kg, N, s, mV, mA) Grad U/min Celsius
Winkel Grad
Rotationsgeschwindigkeit U/min
Temperatur Celsius
Modell (A4)
Geometrie
TABELLE 2

Modell (A4) > Geometrie
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Ubjektname Geometrie

Zustand Vollstandig definiert
Definition
Quelle|/home/ernst/ansys/Training/110622_vergleich_mgt/110622_mgt100_turbine_files/dp0/SYS/DM/SYS.agdb
Typ DesignModeler

Langeneinheit Millimeter

Elementsteuerung Programmgesteuert

Anzeigeformat

Bauteilfarbe

Rahmen
Lange X 158.79 mm
Lange Y 159.17 mm
Lange Z 96.27 mm
Eigenschaften
Volumen 9.2256e+005 mm?3
Masse 7.2421 kg
Skalierungsfaktorwert 1.
Statistik
Korper 1
Aktive Korper 1
Knoten 457805
Elemente 322501
Netzqualitat Keine

Voreinstellungen

Parameterverarbeitung Ja
Persénlicher DS
Parameterschlussel
CAD-Attributlibertragung Nein
Komponentenverarbeitung Nein
Ubertragung von Ja
Materialeigenschaften
CAD-Assoziativitat Ja
Koordinatensysteme .
. . Nein
importieren
Bauteildatei im Reader .
. Nein
speichern
Mit Instanzen importieren Ja
Intelligentes Update .
i durchfiF])hren Nein
Datei Uber temporare Ja

Datei anfiigen

Temporarverzeichnis

/home/ernst/.ansys

Analyseart 3D
Hullkérper- und Ja
Symmetrieverarbeitung

TABELLE 3
Modell (A4) > Geometrie > Bauteile
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Objektname| lurbine MGI100_110322

Zustand Vernetzt
Grafikeigenschaften
Sichtbar Ja
Transparenz 1
Definition
Unterdrickt Nein
Steifigkeitsverhalten Flexibel
Koordinatensystem |Standardkoordinatensystem
Referenztemperatur Nach Umgebung
Material
Zuordnung Baustahl
Nichtlineare Auswirkungen Ja
Auswirkungen der thermischen Dehnung Ja
Rahmen
Léange X 158.79 mm
Lange Y 159.17 mm
Léange Z 96.27 mm

Eigenschaften
Volumen 9.2256e+005 mm?3

Masse 7.2421 kg
Schwerpunkt X 6.1871e-006 mm
Schwerpunkt Y -1.1179e-005 mm
Schwerpunkt Z 28.679 mm
Tragheitsmoment Ipl 10870 kg-mm?
Tragheitsmoment Ip2 10870 kg-mm?
Tragheitsmoment Ip3 15531 kg-mm?
Statistik
Knoten 457805
Elemente 322501
Netzqualitat Keine
Koordinatensysteme
TABELLE 4
Modell (A4) > Koordinatensysteme > Koordinatensystem
Objektname|Globales Koordinatensystem
Zustand Vollstéandig definiert
Definition
Typ Kartesisch
Koordinatensystemnummer 0.
Ursprung
X-Ursprung 0. mm
Y-Ursprung 0. mm
Z-Ursprung 0. mm
Richtungsvektoren
Daten der X-Achse [1.0.0.]
Daten der Y-Achse [0.1.0.]
Daten der Z-Achse [0.0.1.]
Netz
TABELLE 5

Modell (A4) > Netz
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Objektname Netz
Zustand Geldst
Standardeinstellungen
Physikvoreinstellung Mechanisch
Relevanz 0
ElementgroBe
Erweiterte GroRenfunktion verwenden Aus
Physikgestiitzte Relevanz Grob

Elementgroe

Standardeinstellung

Globale NetzgroRe bezogen auf

Aktive Baugruppe

Glatten Mittel
Ubergang Schnell
Spannwinkel Grob

Minimale Kantenlange

2.9064e-002 mm

Erzeugung der Prismenschichten (Infl

ation)

Automatische Prismenschichten verwenden Keine
Option zur Erzeugung der Prismenschichten Weicher Ubergang
Ubergangsverhaltnis 0.272
Max. Anzahl der Schichten 5
Wachstumsrate 1.2
Algorithmus fiir die Erzeugung der Prismenschichten (Inflation) Pre
Erweiterte Optionen anzeigen Nein

Erweitert

Elementqualitat

Normal mechanisch

Elementmittelknoten Programmgesteuert
Elemente mit geraden Kanten Nein
Anzahl der Wiederholungen Default (4)
Zusatzliche Versuche fur die Baugruppe Ja

Starrkérperverhalten

DimensionsmaRig reduziert

Mesh-Morphing

Deaktiviert

Vernachlassigen

Pinch-Toleranz

Definieren Sie

Pinch beim Aktualisieren erstellen

Nein

Automatisches Netzbasiertes Defeaturen

Ein

Defeaturing Toleranz

Standardeinstellung

Statistik
Knoten 457805
Elemente 322501
Netzqualitat Keine
TABELLE 6
Modell (A4) > Netz > Netzsteuerungen
Objektname |ElementgréBe auf Flaiche|ElementgréBe|  Automatische Methode
Zustand Vollstédndig definiert
Bereich
Auswahimethode Geometrieauswahl
Geometrie 706 Flachen | 1 Korper
Definition
Unterdriickt Nein
Typ ElementgroRe
ElementgroBe 3. mm
Verhalten Flexibel
Methode Automatisch
Elementmittelknoten Globale Einstellung verwenden

ABBILDUNG 1
Modell (A4) > Netz > Image
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Netz

6/28/11 12:39 PM

IPATANANA AT
TPV
AV VA
AT RN

TN AVANLY
VAV

Statisch-mechanisch (A5)

TABELLE 7
Modell (A4) > Analyse
Objektname |Statisch-mechanisch (A5)
Zustand Gelost
Definition
Physiktyp Strukturmechanik
Analyseart Statisch-mechanisch
Solver-Ziel ANSYS Mechanical

Optionen
Umgebungstemperatur 22.°C
Nur Eingabe erstellen Nein

TABELLE 8

Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Analyseeinstellungen
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Ubjektname Analyseeinsteliungen
Zustand Vollstandig definiert

Schrittsteuerung

Anzahl Lastschritte 1.
Aktuelle Schritthummer 1.
Zeit nach Schritt 1l.s
Automatische Programmgesteuert
Zeitschrittsteuerung
Solver-Steuerungen
Solver-Typ Programmgesteuert
Schwache Federn Programmgesteuert
GrolRe Verformung Aus
Tragheitsausgleich Aus
Restart Steuerung
Restart Punkte erstellen Programmgesteuert
Dateien nach dem Ldsen .
. Nein
speichern
Nichtlineare Steuerungen
Kraftkonvergenz Programmgesteuert
Momentenkonvergenz Programmgesteuert
Verschiebungskonvergenz Programmgesteuert
Rotationskonvergenz Programmgesteuert
Line-Search Programmgesteuert
Stabilisierung Aus
Ausgabesteuerungen
Spannung berechnen Ja
Dehnung berechnen Ja
Kontaktflache berechnen Nein

Ergebnisse berechnen bei

Alle Zeitpunkte

Analysedatenverwaltung

Solver-Dateienverzeichnis

/home/ernst/ansys/Training/110622_vergleich_mgt/110622_mgt100_turbine_files/dp0/SYS/MECH/

Kinftige Analyse Keine
Solver-Arbeitsdateienverzeichnis
ANSYS-Datenbasis speichern Nein
Nicht benétigte Dateien lI6schen Ja
Nichtlineare Lésung Nein
Solver-Einheiten Aktives System
Solver-MaReinheitensystem nmm
TABELLE 9
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Beschleunigungen
Objektname Erdanziehungskraft
Zustand Vollstandig definiert
Bereich
Geometrie | Alle Kérper
Definition

Koordinatensystem

Globales Koordinatensystem

X-Komponente 0. mm/s? (steigt linear an)

Y-Komponente 0. mm/s? (steigt linear an)

Z-Komponente |[-9806.6 mm/s? (steigt linear an)

Unterdrickt Nein
Richtung -Z-Richtung
ABBILDUNG 2

Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Erdanziehungskraft
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1.

TABELLE 10
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Rotationen

Objektname

Rotationsgeschwindigkeit

Zustand

Vollstandig definiert

Bereich

Auswahlmethode Geometrieauswahl
Geometrie 1 Korper
Definition
Definiert durch Komponenten

Koordinatensystem

Globales Koordinatensystem

X-Komponente

0. U/min (steigt linear an)

Y-Komponente

0. U/min (steigt linear an)

Z-Komponente

-75000 U/min (steigt linear an)

X-Koordinate 0. mm
Y-Koordinate 0. mm
Z-Koordinate 0. mm
Unterdrickt Nein
ABBILDUNG 3
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Rotationsgeschwindigkeit
1.
0,
=10000
=20000
=30000
=000
=50000
—R0000
=70000
=70000
1.

ABBILDUNG 4

Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Rotationsgeschwindigkeit > Image
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#9

25,00
TABELLE 11
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Lasten
Objektname|  Externe Verschiebung | Kraft | Kraft 2
Zustand Vollsténdig definiert
Bereich
Auswahlmethode Geometrieauswahl
Geometrie 2 Flachen 1 Flache
Koordinatensystem |Globales Koordinatensystem
X-Koordinate 0. mm
Y-Koordinate 0. mm
Z-Koordinate 0. mm
Position Definiert
Definition
Typ Externe Verschiebung Kraft
X-Komponente| 0. mm (steigt linear an)
Y-Komponente| 0. mm (steigt linear an)
Z-Komponente| 0. mm (steigt linear an)
X-Rotation 0. ° (steigt linear an)
Y-Rotation 0. ° (steigt linear an)
Z-Rotation 0. ° (steigt linear an)
Unterdrickt Nein
Verhalten Verformbar
Definiert durch Vektor
GroRe 300. N (steigt linear an)
Richtung Definiert
Erweitert
Pinball-Bereich | Alle |

ABBILDUNG 5

Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Externe Verschiebung
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ABBILDUNG 6
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Externe Verschiebung > Image

ABBILDUNG 7
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Externe Verschiebung > Image 2
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ABBILDUNG 8
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Kraft
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20, —

40, —

ABBILDUNG 9
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Kraft > Image
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[ Kraft: 300. N

Components: 0., 0., 300. H

ABBILDUNG 10
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Kraft 2

300,
280,

240,

200,

160,

120,

20,

40,

1,

ABBILDUNG 11
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Kraft 2 > Image
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Components:

Losung (A6)

TABELLE 12
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Lésung

Objektname|Ldsung (A6)
Zustand Gelost
Adaptive Netzverfeinerung

Max. Anz. Verfeinerungszyklen 1.
Verfeinerungstiefe 2.
Informationen
Status| Erledigt
TABELLE 13

Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Losung (A6) > Losungsinformationen

Objektname |Ldsungsinformationen
Zustand Geldst
Losungsinformationen
Lésungsausgabe Solver-Ausgabe
Newton-Raphson-Residuum 0
Intervall aktualisieren 25s
Punkte anzeigen Alle
TABELLE 14
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Losung (A6) > Ergebnisse
Objektname Gesamtverformungl Vergleichsspannung
Zustand Geldst
Bereich
Auswahimethode Geometrieauswahl
Geometrie 1 Korper | Alle Kérper
Definition
Typ | Gesamtverformung |Vergleichsspannung (von Mises)
Durch Zeit
Zeit anzeigen Letzte
Zeit/Verlauf berechnen Ja
Kennung
Ergebnisse
Minimum| 7.3304e-002 mm 0.57728 MPa
Maximum 0.18452 mm 1922.8 MPa
Informationen
Zeit 1l.s
Lastschritt 1
Substep 1
Anzahl der Iterationen 1
Integrationspunktergebnisse
Anzeigeoption | | Gemittelt

Modell (A4) > Statisch-mecha

ABBILDUNG 12

nisch (A5) > Losung (A6) > Gesamtverformung > Image
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ABBILDUNG 13
Modell (A4) > Statisch-mechanisch (A5) > Losung (A6) > Vergleichsspannung > Image

]
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Materialdaten

Baustahl

TABLE 15
Baustahl > Constants
Dichte 7.85e-006 kg mm~™-3
Koeffizient der thermischen Ausdehnung 1.2e-005 C™-1
Spezifische Warme|4.34e+005 mJ kg™-1 C™-1
Warmeleitfahigkeit|6.05e-002 W mm~™-1 C~-1
Widerstand 1.7e-004 ohm mm

TABLE 16
Baustahl > Druckfestigkeit
Druckfestigkeit MPa

0

TABLE 17

Baustahl > Druck-Streckgrenze

Druck-Streckgrenze MPa
250
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TABLE 18
Baustahl > Zug-Streckgrenze
Zug-Streckgrenze MPa

250

TABLE 19

Baustahl > Max. Zugfestigkeit

Max. Zugfestigkeit MPa
460

TABLE 20

Baustahl > Isotroper Koeffizient der thermischen Ausdehnung (sekante)

Referenztemperatur C
22

TABLE 21
Baustahl > Wechselspannung - Mittelspannung

Spannungsamplitude MPa| Zyklen |Mittelspannung MPa

3999 10 0

2827 20 0

1896 50 0

1413 100 0

1069 200 0

441 2000 0

262 10000 0

214 20000 0

138 1.e+005 0

114 2.e+005 0

86.2 1.e+006 0
TABLE 22

Baustahl > Dehnungens-Lebensdauer-Parameter
. . - Zyklischer .
Festigkeitskoeffizient Festigkeitsexponent | Duktilitatskoeffizient | Duktilitatsexponent Verfestigungskc);effizient . Zyklischer
MPa MPa Verfestigungsexponent
920 -0.106 0.213 -0.47 1000 0.2

TABLE 23

Baustahl > Isotrope Elastizitat

Temperatur C|E-Modul MPa|Querkontraktionszahl|Kompressionsmodul MPa|Schubmodul MPa
2.e+005 0.3 1.6667e+005 76923

TABLE 24

Baustahl > Relative isotrope Permeabilitat
Relative Permeabilitat
10000
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