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4 Bedeutung der errechneten Spannung- und Verfor-
mungswerte

4.1 Spannungen

Mehrachsigen Spannungszustand umrechnen zum Vergleich mit Werkstoffkennwerten, die bei
einachsiger Beanspruchung ermittelt werden.

Komponenten des Spannungstensors

Ox Txy Txz
% Gy T

¥X ¥ ¥z
Tzx Tzy Oz

Txy = Tyxo Tyz = Tzy, Tzx = Txz
In den Ebenen der Haupthormalspannungen
G1>02 >03

sind die zugehdrigen Schubspannungen Null.

X

Bild 28: Spannungskomponenten

4.2 Festigkeitshypothesen und Vergleichsspannungen

Y Querkontraktionszahl (Stahl 0,3; GG 0,25; Gummi 0,5),
1) Poissonzahl, i = 1/v
¢ Normalspannungshypothese (Haupthormalspannungshypothese)
Groite Normalspannung ist maldgebend flr Versagen = Trennbruch.
Sprodbruchgefahrdete Teile, z. B. aus Grauguss bei Zug, durchgeharteter Stahl
oy =01 (11)
¢ Dehnungshypothese (Hauptdehnungshypothese)

Groite Dehnung ist maldgebend fur Versagen = Trennbruch.
Sprodbruchgefahrdete Teile, z. B. aus Grauguss bei Zug.

o]
€max = €1 = EV (12)

oy =0q—v(oy+03) (13)
¢ Schubspannungshypothese (Hauptschubspannungshypothese)

Groflte Schubspannung ist maligebend fir Versagen = plastisches Verformen, Dauerbruch.
Werkstoffe mit ausgepragter Streckgrenze, wie weicher Stahl.
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G1—-03
Tmax = (14)
2
Oy =01-03 (13)

* (Gestaltdnderungsenergiehypothese (v. Mises u. a.)

Gestaltdnderungsenergie ist maligebend fur Versagen = plastisches Verformen, Dauer-
bruch.
Walzstahl, geschmiedeter Stahl, auch im verglteten Zustand

GV:J(G1—02)2+(02—203)2+(03—01)2 (16)

¢ Erweiterte Schubspannungshypothese, Versagen tritt ein, wenn der gréldte Mohrsche Kreis
die Versagensgrenze tangiert = Gleitbruch

4.3 Spannungsanzeigen in CATIA

Tabelle 2.  Varianten der Spannungsanzeige beim Befehl Hauptspannung

Kriterien
Typen Hauptneigung Hauptwert Haupttge&é?tt))solu— Tensorkomponente von Mises
Berandung X
Diskontinuierliches SO X X X X
Durchschnittliches 1ISO X X X X X
Symbol X
Text X X X X" X

1) ~Steuerelement fur symmetrische Spannung” — Spannungswerte ¢ bzw. 1 werden an den Knoten sofort nach Fil-
terdnderung angezeigt, ochne erst das Auswahlfenster schliefen zu missen.

4.4 CATIA-Benennungen und -Kurzzeichen:

~-Hauptneigung“ — Hauptschubspannung (ISO-Scherung) nach Versagenshypothese flr duk-
tile Werkstoffe, z. B. Stahl mit ausgepragter Streckgrenze

04— 0
Tmax = — 5 (7

¢  Hauptwert® — Haupthormalspannungen nach Versagenshypothese fur sprédbruchgefahrdete
Werkstoffe, z. B. Grauguss mit Lamellengraphit. Mittels Filter Auswahl der anzuzeigenden
Hauptspannung (RMT — Objekt ... — Definition — Register Darstellung — Hauptwert —
— Filter Komponente: )

3D-Elemente Cl11=04, C22=05, C33=03
2D-Elemente, nur Cl1=04, C22=05
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¢  Tensorkomponente® — Normal- und Schubspannungen im aktuellen GSA-Achsensystem
(RMT — Objekt ... — Definition — Register Darstellung — Tensorkomponente —
— Filter Achsensystem: EI — Typ: Benutzer — Achsensystem im Baum selektieren —

(oKD

Cl1=0y, C2=a,, C33=0,, Cl2=14, C13=1,,, C23=1y,

e Von Mises” — o, hach Gestaltanderungsenergiehypothese gem. (16) bzw. mit den Tensor-

komponenten
2 2
oy — oy +loy—a, ) +lay -0
GV:J( s Y) ( - 5 Z) ( ! 2)2 +3(T}2(y+":)%z+1:3212) (18)
e Symbol’ — Pfeile als Spannungsvektoren, ermdéglicht nur Anzeige der Hauptspannungen

(Alle, C11 =04, C22=g,, C33 = a3, C11 + C22, C11 + C33, C22 + C33)

¢ Diskontinuierliches und durchschnittliches SO
In der Regel mit ,Durchschnittliches ISO*, d. h., geglattete Durchschnittswerte der einzelnen
Elementknoten. ,Diskontinuierliches |SO" weist nicht geglattete und damit héhere Werte aus.

4.5 Verschiebungen

C1=v, C2=v,, C3 =v; im aktuellen GSA-Achsensystem
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