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Vorwort

Vorwort

Dig Entscheidungshilfe "Ein Fragenkatalog 2ur Einfithrung van AD-CAD" soll denen als
Hilfestellung dienen, dis vor der Auswahl eines neuen Systems in ihrem Untemichmen stehen,
Ctbwohl viele Aspekte zu berjcksichtigen sind, beschrankt sich diese Ausarbeitung auf die
Einfiheung sines 30-CAD-Systems. Am Ende dieser Hilfe wird unter "Datenvenvaltung™ an
die Funktigrien erinned, die femer beachtet werden missen. Jedes neue System muss
letztendlich in die vorhandene Infrastrekiure gines Unilernehmens passen,

Mese Entscheidungshilfe wurde gemeinzam erarbeitet von Milarbeitern aus
- Softwareanbielenden Untarnehmen und
- Unternehmen. die gerade ein neues System singeflhrt haben.

Beide Grugpen haben hier ihre Erfahiungen zusammengetragen und die wichtigslen zu
berlcksichligenden Aspekte als Fragen formulier,

Diese Entscheidungshilfe richtet sich an Fihrungekriite und Verantworitiche in den Beoreichen
Dokumentation, Konstrukdion, EDV, Organisation, Vertiet und Kundendienst, die skrategische
Entscheidungen aber die allgemeing Ausnchtung ihres Untemenmens freffen.

Da die Yorbereitung eines Systemeinfiihrung oftmals einer kieinen Gruppe Obertragen wird, jst
der varliegende Fragenkatalag einerseils als umifassendes, abzuarbeitendes Werk fir eine
Entscheidungsfindung anzusehen, andererseits stellt er eine Check-Liste {r die
Entscheidungstrager und das Management des Unternehmens dar,

Oie eindaidige Analyse und Beschrelbung der internen Bedingungen, Yargaben und Prozessa
sind sine wichtige, nicht zu unterschétzende Voraussetzung. Schon in disser Phase kann sich
ein Schwerpunkt necauskrstallisieran, der unbedingten Einfluss auf die spdiere Auswahl des
Systems hat.

In diese Analyse sollten die folgenden Fragen einherogen werden;

» Welche Anforderungen habe fch an das einzufiihrends CAD-System?

= Was sind meine Produktionsschwerpunkte (Gieflen, Schweillen,
Blechverarbeitung, Rohrkonstrukbon, et 17

+  Kiinnen interne VYorgaben integriert werden (Firmennormen, etc)?

«  Benbtige ich fir meine Produkte und Prozesse Sanderapplikationen?

» Envare ich Anderungen meiner Produkipalette, denen das System gerecht
werden muss?

Alle folgenden Fragen stellen trotz ihrer Reihenfolge keine Prigritiit dar.
Die Beanbwortung aller Fragen unterstiitzt eine objektivere Beurteilung des
einzufiihrenden Systems.
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Beschreibung von
Direktes/Dynamisches Modellieren und Parametrisches

Modellieren

"Direktes/Dynamisches Modellieren”

Direktes/Dynamisches Maodellieren ist eine CAD-Technalogie zur Ersteliung und Madifizierung
von Volumenmodellen. Modelle werdan nicht Ober Parameter entwickalt und verandert, sandern
durch divekte Spezifikation der betrolfenen Geometrie. So wird beispielsweise sine Bohrung
direkt am Model selekbert und verschoben, verkleinert, vergrissert. ader auch gelgscht. Flachen
und Geometrieslemente kénnen unabbangig von deren urepriinglichen Definition als Features
erkannt und wieder verwendct werden.

Impartierte 30 Modelle von anderen CAD-Systemen werden so behandalt, als ob sie urspringlich
durch Birektes/Dynamizches Modellieran erstellt worden wéren. Sie sind madifizier- und erwei-
terbar: Auch Geometrie-Features werden erkannt und kénnen modifizert werden, Parameter und
Modell-Entstehungsgeschichle aus dem Ursprungssystem werden Uber die Standardschnittstel-
len STEFR und KGES pichf Ubertragen, aber sie warden fUr DirektesiDynamisches Modellieren
auch nicht berdtiot.

Selite der Fall aufireten, dass mittels eines Parameters eine Konstruktionsahsicht definiert und
beibehalten werden scll, kann dies jederzed = auch am imparierten Modell — geschehen: Der
Curchmesser einer Bohrung kann beispielsweise in Abhingigkeit van deren Tiefe definient
werden, odor die Position der Mutirmimer im gleichen Wert zur Kante A festgelegt werden. Im
Lnterschied zit sog. parameterbasterten Systemen erfalgt diese Parametrisierung aber nicht a's
Teil der Modellerstellung, sondern dient der (ibersichiichen Festlequng einiger weniger Konstruk-
tionsrandbedingungen.

Da die Modellentstebungsgeschichite beim Direktes/Dynamisches Madellisren keine Ralle sqizlt,
beschrankt sich der Lermanhalt auf ein prinzipielles Verstandnis van Valumenkdrpern und die
Kormmandos in der Bedienungsaberflache.

"Parametrisches Modellieren”

Parametrische Konsbuklionssysteme bauen ein Modell automatiscn so adf, dass es von Beginn
an durch seine Bemakungen vollstdndig beschrieben wird.

Eine geometrische Anderung kann durch das einfache Uberschre.ben diaser Bemaliungen
durchgefuhn werden, Zusammen mit weiteren Kenstruktionsbedingungen wie z. B. Symmetria
cder FParallelitat werden sie deshalh Parameter genannt und bestimmen die Geometrie des
Bauteils vollstdndig.

Das parameatrisches Kenstruieren® wird im Gegensatz zum reinen ohjektorientrertan Modelier-
ansatz durch zwei wesentliche funktichale Erweiterimgen erméglicht:

»  Das Modell weiss zu joder Zeit des Konstrukfionsprozesses (ber serne Entstehungsge-
schichte und seiner zur Zeit glltiger Make beschetd.

«  Der Systernanwender hat zu jeder Zeit Zugnfl auf din Konstruktionsgeschichte {auch
Modellbaumn genannty und karn ihn verdndem und mit neuen Parameaterwerten versehen
unet ergdinzen. Das Modell 1855t sich dadurch zu jeder Zeit verandern (regeneriert).

Uiese Erweiterungen erméglichen einen enfachen” upd varantenrechen Umgang mit dem
Koastruktonsmodell. Das einfache Ubertragen der Modellentstehungegeschichte und die
Arderung der Parameterwerte ermiglicht so die Erstellung ganzer Badeilfamilien.
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Konstruktionsmethodik {Regeln der Modellerstellung)

Unterstitzl das CAD-System meinen Konstruktionsprozess und Arbeitsweise?
Wie streng sind die Regeln zur Modellersteliung?
Izt das System vollparametriseh, teilparamelrisch oder unparametrisch (direct modollingy?

Besteht neben der Skizziertechnik auch die Meaglichkeit, 2D-Kurven (z.B. Uber |GES oder
DX F-Import) direkt ins 20 zu Oberfihren und diese trotzdem verandern zu ksnnen?

Unterstitzt das System das "Stretchen” von direkt zusammenhingendean
Flichenverbunden?

Parametrisches Modellieren

Unterstite! das System die durehgsingige Paramelrisierung (Detail bis Zeichnung)?
Unterstutzt das System die Werlelibergabe fur die Parameter {Datenbank, Tabelien, .17

Unlerstittzt das System spaéte undfoder unerwarete Modellanderungen, die in meinem
Unternefimen typisch sind?

Wie unterstitzt das System die Definition ven treibenden Malen und Beziebungen und
deren Anderungen?

Unterstitzt das System auler der Skizziertechnik weitere Arten von Farmealemeanten?
Wie unterstUtzt das System die Definition eigencr Farmelemente?
Wie unterstlitzt das System die Anderung von mehrfach verwandten Formelementen?

Unterstitet das Systern auch die "Mach-Parametnisierung” (2.8, nach Daterimpert Oher
STEP u.a. Schnittstellen}?

Unierstutet das Sysiem das "Unterdricken” der Parameter und Modellhistorie (z. B, bevor
Engineering-Daten an Licforanten geschicks werden’?

Unterstitzt das CAD-System die Nulzung interner Tabaten (Bautele, Formelemente, )7
Wie unterstitzt das System Tabellen; werden sie in das Modelt kopiert oder referenziert?

» Kann die Tabelle neben geometrischen auch logistische Infarmatianen (Sachnummer,
Material, Attnbute, ..} enthalten?

Direktes/Dynamisches Modellieren

Ist es fir Sie wichtig, unerwarete Modellinderungen schnell und Zuveridssig
urtsetzen zu kbnnen?

¥ie unterstiitzt das System Anderungs- und Anpassungskonstruklion vorhandener Teile
ohne Kenntnisse der ModeBhistarie?

Wie unterstitzt das System Sie beim nachtraglichen Anbringen von
Konstruktionsparametem?

Wie ist das Management von unterachiedlichen Modcllierungsversionen, Revis.anen,
Strukturkonfigurationen und Baselnes geltst?
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Baugruppenmodellierung

>

Wie unterstitzt das System die Strukturierung von Eaugrippen
{Tep-Down/Bottam-Up, _..)7?

Unterstiitzf das System Komponentenmanagement (Sichten,
Yereinfachungsmanagement, WUmbdllung. Detailierungsgrad, . 37

Unterstiltzt das System mit intefigenter Ladetechnik ressourcenschonend das
Handhaben groler Baugruppen?

Unterstitzt das Systemn die virtuelle Koflisionspriifung {auch van Komponenten
urterschiedlicher Herkunfity?

Unterstlitzt das System die bauteilibergreifende Konstrukiian auf davgruppenebena?

Wie unterstitzt das System die Darslefiung untersehiedlicher Einba- und
Venvendungslagen von flexiblen Bauteilen (Federn, Hydraulikzylindem, Dichitungen, ...
und wirtd dabei die Sthckfiste komekt aufgelsst?

Untersiirtzt das System eine umfassende Masserberechnung?

Wie unterstirzt das System die Anfarderung an Sticklisten in Ihrem Unternehmen?

Wissensbasierung

Unterstitzt das System die Integration einer wissenshasienten Konstruktion {KBE -
Knowledge Based Engineening)?

Wie unterstitzl das System die Dakumentation [hrer Honstruktionsentscheaidung?

Wie unterstutzt das CAD-System die fertigungsgerechte Kenstruktion und
Slandardisierung (Varzugsraihen)?

Urterstitzt das System die Nutzung von Ferigungsinfenmationen zur weiteren
Verwandung in nachgeschalteten Prozesson?

Unterstitzt das System Befehle fur fertigungsspezifische Elemente sFormelemente, wig
Freistch, Biegungen mit Kaorrekturfaktor, etc. )

Unterstitzt das System eine aflgemeine und etablierte KBE-Sprache?

= Wie tief ist eine KBE-Sprache in dis Konstruktionslogik des ModellsiSystems
intogriert?
* Kann dis KBE-Sprache auf AP (Application Programming Interface) zugreifen und
umgekehrt?
Wie unterstitzt das System unlemehmensinteme Einfigerageln (ven Kamponenten und
Elementan}?

Wie unterstutzt das System Konstruktionsregeln und Werksvorgaben - wie reagiert das
System bej Verstéiien?

Bedienbarkeit / Akzeptanz

Wi ist die Oberflichentechnik {intuitive Bedienung, kontext=ensitives
Benutzungsinlaface, betriebssyslernunabhangig, Ergonomie, ste. ]

Welche Strategie wird empfahlen. um die Akzeptanz der 30-Einflihrung zu errcichen?
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Wia lang ist die Standardschulung?
Wie unterstitzt das System den sporadischen Anwender?

Unterstiint das System die Anpassung der Systemoberfache {individuell,
abteilungsspezifisch und upternehmensweit)?

Untersiitzt das System eine Voranzeigefunklion [dynamisches Preview)?

Datenmigration / Altdaten-Ubernahme?

Welche Datenaustauschfomate (STEF, IGES, VDA-FS, elc.) und Direktschnitistellzn
werden unterstitzt? Welche Qualtat wird erreicht?

Wie unterstiitzt das System die Ubsrnahme ven 2D-Daten?
= Wird meine bestehends 20-Well unterstlitzt?
= HKannich meine 2D-Daten zur Erstellung van 30-Modellen verwenden®

Wie untersiiitzt das System die E=arbeitung von importierten Modellen aus
anderen 30-Sysiemen’?

Lnterstitzt das System verhandena Infrastruktur (Hardware und Betriebssystemea)?

We unlerstiitzt das System die Handhabung und Aufbersitung von Rasterdaten
(TIFF-Dateien)?

Wia unterstitzt das System die Eraeiterung des Datenmadells, um spezielle Funktionen
ads Alt-Systemen zu Qbernshmen {Release-Fahigkeaith?

Uinterstitzt das System die Integration vorhandener Mormteilebibliotheken und/cder
Produkikatalages?

Zusammenarbeit mit infernen und externen
Konstruktionsteams

Wie unterstiitzt das System die dynamische gleichzeilige Zusammenarbeit
{Kallaboration}?

Ve unterstitzt das System die Zusammenartbeit mit Zulieferern, Kunden und anderen
Abteilungen auch tber das Internet {gemeinsames Bearbeiten vor Modellen aus
unterschiedlichen CAD-Systemen)?

Wie unterstiitzt das System eine Zusammenarkead, die (ber CAD-Grenzen hinweg die
Ltsung von Kanstruktionsvorschlagen visualisieren?

Ist diese Form der Online-Zusammenarbeit periormant, FRM-gestiitzt, skalierbar und
sicher?
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Datenaustausch mit Partnern {Kunden / Lieferanten)

Unterstiitzt das System auch die Datenfarmale, die von thren Partnemn (Kunden,
Zulieferer) gefordenrt werden?

Urterstiitzt das Systemn neben Standard- und Direktschnittstellen auch die Ubertragung
i Geometriekem-Format (ACIS, Granite OMNE, Parasolid, etc. }7?

Lrterstitztl das System beim Viewen den Zugnilf auf Stmkiurdalen, exakle
Geometnedaten und Ferligungsinformalionen?

Wia unterstitzt das System die systemibergreifends assoziative Prozesskette?

Zeichnungsausleitung

Wie unterstitzt das System Anderungen an der Konsgruktion (ven 30 nach 20 oder
bidivektianal)y?

Wi unterstitzt das System die Generierung emner normgerechten Fertigungszeichnung?

Whe unterstitrt das System das zeillich parallele Arteiten am 30-Madell und der
dazugehérigen Fertigungszeichnung?

Wie unterstitzl das System die Aktualisienung des 30-Modelis in den dazugehdrigen
Zerchnungen?

Wie unterstotzt das System Automatizmen (Schriftfeld ausfillen. Modellatinbute
{ibemehmen. automatische Eemaftung, etc.)?

Wie unterstitzt das System die Errcugung sines newtralen, nicht manipulierbaren
Datenformates (z.B. TIFF 5437

Wie unterstltzt das Syatem die Welterverarbeitung van abgelerteter 20-Gecmetrie fur
nachgeschaltete 20-CAM-Prozesse?

Kann das System Ober spezielle Techniken fiir besondere Prozesse angepasst und
effekiiver gemacht werdan (z.B. Angebotszeichnungen, mehrsprachige
Zeichrungsausleitung, ete.}?

Kann das 20-Medell mit zeichnungsretevanten Ferigungshinweisen versehen werden,
um eine schiellere Zeichnungsausleitung zu erreichen?

Kann das System auch Z0-Zeichnungen ous reioen 20-Gaometren erzedgen
(Bestandsdaten)?

Skalierbarkeit / Erweiterbarkeit

Welche Zusatzmedule (Blach-, Rohrkenstruklion, FEM, et} stehen
integriert zur Yerftigung?

Welche Arten der Anpassung qibt es fliir persdnliche und bereichstbergreifende
Erweitcrungen (z.B, Tastatur-Makros, Programricrocls, ete)?

Wiz gral ist die Abdeckang van ARIs?
Wie hoch ist die Stabilitat der AP beim Versionswechsel?

Gibt o5 ein offenes Software-Fartnerkonzept?
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Anbieterauswabhl

s Sollte der Systernanbieder in der Lage sain, auch komplexe Projokte mitzuplanen und
einzufuheen (Prozessklsmemyg, Rollout, Dienstleistung, Projekimanagemeant,
Generalunternehmerschaft, usw.)?

= Gibtes Implementierungspartner, die mich unterstutzen kdnnen?

* Wiz ist die Imnovattonskraft und Zukunftssicherheit des Anbieters emnzuschitzen
(stabiler Partner, 17

e« Hesitzt er ein breites Portfolio und cine qualifizierte Entwicklungsmannschaft?

= Liefert der Anbieter CAD und PDM aus einer Hand oder gibt es gute Integrationen 7u
exisberandan PDM/PLM-Syslemean?

« st der Ankieter bew. seine Produkie offen fur Kunden, Partner und Mitbewerber?

« Welche Referenzkunden des eigenen Industriezweiges kann der Anbiater aufzeigen?

Investition und laufende Kosten

= Wie hath sind dig Kosten unter Bericksichtigung der Wanungsgeblhren?
+«  Wie hach sind die Schulungs- und Consultingkaslen?

=  Welche Lizenzmodelle werden angebaten?

= Welche Modulpaliiik wird betrieghen?

«  Warden moderne Nutzungsmodealle angebaten?

WEB-Technologien

« YWie unterstitzt das System die Anbindung ven internetapplikatronen {Standardkataswcge
fur Normteile wie Schrauben, Fedem, Hydraulik- Fneumatikzylinder, Sensoren, etc. 17

Datenverwaltung {PDM / EDM)

Die Erfabrung vieler Unternechmen hat gozeigt, dass die Datenvenwaltung ein wichtiger Aspekt
fur eine erfoigre:cha 30-CAD-Einfihreng ist. Da dieser Themenkomplex sehr breit und
komplex ist beschrankt sich diese Entschaidungshilfe aul einige grundsitzliche Themen:

Je nach Kamplexitit des Untermehmens, der Produkte und der Prozesse ergeben =ich
urierschiedliche Anforderungen an die Datenverwalbung;

Schwerptunkte sind:
«  Anderungswesen/Freigabe
= Archivierung
«  Wiederfinden/-verwendung
»  Verwendungsnachwels
. Anbindung an andere Systeme (PRSIERP, CAM, E-CAD, Offce, atc.)
» Catenaustausch mit Partnern (Kundendlisferanten)

»  [Datenmigration/Altdaten-Ubemahme
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. Klassifizienang

. EBedienbarkeit/Akzeptanz

. Flotten

+  Workflow

«  ErweterbarkcitSkaiierbarkeit
* WEBR-Technologien

B2e¢i der Einflihrung eines Systems ist seine nahtlose Einbindung
in dig gesamte Systemlandschaft der Erfolgsfaktor.

Weitere Arbeiten zur Einfilhrung von Systemen

In giner Felgeausgabe werden weitore Schwerpunkithemen aus dem Bareich des "Pradusl
Engineering” behandelt. Hierbei wird immer der spalere Anwender dieser Entscheidungshilfen
im Vordergrund stehen. In die engere Auswahl der nachaten Aktivitalen fallen auf jeden Fab
die Datenmanagermenisysiame wie PO, EOM, PLA.
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Anhang A: Mitwirkende Firmen

An digser Entscheidungshilfe haben sich die Vertreter der folgenden Firmen aktiv betelligt;

Systemanbietende und -beratende Unternehmen

Ansprechpartner:

Dr. Thomas Rosar
Marketing Manager -+

Andreas Schafer
Froduet Manager Unigraphics

kearl Wachtal
Geschafiefithrer

Dipl-Ing. Rall Milewski
Technical Marketing

Uda Frisdrich
Applikation Ingeniour

WOkA Entscheidungs'rHe

Adresse:

CoCreatn

Col|Create

71065 Sindelfingen

EGS PLA Solulions
Robert-Bosch-Sir, 11
3225 Langen DS

EIGHER Germany GmbH

Ruschgraben 133 EIGNER

76138 Karlsruhn Pragision [Hapyela Managemer!

Parametnc Techneology gb .
Carporaticn ;
aiemensslr. 8 3 pTC .
B32G3 New-tsenburg Tha way to Produz: First

T-Systers International SmbeH
MbodMobokst 20 "E :F' " 'SyStemS .

70E0 Wurzburg
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Anhang A: Mitwirkende Firmen

Systemanwendende Unternehmen

Ansprechpartner: Adresse:

Martin Kanstinger Dietc-mcloren GmbH
Elektromotorenfabrik
Eisenbahnstr, &7
73285 Dettingen

o
L
@ o toren

Burkhard Schilren Elatherm GmbH
In der Fleuto 2
A42807 Remscheid

Edgar Stenge IT Ingenieartechnik

Hauptstrasse 16

4234% Wupperal INGENIETIRTECHNIE
Or. Michael Muschial Siemens AG
Systemanalybker Transporatian Systems

Srebold Stro 18
BIGL0 Erlangmn

Inga Oppormant SIS DEMAG Aktiengesellschaft @ EME
Wiesenstr. 3
57271 Hilchenbach DE“AG

TRUMPF

Cipl-log. Matthizs Munk TRUMPE Werkzeugmaschinen
Abteilungsleiter CADMCAM-Entwicklung GmbH + o, KG
Johann-Maus-Str, 2
7125 Ditzingen

Walfgang Landack Michaa! Weinig AG

Froduktorganisation Wainig-Str. 2 - 4
7941 Tauberarschofsheirm
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Anhang B: Literatur

Die folgende Literaturavswahl ist nicht als Basis dieser Entscheidungshilfe, sondem vielmehr als zusatzhche
Lektlre zum gesamten Thema der Systemeinfuhrung anzusahen. Sie stallt auch keinen Anspruch auf
Wollstandigkeit cder Prioritat dar,

CAD-Marktstudie

Grundlagen, Methaden

Software, Marktanalyse
AIF-Inatitut
Hechstr. 12
58034 Hagen

Computer-Graphik-Markt 2002/2003
Ein Leltfaden fir die C-Technologlen
Gressler Verlag GmbH
Gaisbergstrale 55-57
(-G0115 Heidelberg

Produktdaten-Management in der Fertigungsindustrie
Frinzip, Konzeple, Strategien

Carn Hanser Verlag

Pastfach 86 D4 20

E1631 Minchen

VDI 2215
"Informationsverarbeitung in der Produktentwicklung -
Einfithrung und Wirtschaftlichkeit von EDM/PDM-Systemen”
Verein Deutscher Ingenicuro

Beuth Verlag GrmbH

Burggrafenstr. 6

10787 Berin
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Anhang C: Glossar und Abkiirzungen

APl Apphcation Programming Interface

CAD Computer Ajded Design

CAM Computer Aided Manufacturing

DI Deutsches Institut fir Normung e. W,

EOM Electrical Discharge Machining {Funkes-Erpdieren}

ED Engmeering Data Management

ERR Enterprise Rescurce Planning

PO Product Data Manpagemont

ML Produet Lifeeyele Managament

IGES [nitial Sraphice Exchange Spacification

KEBE Knowledge Based Engineering

PR3 Production Planning and Schoguling ( Produktionsplanungssystem
STER Standard for the Exchange of Produet Model Datg {150 10303)
WA Verband dor Automabilindustne

VDA S VDA - Flacshenschnittstelle

VD Verein Deuwtscher ingenicure
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