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1 Am Beispiel einer Sinuswelle

.. . £} Regelkurve O X
Folgende Ausdriicke (Expressions) erzeugen: B R
Wichtig! Die Einheit muss auf Konstant Reaetop 7 Liner ’ _
(Constant) geschaltet werden! 2“: Z mm_~
Y-Regel ~»  Werkzeuge >
Amplitude = 30 Regeltyp & Durch Gleichung  ~ Ausdriicke
Wellen = 3 peremeter ! Tools >
runen r Expressions
t=70 : p
Z-Regel A
a= O Regeltyp ﬁKDnstante -
—_ Wert 0 mm
b =360 * Wellen o S
yt — Amplltude % Sin(b*t) Koordinatensystem A s
KSYS bestimmen Wl Ii:; - .
. Einfugen > Kurve >
Einstellungen v Regelkurve
— Insert > Curve >
Eingabe im Regelkurven-Dialog (Law Curve): Law Curve
X-Regel Linear
-'""" | Anfangswert = a ) A
Endwert = t )
S . =
Y-Regel Durch Gleichung =
_f-?':i t < v
yt
Z-Regel Konstant
| Wert =0
. t
erzeugt Sinuswelle ¢ )
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1 Am Beispiel einer Sinuswelle

2 Am Beispiel einer Evolvente (Zahnflanke)

= Folgende Ausdriicke (Expressions) erzeugen:

Werkzeuge > t =1
Ausdriicke r = 20 (Radius, Beginn der Kurve)
Tools > a =0
Expressions b =720
S =(l-t)*a+t*b
xt =r*cos(s) +r*rad(s) * sin(s)
yt =r*sin(s) — r * rad(s) * cos(s)

Aufgelistete Ausdricke % 'Z

Alle ¥
[¥] Gruppen anzeigen [¥] Mur aktive Gruppe anzeigen

[¥] Gesperrte Formelausdriicke anzeigen

MName & Formel Wert Einhe.
- Standardgruppe
g 0 0
b 720 720
- pb (Regeldefinierter Spline(2] Z-Regel: Konstanter Wert) 0 0 mim
et 20 20
g (1-tj*a+t*b 720
-t (Regeldefinierter Spline(2) X-Regel: Funktionsparameter) 1 1
- xt (Regeldefinierter Spline{2) X-Regel: Funktionsgleichung} rcos(s)+ rfrad(s)*zin(s) 20
i yt (Regeldefinierter Spline(2) ¥-Regel: Funktionsgleichung) r*sin(s)-r*rad(s)*cos(s) -251.32..
4] 1 | 3
Typ; Anzahl -] | Konstant vI
Name " |
Formel | ! @ v .x.
A o B
0K | Anwenden Abbrechen

Wichtig! Die Einheit muss auf Konstant (Constant) geschaltet werden!
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Eingabe im Regelkurven-Dialog (Law Curve):

X-Regel

Y-Regel

| Z-Regel

=

Durch Gleichung
t
xt

Durch Gleichung
t

yt
Konstant
Wert =0

2 Am Beispiel einer Evolvente (Zahnflanke)

£ Regelkurve (S04
X-Regel A
Regeltyp g Durch Gleichung =
Parameter t
Funktion xt
Y-Regel A
Regeltyp 14 Durch Gleichung
Parameter t
Funktion yt
Z-Regel A
Regeltyp . Konstante -
Wert 0 mm v
Koordinatensystem A
KSYS bestimmen W Ii'; -
Einstellungen v

<——erzeugte Evolvente

Mit Hilfe dieser Kurven (Curves) werden auch die Flanken der Zahne von
Zahnradern konstruiert. Es wird dabei ein Ausschnitt dieser Kurve benutzt.
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3 Am Beispiel einer Kreisspirale

3 Am Beispiel einer Kreisspirale

Folgende Ausdriicke (Expressions) erzeugen:

N = 20 (Anzahl der Windungen, bei ganzzahligem N-Wert ist die
- Spirale geschlossen)
Werkzeuge > R1 =100 (Radius des Kreises)
Ausdriicke R2 = 20 (Radius der Spirale)
Tools > DR =1 (Drehrichtung der Spirale; nur +/-1 verwenden!)
Expressions t -0
w =360 *t
xt = (R1 + R2 * cos(w*N)) * cos(w)
yt = (R1 + R2 * cos(w*N)) * sin(w)
zt = DR * R2 * sin(w*N)

[¥] Gesperrte Formelausdricke anzeigen

MName & Formel Wert Einhe,
- - Standardgruppe
DR 1 1
N 20 20
R1 100 100
- R2 20 20
bt 0 0
Lew 360°t 0
xt (R1+R2*cos(w™N)ycos(w) 120
Loyt [R1+R2*cosiw*N))*sin(w] 0
fzt DR*R2*sin(w™N) 0
. 1 | r
Typ | Anzahl - IKunstant 'I
Mame | "
Formel B« | %X
=n || B 2| IB ’
NDEEEESEL REIEE

[ ok Anwenden | Abbrechen

Eingabe in Regelkurve (Law Curve):

| X-Regel Durch Gleichung
[, t
xt
. Y-Regel Durch Gleichung
£ t
yt
- Z-Regel Durch Gleichung
[F t
zt
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4 Am Beispiel eines elliptischen Spline

rl
r2

xt

yt

zt

=1

= 2 (Langsachse)

=1 (Querachse)

=5 (Anzahl der Windungen)
= 0 (Untergrenze)

= 360 (Obergrenze)
=(1-t)y*a+t*b

=rl * cos(n*s)

=r2 * sin(n*s)

=5 *t (Hohe der Spirale)

¥ Ausdriicke

Aufgelistete Ausdriicke ‘E ||‘
Alle - -] I
Gruppen anzeigen Mur aktive Gruppe anzeigen
[¥] Gesperrte Formelausdriicke i
Name = Formel | Wert _ Einhe.
- Standardgruppe
= 0 0
b 360 360
n 5
2 2
2 1 i
(1-9)*a+t"b 360
t i i
wt r1*cos(n*s) 2
¥t r27sin(n"s) -26093...
zt 5t 5
4] 1 . 3
Typ | Anzahl - | I Konstant -
Name H >.
Formel |@ v E
“ =g -
|

% - [SH - A x
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4 Am Beispiel eines elliptischen Spline

Eingabe in Regelkurve (Law Curve):

. X-Regel Durch Gleichung
[ t
xt

Y-Regel Durch Gleichung

[ t
— yt
- Z-Regel Durch Gleichung
[, t
zt

5 Konstruieren einer Spiralform entlang eines Spl  ines

Erstellen Sie einen beliebigen 3D-Spline, der spater die gewiinschte Fihrung
des Telefonkabels sein soll.

s ey L} Bezugsebene O X
/” \'\\ Typ A
v . % )
_// R ET Auf Kurve -
//,.' \\.
- b Kurve A
/
o Kurve auswéhlen (1) .G
).! 2aFEL
/ Richtung umkehren ¥
/ Paosition auf Kurve A
/
.r'; Position _J¥ Durch Punkt -
/ |
r;‘" " Punkt angeben P15 f/,'. ¥
/
/ - £
/ Orientierung auf Kurve A
S/ Richtung Mormal zu Pfad x
/., Ebenenorientierung o
@ Offsat v
/" Einstellungen A
[¥] Assoziativ
| < OK> | Anwenden Abbrechen

Nun erzeugen Sie eine Bezugsebene (Datum Plane) auf dem Spline, so dass
die Neigung des Splines an der Bezugsebene ausgerichtet ist. Am Besten mit
Typ Auf Kurve (On Curve).
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5 Konstruieren einer Spiralform entlang eines Splines

Weiterhin bendtigen Sie eine Skizze (Sketch) auf dieser Bezugsebene. In der
Skizze erzeugen Sie lediglich eine Linie (Line) vom Endpunkt (End Point) des
Splines aus. Diese Linie wird spéater den Durchmesser der Spirale (Helix)
bestimmen.

S

Nun figen Sie folgende Ausdriicke (Expressions) hinzu:

t =1
X =25
ft =t*x*360

Wahlen Sie die Skizzenlinie als Schnitt

(Section) aus. i e
& Kurve auswihlen (1) =L m
Waéhlen Sie den Spline als Fuhrung (Guide) aus. Netien Satz hinziifgen 4
Vorsicht !l Es muss die richtige Richtung v
angegeben Seln' unrungen (max. 3) M
" Kurve auswihlen (1) pd m
Wahlen Sie die Ausrichtungsmethode -
(Alignment) Parameter aus. Neuen Satz hinzufgen *
o M
Wahlen Sie als Orientierung (Orientation)
Winkelregel (Angular Law) aus.
Schnittoptionen A
Schnittposition Ende der FOhrungen

[¥] Form beibehalten

Wahlen Sie Durch Gleichung (By Equation) als

Ausrichtung Parameter hd
Regeltyp (Law Type) aus. A
Orientierung Winkelregel hd
. Regeltyp g Durch Gleichung =
Parameterausdruck ,t* eingeben "
arameter t
Funktion ft
. « . Skalierungsmethode A
Funktionsausdruck ,ft* eingeben _
Skalierung Konstante hd
Skalierungsfaktor 1.0000

Wahlen Sie Konstant (Constant) als Skalierung.

<OK> ) Abbrechen

Skalierungsfaktor ,.1* eingeben
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Einfugen >
Extrudieren >
Extrudiert

Insert > Sweep >
Swept
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5 Konstruieren einer Spiralform entlang eines Splines

Einfugen >
Extrudieren > Rohr

Insert > Sweep >
Tube

Seite 8/ 11

Es entsteht eine spiralférmige Flache.

Erzeugen Sie nun ein Rohr (Tube), wobei Sie als Leitkurve die AuRenkante der
erzeugten Spiralflache (hellblau) verwenden. Organisieren Sie Ihre Objekte
sinnvoll auf Layer und schalten Sie nur das Wesentliche ein.

6 Erzeugen einer kreisformigen Sinuswelle

In diesem Beispiel wurde mit Hilfe von drei
kreisformigen Sinuswellen ein Muster auf einer
Wasserflasche erzeugt. Jede einzelne Welle kann
durch Ausdriicke (Expressions) verandert werden.
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6 Erzeugen einer kreisformigen Sinuswelle

Bearbeitung:

Folgende Ausdriicke (Expressions) erzeugen:

A (Anfangspunkt) =0

Wellen_Anzahl =4

Wellenhoehe =3

Wellendurchmesser =90

Radius = 0.5 * Wellendurchmesser
B = 360 * Wellen_Anzahl

t = 2 * pi() * Radius

S = (1-t) * A+t * B/Wellen_Anzahl
xt = Radius * cos(s)

yt = Radius * sin(s)

zt = Wellenhoehe * sin(B*t)

Wichtig: Bei allen Ausdriicken muss die Einheit auf Konstant geschaltet
werden (siehe Bild).

£ Ausdriicke bd
Aufgelistete Ausdriicke ﬁ Fi= :.
: 1 P2=| [P 2=
Alle A -
[#] Gruppen anzeigen [#] Mur aktive Gruppe anzeigen

[¥] Gesperrte Formelausdriicke anzeigen

Mame o Formel Wert Einhe.
- Standardgruppe
A 0 0
B 360" Wellen_Anzahl 1440
: Radius 0.5%Wellendurchmesser 45
f 5 (1-t)*A+t*B/Wellen_Anz... 101787....
ol ¢ 2*pi(*Radius 282.743...
- Wellen_Anzahl 4 4
Wellendurchrmesser a0 a0
- Wellenhoehe 3 3
Lo Radius*cos(s) -1.8828...
eyt Radius*sin(s) -44.960...
1 28 ‘Wellenhoehe*sin(B*t) -0.4988...
10E | (3
Typ | Anzahl - I Konstant vI
MName |
Formel ||[B |« |
|| @ =% | ¢
allm8, =% |2 - & X

| OK Anwenden Abbrechen
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6 Erzeugen einer kreisformigen Sinuswelle

¥ Regelkurve O X
X-Regel A
Regeltyp 1 Durch Gleichung =
Parameter t
Funktion ut
Y-Regel A
Regeltyp g Durch Gleichung -
Parameter t
Funktion yt
Z-Regel A
Regeltyp g Durch Gleichung  ~
Parameter t
Funktion zt
Koordinatensystem A
KSYS bestimmen Wl Izz" -

|| e
Einstellungen v

Anwenden Abbrechen

Nachdem alle Ausdriicke eingetragen
wurden, kann nun mit Hilfe der Funktion
Regelkurve die kreisférmige Sinuswelle
erzeugt werden.

Im Menl muss zunéchst die Funktion
Durch Gleichung (By Equation) gewéahlt
werden.

In unserem Beispiel ist hier der Ausdruck
L und Xxt“ einzutragen.

Auf Grol3- und Kleinschreibung achten!

Die X-Regel ist nun bestimmt. Nun wird
die Y- und Z-Regel festgelegt.

Y-Regel: Durch Gleichung >t > yt
Z-Regel: Durch Gleichung >t > zt

Wenn die X-, Y- und Z-Regeln bestimmt
wurden mit OK bestéatigen.

In unserem Beispiel wurde die Sinuswelle anhand des Koordinatensystems
(Coordinate system) Uber der Flasche eingeflgt.

{3} Regelkurve O X
A-Regel A
Regeltyp g Durch Gleichung =
Parameter t .
Funktion xt
Y-Regel A
Regeltyp gDurch Gleichung = |
Parameter t )
Funktion yt
Z-Regel A
Regeltyp . g: Durch G.Iei(hung |
Parameter . . .t i
Funktion zt
Koordinatensystem A
" KSYS bestimmen e 1_’:; -
Einstellungen v
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6 Erzeugen einer kreisformigen Sinuswelle

Die erstellte Sinuswelle wurde mit Musterelement (Pattern Feature)

vervielfaltigt.

Die Kontur wird anschlie3end auf die Flasche projiziert.

Richtung: Zu Linie hin (Toward Line) und die Mittelachse der

Flasche auswéhlen.

Uber die projizierte Curve
(Project Curve) wird nun ein
Rohr (Tube) erstellt, das aus
einem Einzelsegment (Single
Segment) besteht. Dieses Rohr
wird anhand der Booleschen
Operationen (Boolean) von der
Flasche subtrahiert (subtract).
Die Flasche ist innen noch nicht
hohl.

Die kreisformige Sinuswelle kann
nun beliebig tber die Ausdriicke
Wellenhthe, Wellendurchmesser,
Wellenanzahl und Anfangspunkt
nach optischen Gesichtspunkten
verandert werden.

Werden wie in diesem Beispiel

eine zweite und dritte Sinuswelle eingefligt, so mussen neue Ausdriicke erstellt
werden, damit diese Wellen unabhangig voneinander geandert werden konnen.

In unserem Beispiel: A_2, B_
fur die dritte Welle A_3,B 3

xt {Regeldefinierter Spline(38) law_func_equ...
xt_2 (Regeldefinierter Spline(50) law_func_e_.
xt_3 (Regeldefinierter Spline(51) law_func_e...
vt {Regeldefinierter Spline(38) law_func_equ...
yt_2 (Regeldefinierter Spline(30) law_func_e...
vt_3 (Regeldefinierter Spline(51) law_func_e_.
zt {Regeldefinierter Spline(38) law_func_equ...
zt_2 (Regeldefinierter Spline(50) law_func_e...
zt_3 (Regeldefinierter Spline(51) law_func_e. .

2, Wellendurchmesser_2 usw., beziehungsweise
, Wellendurchmesser_3 usw.

recos(s)

r_2*cos{s_2)

r_3*cos{s_3)

resinis)

r_2¥sin{s_2)

r_3*sin{s_3)
Wellenhoehe#sin{b*t)
Wellenhoehe_2*sin{b_2*t_2)
Wellenhoehe_3#*sin{b_3t_3)

Der geénderte Ausdrucksname muss somit auch bei der Erstellung einer
weiteren kreisformigen Sinuswelle berlcksichtigt werden (siehe Bilder).
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Einfugen >
Assoziative Kopie
> Musterelement

Insert > Design
Feature > Pattern
Feature

Einfugen >
Vorschriftkurve >
Kurve Projizieren

Insert > Recipe
Curve > Project
Curve

O

Einfugen >
Extrudieren > Rohr

Insert > Sweep >
Tube
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