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PMI = Product and Manufacturing Information
(Produkt- und Fertigungsinformationen)

Die PMI-Bemaliung ermdglicht es, Teile direkt im Konstruktions-Bereich (Modeling) zu
bemalien. Es kdnnen auch Texte, Form- und Lagetoleranzen, sowie Oberflachen-
zeichen eingefligt werden. Die Bearbeitung der Male verlauft ahnlich wie in der
Zeichnungserstellung (Drafting) Uber den Stil (Style).

Der Grundgedanke hinter PMI:

Es wird immer Ublicher, 3D-Daten anstelle von Plotts zwischen den Abteilungen
auszutauschen. Mit Hilfe der PMI's kdnnen so wichtige Informationen an das Modell
gehangt und mit Gberliefert werden. Auch die Tatsache, dass PMI's z.B. in JT's mit
exportiert werden konnen, erleichtert den Datenaustausch.
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1 Standards fur 3D Anmerkungen

1 Standards fur 3D Anmerkungen

2
ISO 16792 - Technische Produktdokumentation - Verfahren fiir digitale ‘I[’.j]
Produktdefinitionsdaten, veroffentlicht 2006

Die Darstellungsart und der Inhalt sind standardisiert (internationaler Standard fiir 3D- PMI > Bemalung
Anmerkungen in CAD-Modellen) PMI > Dimension
ASME Y14.41 - 3D Digital Product Definition, verdffentlicht 2003
Beinhaltet den U.S. Standard fur 3D-Anmerkungen in CAD-Modellen
JEITA - 3D Annotated Model Guidelines, veroffentlicht 2008
Japan Electronics and Information Technology Industries Association
W stare - [ 3 "
& Blech.. Strg=Umschalt=h 2 PMI AktiVieren
@& Shape Studio... Strg=Alt=5
4 zeichnungserstelung...  strg=umsenat-o U PMII verwenden zu kdnnen, muss diese  Start > PMI
b S T Anwendung zuerst aktiviert werden.
™ Wkz-Bewegungssimulation..,
k= Fertigung... Strg+Alt+M
JIL Gateway..
Baugruppen
Alle Anwendungen 3
3 Orientierung festlegen
Vor dem Setzen der Bemallung muss auf die Ausrichtung der PMI Voreinstellungen >
geachtet werden.In dem MenUpunkt Erzeugungsoptionen (Creation PMI > PMI
Options) wird festgelegt, an welchgr Ebene sich die Maf_}.e orientieren Preferences > PMI
sollen. Das bedeutet nicht, dass die MalRe nur auf der eingestellten
. A > PMI
Ebene erstellt werden, diese kdnnen auch senkrecht oder parallel
erzeugt werden.
Wenn die Option Modellansichtsebene Lightweight-Schnittansicht Allgemein
(Model VIeW Plane) ausgewahlt |St’ Begrenzungsebenen-Symbol Aktualisierung
Werden dle MaBe an der aktue”en ] Anzeige . Bezugsobjekte Ergdnzungsgeometrie
Arbeitsansicht (Work View) ausgerichtet. e
Wir empfehlen Modellansichtsebene zu XY-Ebene des WCS
Verwenden! KZ-Ebene des WCS
VZHhene desWES
Welche Ansicht gerade als Arbeitsansicht
definiert ist, wird im Grafikfenster unten Anzeige
||nkS angezelgt, bZW Im TellenaVlgator v PMIc.Iurch ;chattiertes.MndeHanzeigen N
. A | Leserichtung nach Ansichtdrehung aktualisieren
(Part Navigator) unter Modellansichten e 1 e oo
(Model View) mit Arbeit (Work) markiert. 9] GroBenanderung aktivieren
GroBendnderung beim Erzeugen
In Ansicht speichern
Im Grafikfenster Iinks unten '[C;(JEhEH_‘-.‘-Ei_‘-Ef'JI'(l.iE Gl'c\'.ené.ntlerung .
instellungen relativ zu gespeichertern AnsichtsmaBstab
@ Einstellungen relativ zu Ansichts-Zoomfaktor
| Chen AREBEIT Kamera Oben Unabhéngig ven Einstellungen
T TR s I S (TR
oK Abbrechen
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3 Orientierung festlegen

£} In Ansichten anzeigen b4 ‘—\

Medellansichten

Im Teilenavigator

- @,MDdellansichten
+ q”&"lsumetrisch"
+- 4 [y "Links"
-« [ "Oben” (Arbeit)
'ﬂ-fﬂ Fasenbemalung (28)

Erstellte PMI's werden zum einen unter der — % %™ Lineare BemaBung .

entsprechenden Modellansicht, zum
anderen unter PM/ aufgelistet.

Setzt man den Haken In allen Ansichten
anzeigen (Display in all Views), werden die
PMI's in jeder Ansicht aufgelistet.

Hinweis:
PMI's werden nur in Ansichten angezeigt, in
denen sie aufgelistet werden!

4 Bearbeitung der Orientierung im

In der Modellansicht ,Vorne“wurde eine
Lineare Bemallung erzeugt.

Uber <MB3> auf das PMI > Anzeige > in
Ansichten kann man festlegen, in
welchen Ansichten dieses PMI aufgelistet
werden und sichtbar sein soll.

(Display > in Views)

= Wahlt man in allen

Ao | Ansichten (in all Views),
4 Links wird das PMI in alle
Ao Modellansichten kopiert.
WA Trimetrisch

Anwenden Abbrechen
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in Ansicht 5 Neue Gruppe
I g -

# & Lineare BemaBung ...
# §* Radiale BemaBung ...

(] "Rechts"

+- 4 & "Trimetrisch"

+ \?’D "Unten”

+-4f L_ "Vorne"

+o4f | "Zurdck"

+\ o [B Kameras

ﬁZeichnung
- PMI

#+" FasenbemaBung (28)
ﬁ’*{h Lineare BernaBung (13)
ﬂ{}* Lineare Bernafiung (14)

+

Nachhinein

= @,Mudellanswchten
+ V’@"Isnmetris(h"
+- 4 [ "Links"
+ [ “Oben”
+- o (0] "Rechts”
+- 4 G "Trimetrisch”
+- 4 [ 7] "Unten .
= V’E"Vome' AA » -i» ><
LAY Ly
+-4f ] "Zuriel "
+-f @ Kameras | A4 Einstellungen...
+- o [ Zeichnung L3 Ursprung...
+ G P J5! Bearbeiten...
+ BE}‘V“F?F]:”. : Angehangten Text bearbeiten...

Ausblenden

- @ Muedellansichten
-+ £ "Isometrisch”

ﬁ'x*(}‘ Lineare BemaBung ...

- " [ "Links"

i@ Lineare BemaBung ...

-+ [ "Oben”

ﬁ'{}‘ Lineare BemaBung ...

—- & (7] "Rechts”

Befindet sich ein PMI in mehreren Ansichten—— % ¥ < TR

- o & "Trimetrisch”

wird es in d.iesen angezeigt, es handelt sich PP Lineare Bemabung ..|
dabei aber immer um das selbe PMI. Markiert =« [B "Unten"
man nun eine dieser BemafRungen und By Lincare Bematung .|
verandert bzw. I&scht diese, bezieht sich das = L Worne (Arbeit
: PR Lincore EBematung |
auf alle Kopien. " @] "Zurack"
PP Lincare Bemabung .
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4 Bearbeitung der Orientierung im Nachhinein

= Eﬁ. Modellansichten
" - "lsometrisch”

¢ “Links” Im nachsten Beispiel wird eine
O T ——— Lineare BemaBung in den
¢ Rechts’ Ansichten Vorne und Oben

+ & "Trimetrisch”

B Unter angezeigt. Uber in neue

i %% Anzeigeinstanz konvertieren
g | 7 Auplenden (Convert into New Display
e - Instance) werden aus dem PMI
:S | s zyvei _gigensténdigg Mgf&e. D.h,,
S s S mmmRaERse 1 sie konnen unabhangig
inalen Ansichten A voneinander bearbeitet und
T T [ »| geldscht werden.

Wurde in allen Ansichten gewahlt, kann das PMI anschliel3end wieder

nur in einer Ansicht aufgelistet werden:
] Eﬂ Modellansichter

= v‘@,"Isometri AA §> L x

. . . . i 'IMTI 'ﬂ'qu
Dazu in der Modellansicht, in der die : va:inks.. ©, Ausblenden
Bemallung angezglgt we.rden spll, <MBI_3> +-B"0ben" | ay Enstetungen..
auf das PMI > Ansicht > in Ansicht (In View). s @ Rechts” |
Hier soll die Bemalfiung nur noch in der i Tty Ly st
+- 4[] "Unten”

Modellansicht ,Isometrisch“ angezeigt Sl e | B

Werden. in &nsichten... Anzeige
in Ansicht [ Neue Gruppe

5 BemafBung (Dimension)

Fir die Bemaldung sind im grof3en und ganzen alle BemalRungs-Befehle
verfugbar, die es auch in der Zeichnungserstellung gibt.

Bei der Schnellbemallung (Rapid Dimension) bietet sich an Flachen
auszuwahlen, da bei Kanten immer die Endpunkte verwendet werden
und somit eine Lineare BemalBung (Linear Dimension) entsteht. Die
Flachen mussen dabei parallel sein, wenn der Abstand zueinander
gemessen werden soll.

P-—-‘

‘A\An Kanten gesetzt

= / An Flachen gesetzt
&

L
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Angehdngten Text bearbeiten...

T
1 G-

PMI > Bemal3ung
PMI > Dimension
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6 PMiI-Hinweise

PMI > Hinweis
PMI > Note

Seite 6/ 12

6 PMI-Hinweise

Bei der PMI-Bemaldung gibt es einige verschiedene Textbefehle. Unten
werden ein paar aufgeflihrt.

Bei den Funktionen Hinweis, Symbol und Bezug (Note,Symbol,Datum)
kann die Orientierung direkt im Menufenster angegeben werden.

£} Hinweis

Ursprung A C

B8 Position angeben A —+i - : » 26
Ausrichtung v
Orientierung A

| Ebene R XC-ZC-Ebene

6.1 Hinweis (Note)

Mit diesem Befehl kbnnen normale Texte erzeugt werden.
Die Texteingabe erfolgt wie in der Zeichnungserstellung (Drafting).
Es kdnnen beliebige Texte bzw. auch Symbole eingegeben werden.

Texteingabe A
Text bearbeiten

Formatierung

Symbole A

Kategorie A Zeichnungserstelll -
N sE Y | B e O
— x|~ ) | <>
@ ¢ so X ¢ QO ~
Ol<|> ||

Importieren/Exportieren v
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6.2 Aligemeiner Hinweis (General Note)

6.2 Allgemeiner Hinweis (General Note)

Der Text wird direkt mit einem ganzen Korper verknupft. Es konnen
vordefinierte Texte verwendet werden.

£} Allgemeiner Hinweis O X
Verkniipfte Objekte A
« Objekt auswihlen (1) 570,
Attribute A
Titel
Kategorie Quality Motes -
Kennung QA -
Anderungsstand
Text

QUALTTY ASSURAMCE PROVISIONS APPLY TO THI!

‘| i 3

Arnwenden Abbrechen

6.3 Materialspezifikationen (Material Specification)

Attribute A
Materialtyp-Filter A
MName *

Kategorie Any -
Typ Any -

Materialien verfiigbar

Materialeigenschaften

Type: Isotrop -
Mass Density: 2,794 e-006
Specific Heat: 880000000 =

Erstellt einen Text, der Uber die Materialeingenschaften des Teils
ausgelesen wird. Voraussetzung dafur ist, dass das Material Uber
Werkzeuge > Materialien > Materialien zuweisen (Tools > Materials >
Assign Materials) vergeben wurde.

© 1999 - 2015 HBB Engineering GmbH - All rights reserved

E‘ff
PMI > Spezialisiert

> Allgemeiner
Hinweis

PMI > Specialized
> General Note

%

PMI > Spezialisiert
> Material-
spezifikationen

PMI > Specialized
> Material
Specification
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7 PMI — Schnitte

7 PMI - Schnitte

@ Hier wird eine Schnittansicht mit Hilfe einer Skizze erstellt. Die
Funktionsweise ist vergleichbar mit der eines Extrude, der subtrahiert

PMI > Schnitt > wird.

Schnittansicht

PMI > Section > £} Schnittansicht DX

Section View Objekte zu Schnitt A  Der Schnitt wird allerdings nur als

¥ Objekt auswibien 1) & Ansicht abgespeichert, nicht als
Korper. Die Ansicht ist im

Teilenavigator unter

MeiBel A . .
Modellansichten zu finden.
Schnitt M
*K dhl il [ B
urve suswsnien 0 m —--@ Maodellansichten
Begrenzungen A +V’@ ‘Isometrisch”
Start @ Wert v +¢D' Links
T""D "Oben"
Abstand ] mm +V’Q "Rechts" v
Lk @ Wert v +- o "SECTION OF FRONT" (Arbeit)
Abstand 0 mm +q"e. "Trimetrisch”
—v’D "Unten”
-
4
Einstellungen A
Schattierte Darstellung A

s < Es kann auch gleich die Farbe der
geschnittenen Flachen und der

Drahtmodelldarstellung / Schraffurstil eingestellt werden.
Schraffur

Schnittfarbe

Schraffurabstand &.0000
Schraffurwinkel 45.0000
Um den Schnitt nachtraglich zu
Sehniftznsichtenname “  bearbeiten Doppelklick auf die
Ansichtenname Ansicht oder <MB3> und Schnitt
SECTION OF Front bearbeiten (Edit Section). Dies
funktioniert nur wenn die
Vorschau ¥ Schnittansicht (Section View) als
Abbrechen Arbeitsansicht definiert ist.
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8 Toleranzelementeditor

8 Toleranzelementeditor

Hier kdnnen dem Objekt Informationen Uber die Toleranz oder den =
Bezug z.B. fur eine Form- und Lagetoleranz mitgegeben werden. _

PMI > Geometrie-
toleranzen >
Toleranz-
elementeditor

PMI > Geometric
Tolerancing >
Tolerance Feature

Editor

Um eine solche Toleranzangabe zu erhalten, muss der Bezug definiert
sein. Das Bezugselementsymbol stellt das ,,Feature 1 dar.

Mame (Instance Filter: All)

-~ PMI

- B Tolerance Features
o L 3
Typ | Fermelementtyp ermitteln -

Den Toleranzelementeditor 6ffnen und die Operation GroBenformelement

Bezugsflache auswahlen, danach den Button Bezug
erzeugen / bearbeiten (Create / Edit Datum)
anwahlen, um den Bezug einzustellen.

Beschreibung

Auswahlschritte

Im Anschluss 6ffnet sich der Bezugseditor (Datum yjsc
Editor), hier wird der Buchstabe fur den Bezug I
bestimmt. Um das Symbol zu positionieren auf Neue ] |E
Anzeige Assoz. Kopie (New Display Instance) klicken. @] [ il
Toleranzen und assoziative Kopien

=

Name : Label ﬁ ::_ ;ﬁl

- O Feature 1

__ 0K Anwenden Abbrechen

[ Individuell -

Steigungsdurchmesser

2y
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8 Toleranzelementeditor

£} Toleranzelementeditor b4

113 H
Mame (Instance Filter: All) AIS ”Feature 2 erd der
—PMI Toleranz-rahmen erzeugt.

- [ Tolerance Features
—O Featurel
© O %0101
D B . . " .
Hier wird zunachst die rot
markierte Flache angegeben.

4| [} |

Typ | Formelementtyp ermitteln

Operaticn Formeleprent -

Beschreibung Der Toleranzrahmen wird Uber Toleranz

erzeugen/bearbeiten (Create/Edit Tolerance)
swahlschritte beStImmt

[7] Muster

10| FC
l;! Im nachsten Fenster kann der Toleranzrahmen
—  definiert werden. Zuerst muss ein neuer Rahmen
Toleranzen und assoziative Kopien h|nzugefugt Werden (Neuer einzelner
S [ = Toleranzrahmen, New Single Feature Control
Frame).
QK Anwenden Abbrechen D:l

Hier wird auch der vorher definierte Bezug eingestellt; ohne diesen lasst
sich die Toleranz nicht positionieren. Die Mal3e orientieren sich am WCS.

£} Toleranzeditor b4
Toleranzelement erzeugen: Feature 2 Typ: Ebene
=~ 0100000 -

- [RELE]

Ex -

(= @ Millimeter ~

Zusétzlicher Text Bereichsverfeinerungen Schlisselwarter

Unterhalb

oK Anwenden Zurick Abbrechen

Um das Symbol zu positionieren auf Neue Anzeige Assoz. Kopie (New
Display Instance) klicken.
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8 Toleranzelementeditor

Es ist auch mdglich, normale Langentoleranzen anzugeben. Daftr
mussen beide Flachen als Toleranzflachen angegeben werden.

{3+ Toleranzeditor b4

Toleranz des Formelements bearbeiten: Feature 5 Typ: Schaltfliche

Langentoleranz | x - 0.1000000000C) -

-0.1000000000

Plus/Minus Toleranz (37}

[ + H#fee aH '

Zusitzlicher Text

b (i e Millimeter +

Bereichsverfeinerungen Schldsselwarter

Unterhalb +

oK Anwenden Zuriick Abbrechen

9 PMIl in die Zeichnungserstellung libernehmen

Lightweight-Schnittansicht Allgemein VorelnStellungen >
Begrenzungsebenen-Symbol Aktualisierung PMI > PMI
Anzeige Bezugsobjekte Ergdnzungsgeometrie P f > PMI
Es besteht auch die Maglichkeit, === it
" eschriftungsebene
PMI-Bemaldungen auf ein © XV-Ebene des WCS
Zeichenblatt zu Gbernehmen. e de e
Bevor die Malde erstellt wurden,
ist in den Voreinstellungen [ In slfen Ansichten znzeigen
(Preferences) definiert worden, Anzeige
dass dle Ma[se nur In der PMIc.Iurch s(hattiertes.Mndell anzeigen B
. - . Leserichtung nach Ansichtdrehung aktualisieren
jeweiligen Modellansicht (Modell -
. . Optionen fir die GréBendnderung

\/IeW) Zu Sehen Slnd' [¥] GréBenanderung aktivieren

[] GréBeninderung beim Erzeugen

[T In Ansicht speichern

Vorgehensweise fir die GroBenanderung

(@) Einstellungen relativ zu gespeichertem Ansichtsmalstab

@ Einstellungen relativ zu Ansichts-Zoomfaktor

(@) Unabhingig ven Einstellungen

Abbrechen

Nach der Erstellung der Male in die Zeichnungserstellung wechseln.

Uber Grundansicht (Base View) eine Ansicht einfligen.
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9 PMIlin die Zeichnungserstellung Ubernehmen

Seite 12/ 12

In diesem Menufenster wird unter Modellansicht (Model View) die
Modellansicht eingefugt, in der die Bemaliungen definiert wurden.

Maodellansicht A
Zu verwendende Modell m -
Werkzeugansicht orientieren r_j,

Wenn im Ansichtsstil (View Style) unter dem Reiter PMI vererben (Inherit
PMI) z.B. Aus Modellansicht (From Model View) ausgewahlt ist, werden
die Bemaldungen in der Ansicht angezeigt. Diese Mal3e kdnnen auch im
Nachhinein wie ein normales Mal} verschoben und bearbeitet werden.

Hinweis:

Form-/Lagetoleranzen, die tUber den Toleranzelementeditor erstellt
wurden, kdnnen nicht in die Zeichnungserstellung importiert werden.
Bezugselementsymbole und Form-Lagetoleranzrahmen kann man
vererben.
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