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Zur Firma

« Die HBB Engineering GmbH wurde am
24.04.1999 gegrindet.

« Die Firma ging aus dem "Ingenieurblro Walter
Hogger" hervor.
Walter Hogger arbeitet seit 1985 (Uber 33 Jahre)
im Umfeld von NX (friher UNIGRAPHICS).

« Die HBB Engineering GmbH beschaftigt derzeit
17 fest angestellte Mitarbeiter.

« NX-Themen: NX-Verkauf, NX-Installation,
NX-Schulung, NX-Programmierung,
NX-Dokumentation, NX-Bucher, NX-Hotline,
NX-Forum, NX-Coaching, Konstruktion (mit NX
und Catia V5)

« NX-Anwender & Dienstleister

« Standorte: Anger/Bayern und Ruhla/Thiringen
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Wie entstehen Facettendaten?

* Durch 3D-Scanner oder 3D-Abtaster

* Durch Computertomographie (CT)

* Durch Berechnungsprogramme (FEM)
Verformung, Bionik

* In NX (STL, JT, Lightweight)



Wozu benutzt man Facettendaten?

GmbH
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Zum schnellen Darstellen von 3D-Objekten
(JT, Viewer, Uberblick bei grol3en Baugruppen ...)

Fur Einbauuntersuchung
(verformte Teile, Bauraumstudien ...)

Um CAD-Daten zu schitzen
(keine exakten, parametrische Daten weitergeben)

Zum Datenvergleich (alt/neu), sofern die Datenqualitat ausreicht.

Fur die ,Additive Fertigung®
(3D-Drucker, Auftragsschweissen, Pulver-Bett-Schmelzen, Stereolithographie ...)
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Welche Informationen stecken in Facettendaten?

« Facettendaten sind lediglich viele Dreiecke mit jeweils einer Flachennormalen

Siemens PLM NX-Spezialist

Mormale des Dreiecks

-—
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facet |normal +2.2562982E-09

+9.9998313E-01 -5.8071280E-03

|

outer loop

vertex
vertex
vertex

+8. /9981 06E+01
+8.7903212e+01
+8. 8573500E+01

+8.8201447E-04 +1.5188149E-01
+3.2610224E-03 +5.6154490E-01
+0.0000000E+00 -5.17B82586E-07

end loop
endfacet

AN

“‘X-Y-Z-Koardinaten der Ecken des Dreiecks
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Kann man von Facettendaten wieder zu einem exakten CAD-
Modell kommen?

* NEIN!

» Die Dreiecksdaten ,wissen” nicht, wie die Originalflache, aus der sie entstanden
sind, ausgesehen hat.

491.778
Facetten
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Was kann man in NX mit Facettendaten alles machen?

* NX bietet seit NX9 eine Toolbar ,,Reverse Engineering“ an.

* |In NX12 sieht diese Toolbar etwa so aus:
5II:\IE'1Ij - "

| * HMer &% {7 Pensterwechiein L] Penser T ¥
Haiseke  Baugruppen Kurie  Flachen Aewerze Engneering il Analse  Ansicht  Synchr Konstr.  ARerEinstieg  hXToels 1100  HBE Fresware  HBB_Taols WX _IP &=
r 1 {5, Punite Set zu Puricie Set P % :-I-? "L;h' *\-1 Ay Shudin-Saline @ £ Smneden ¥ Facstaricormer beramigen yik /9‘.'. &% Sennitianalyse 2 %I D % m & %
1 . Mahriach-Paich o L el " % Fatatienkérpar aeinudisrem & Banhiung iilin & Reduzieren - ® 90 g Facaibe kD panciinm ung P & o 0D
oy | Oplimale Ars avung g e o themmen nasirs 70 Profl arudiaren B eaen| s Faceltarkarmar filln 4 Tisnnen Decampos o | AeimngEmesnng BTN Femchsoranata Watere + % I w
ung Eansrukban Facattenkarpe - Operatioran Analse
[=] i::] - Help - ¥ ?_: tatrh W e D Wandres - T ME 1L - Radeling
Hune Sasemalies Culve Surlsie I Foverse Enginesninyg I fnalys: View Synchr, Eunsle fller Emsliey TGl 1100 HEE Freews g HEE Tuuls M ZP
a1t Faine Sekba Zaink fet _{3; % f_)!—'ﬁ Iy L A hid r Splie ‘::S? G Snin £ Cleanup facck Badty ‘?};‘ ‘.-" 4% Setinn dnelyic CNE Do e
5 Mulki Zabeh L ®EE Y e “acekTinsy % & Tl el — . =S ﬁ 4 Taerb Nady Cimnure & P oWonr Myom
Fdevar [ " e Fa g n ki =t Hewd [ i ameert - . Newren Lirteet _—
Ouexl i Pedl Surlasing Mudsling Cuee Surfaze Fave o Defride Srafile Fouxl Budy § Prirk Mnret Ty i Sanmwre B GaLue  Frimilive: 1% O Sralyss Ml:rt + 8 Le
Aligrmers - Tomshruction N Tacek Macy Opemtinne T Anabsit

* Die einzelnen Befehle sind auch an anderer Stelle in NX zu finden.

Z.B. unter
Bearbeiten > Facettenkdrper

Edit > Facet Body
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Was kann man in NX mit Facettendaten alles machen?

« Locher, Durchbriiche, Offnungen schlieRen

(FilmsequenZ) < Link zu YouTube



https://youtu.be/x46bO1Zhw1M
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Was kann man in NX mit Facettendaten alles machen?

« Facettennetz vergrobern oder verfeinern (vollstandig oder nur in Teilbereichen)
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Was kann man in NX mit Facettendaten alles machen?

- Facettennetz zerschneiden, zusammenfiigen, Offnungen tberbriicken

(F||mseq UenZ) < Link zu YouTube
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Bohrungen_fuellen.mp4
https://youtu.be/tLF3UMw3jNk
Bohrungen_fuellen.mp4

GmbH Siemens PLM NX-Spezialist

Was kann man in NX mit Facettendaten alles machen?

« Facettennetze einpassen

o (FilmsequenZ) < Link zu YouTube

11


https://youtu.be/fGnRM4f4jGI

-‘ Enaineering m e ——
GmbH g g Siemens PLM NX-Spezialist

Was kann man in NX mit Facettendaten alles machen?

Facettennetz schneiden

Schnitte aufbereiten (Splinegrad = 1)

Mit den Schnitten eine Freiformflache
aufbauen ?

(Filmsequenz)
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https://youtu.be/nLAClv2kFEw
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Was kann man in NX mit Facettendaten alles machen?

« Facettennetz glatten
(komplett, gebietsweise)

» Analysieren

o t / {% Schnittanalyse
ﬁ dg':l < Facettenkdrperkrimmung
Abweich Primiti
WelEnungsmessung e:lkrzlnlr::; \ﬁ Formschragenanalyse

r

Analyse

« Durch Analysen in Bereiche zerlegen
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Was kann man in NX mit Facettendaten alles machen?

» Flachen einpassen
Ebenen
Kugeln
Kegeln
Zylinder
(Freiformflachen)

{3} Fliche einpassen

[@ Zylinder einpassen I -

4@ Freiform einpassen

[:] Ebene einpassen
() Kugel einpassen
[3 Zylinder einpassen
({4 Kegel einpassen

4 Tastenkombinationen anzeigen

Richtungszwangsbedingung A

* (Filmsequenz) < Link zu YouTube

Achsenrichtung zwangsbedingen

Einpassungsbedingungen A

Radius 108027448 mm

Geschlossen

Ergebnisse A
Radius: 19.8027

Maximalfehler: 0.4017

Durchschn. Fehler: 0.1321

Einstellungen A

Mehrere Formelemente erzeugen

Automatische Punkteablehnung

| Anwenden || Abbrechen
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https://youtu.be/2l4IuoQEJpE
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Konvergierende Konstruktion (Convergent Modeling)

Dieses neue Datenformat kann beim Datenimport eingestellt werden oder man
wandelt die NX-Facettendaten nachtraglich in das ,,Konvergierende Format* um.

Importieren Aus

STL-Datei

A

| C\training\Vortrag_PLM_2018\HBB-Drache.| (¥

Ausgabetyp fur Facettenkdrpertyp

A

Konvergierend

[ Konvergierend
NX
T

Minimale Facettenanzahl

Ergebnisanzeige

Informationsfenster anzeigen

Einstellungen

STL-Dateieinheiten

mim

[ =onoTooyorTe ooroewwgoeeg—

o

Abbrechen

>

Facettenkorper

umwandeln \

{} Facettenkdrper umwandeln

&
l% ¥

s

Convert

Facet Body \

{3} Convert Facet Body

Ausgabe Qutput
| Facettenkorpertyp Konvergierend I vl I Facet Body Type Convergent I
Konvergierend Convergent |
Facettenkdrper NX Facet Body NX

¥ Facettenkorper auswahlen (0)

Nachschlichten

Einstellungen

&

v

v

‘ ‘ / ender Abbrechen

¥ Select Facet Body (0)

Cleanup

Settings

Cancel
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Was ist, was kann die ,,Konvergierende Konstruktion“?

Es handelt sich nach wie vor um Facettendaten, das ,,Konvergierende Format*
kann aber mehr (Filmsequenz) <vink zu YouTube :

Konstruktion
Vereinigen (Unite) Subtrahieren (Subtract)
Schneiden (Intersect) Verstarken (Thicken)
Extrudieren (Extrude) Kérper I6schen (Delete Body)
Geometrie extrahieren (Extract Geometry) WAVE-Geometrie-Linker
Geometrie spiegein (M.r'rrolr Geometry) Formelement spiegeln (Mirror Feature)
Geometrie mustern (Pattern Geometry) Formelement mustern (Pattern Feature)
Kérper skalieren (Scale Body) Kérper teilen (Split Body)
Trimmfléche (Trim Face) Fléche teilen (Devide Face)
Kombinieren (Combine) Flache verldngern (Extend Sheet)
Offset-Oberfldche (Offset Surface) Offset-Flache (Offset Face)
Kurve projizieren (Project Curve) Schnittkurve (Section Curve)
Formelement ersetzen (Replace Modeling)

Analyse

Abstand / Winkel messen (Measure Dimension / Angle) Einfache Messbefehle
Extrempunkte messen (Measure Extremes) Flache / Kérper messen (Measure Face / Body)
Kurvenanalyse (Curve Analysis) Kurvenstetigkeit (Curve Continuity)
Geometry ltberpriifen (Examine Geometry) Abweichungsmessung (Deviation Gauge)
Formschrdgenanalyse (Draft Analysis) Wandstérke priifen (Checkk Wall Thickness)
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https://youtu.be/3o0Cp42RRXg
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Kann man dieses ,,Konvergierende Modell“ als STEP
exportieren?

Nein, es handelt sich nach wie vor um Facettendaten (Dreiecksdaten), die
allerdings deutlich
flexibler einzusetzen
sind.

Der Weg von flachigen
Scandaten zum
druckbaren 3D-Modell
wird deutlich verkurzt!
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GmbH Englneerln Siemens PLM NX-Spezialist SaIZStraBe 9
D-83454 Anger

Telefon: 08656-98488-0
Telefax: 08656-98488-88

info@HBB-Engineering.de
www.HBB-Engineering.de

Vielen Dank fur lhr
Interesse!

Haben Sie noch Fragen?
Besuchen Sie uns am Stand Nr. 32 !
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http://www.hbb-engineering.de/

