3.19 Trennflachen

3.19 Trennflachen
Dialog: NX5/NX6

Zur Erstellung der Trennflachen wird eine Trennlinie bendtigt, diese fH
Trennlinie wird mit Hilfe der [soklinen-Kurven erzeugt. Damit die
entstehenden Trennflachen auch kostenglnstig durch Frasen
hergestellt werden kdnnen, ist es notwendig, den Trennlinienverlauf
maoglichst tangential zu gestalten, d.h., die einzelnen Kurven- Extract Curve> Isocline
abschnitte sollen ohne Ecken oder gar Versatz in die Nachbarkurven Curves

Ubergehen.

Kurve extrahieren >
Isokline-Kurven

Als erstes wird die Isoklinen-Richtung (Entformrichtung) abgefragt. In
unserem Beispiel unten ist das die Z-Richtung. Im n&achsten Mena ist
ein Winkel einzutragen, der im Normalfall mit 0° angegeben wird. Die
Vorstellung, dass lauter Lichtstrahlen aus der Z-Richtung auf das
Bauteil fallen und das Bauteil in Licht- und Schattenseite
(Hinterschnitt, Disen-/Auswerferseite) unterteilen, mag zum besseren
Verstandnis beitragen.

Wird bei Verknipfen der Haken gesetzt, so sind die entstanden

Kurven mit den Flachen verknUpft und erscheinen auch im Teile-
Navigator. Durch diese FuPETTTTET T
Abhéangigkeit zur Flache lassen R =
sich die Isoklinen nicht ohne : "

Weiteres  bearbeiten.  Eine SleiEEo SiLc ‘
Uberarbeitung ist jedoch oft
notwendig, da in den meisten
Fallen kein geschlossener und
tangentialer Kurvenzug -390 =
entsteht (siehe Bilder unten). a0
Es gilt also abzuwéagen, ob
man die durchgangige 1 v
Parametrik unterbricht oder
nicht. Leider ist es in der Praxis
haufig so, dass man die
durchgangige Parametrik
unterbrechen muss, um zlgig
vorwarts zu kommen.

Winkel [EI degrem

Zuriick ][ Abbrechen ]

Bei der anschlieBenden
Selektion ist der Schalter [
Alle in Volumenkérper ~ ——Jp alle in Volumenkirper |
zu bevorzugen, sofern ein

Kérper vorliegt. [

Alle an die Flache angrenzenden ]

Alle eines MNamens ]
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Winkel messen

Measure Angle

DL
Kurvenlédnge bearbeiten

Curve Length

Nach dem Erzeugen der Trennlinie (Isokline) wird die Qualitat der
entstandenen Kurve optisch und durch Winkelmessungen Uberpruft.
Die festgestellten Winkelfehler (linkes Bild) und Licken (rechtes Bild)
in der Trennlinie kdnnen folgendermaBen beseitigt werden.

=0,570265 degrees

3.20 Aufbereiten der Trennlinie

Um den Versatz der Kurven tangential tGberbriicken zu kénnen, wird
eine Kurve z.B. um 2 mm verkUrzt. Die LUcke ist von der BauteilgréBe
abhangig und sollte nicht zu klein gewéahlt werden, d.h., Licken von
0,01 mm bringen
mehr Probleme als
Vorteile mit sich.

|»

Fn krem ental g

startund ende |l

Einstellungen

[ Assoziativ
Toleranz
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AnschlieBend werden die Liicken mit einer Uberbriickungskurve

geschlossen (in der Abbildung die blaue Kurve).

% Uberbruckungskurve
Startohjekt | AL
Endobjekt | A
Optionen | Objekt
s
Briickenkurvenattribute | A
L. ¥
Richtung g
Zwangsbedingungsflichen | A
S ()
Radiuszwangsbedingung | ¥
Profilsteuerung [
| OK || Amwenden | [ Abbrechen !

Mit der Auswahl Zwangsbedingungsflachen wird erreicht, dass die
entstehende (blaue) Kurve in die ausgewahlte Flache ,hinein
gerechnet* wird und trotzdem tangential oder krimmungsstetig zu
ihnren beiden Nachbarkurven (weiB3) ist. Das ist durchaus nicht
selbstverstandlich! Die Brickenkurve kénnte ja von der grinen Flache
abheben und ein nachtragliches Projizieren in die Flache wirde
ziemlich sicher einen Winkelfehler zwischen den Kurven (weiB/blau)
erzeugen, die Tangentialitat

ware dann wieder zerstort. ’
Der rechts dargestellte
Bereich wurde mit einer
Uberbriickungskurve (blau)
neu verbunden, da die
weiBe Isokline  ziemlich
Lsuppelig” ausgefallen ist.

Da die beiden Kurven
erheblich voneinander ab-
weichen, sollte man Uber-
prifen, ob sich dadurch
neue Hinterschneidungen ergeben.

o

Uberbriickungskurve

Bridge Curve

Tipp:
Brickenkurve in die
Flache rechnen lassen!
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Vorsicht!
Hinweis auf unsaubere
Flache!

A)

Bearbeiten > Kurve >
Parameter

Edit > Curve >
Parameters
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Diese ,ruppige“ Isokline (Trennlinie), die von NX errechnet wurde,
kénnte Ubrigens auch ein Hinweis auf eine ,ruppige®, unschéne Flache
sein, die Uberarbeitet werden muss. Hier in diesem Beispiel fihrt das
aber zu weit.
ﬂ|;-._|..-1r|||._'||1r.:u'-n % [Bericht
Informationsliste erzeugt von : kochf
Datum v 27.05.4

Lktuelles aktives Teil i
Enotennsme : hbb bs

Abstand

Winkeldifferenz

(") Keine Abweichungen

() Mindestabstand
I B (O Minimaler Winkel

inzahl der dberpriiften Punkte = 50

Ibstandstoleranz | 0.010000000

Zahl iber lbatandstoleranz = 20 [———
Fehler bei Mindestabstand = 800000

Fehler max. ibstand = 0.015489786

Fehler des mittleren Abstands = 0.008045670
Winkeltoleranz (Grad) = 0, 300000000

Zahl iber Winkeltoleranz 2 5

Fehler bei kleinstem Winkel =
Maximaler Winkelfehler
Mittlerer Winkelfehler

4

Eurve an Flache
Inform.-Einheit T
Aoweichungsprifung
Fehlerauflistung

Zuriick || Abbrechen |

0.008732114
1.000229911
0.415795218

Ob durch die Bricke ein neuer Hinterschnitt entstanden ist, kann
folgendermaBen Uberpruft werden:

Die Isokline-Kurve (weiB) wird in Entformrichtung extrudiert (die
orange Flache entsteht) und anschlieBend wird geprift, ob unsere
Brucke, die blaue Kurve von vorhin, auf dieser neuen orangen Flache
liegt (kein Hinterschnitt) oder ob sie von ihr abweicht (ein Hinterschnitt
ist entstanden).

Uberpriift wird mit
Analyse > Abweichung > Prifung > Kurve zu Flache
(Analysis > Deviation > Checking > Curve to Face)

In unserem Fall ergibt sich eine Abweichung (ein Hinterschnitt) von
0,01849 mm. Ob diese Abweichung noch akzeptabel ist, muss der
Fachmann selbst entscheiden. Die Entscheidung ist von zahlreichen
Faktoren wie BauteilgroBe, verwendetes Material, Sichtflache,
Oberflachenbeschaffenheit etc. abhangig.

Eine andere Stelle in unserem Bauteil (Bild nachste Seite):
Der festgestellte Winkelfehler zwischen weiBer Trennlinie und hier rot

markierter Nachbarkurve kann Uber die Funktion Kurvenparameter
bearbeiten beseitigt werden. Dabei wird einer der beiden Kurven die



Anfangsneigung der Nachbar-
kurve mitgegeben. Das Menu
dazu ist in der Abbildung mit
zu sehen. Meist ist es besser,
die starker gekrimmte Kurve
der flacheren Kurve anzu-
passen, da die Korrektur dann
weniger auffallt als bei der
umgekehrten Reihenfolge. Da
durch diese Aktion eine Kurve
verandert wurde, ist ggf.
wieder zu prifen, ob die
veranderte Kurve sich bei

dieser Anpassung von der

Flache ,abgehoben“ hat.

(Analyse Kurve zu Fliche

siehe oben).

3.21 Trennflachen erstellen

Nachdem alle Kurven der Trennlinie Uberarbeitet wurden, werden die
Trennflachen erstellt. Dazu bietet NX zahlreiche Mdglichkeiten an. Hier
einige Beispiele:

Bei dem Bauteil in der nachsten Abbildung werden die Hauptbereiche
der Trennflachen durch Extrusion in X- und Y-Richtung erzeugt.

Extrudieren
Extrude
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3 Konstruktion

c.r

Uberbriickungskurve

Bridge Curve

9

Kurvengitter
Through Curve Mesh
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Jetzt missen noch die Licken zwischen den extrudierten Flachen
geschlossen werden. Die dazu bendtigten Stitzkurven und Flachen
werden folgendermaBen erzeugt:

Im hinteren Bereich erstellen wir eine Hilfslinie.

Hilfslinie

AnschlieBend werden die Liicken mit Uberbriickungskurven
verbunden (Bild oben, weiBe Kurven) und mit der Funktion
Kurvengitter geschlossen.

I

% 'Kurvengitter o

" kurve auswahlen (1) ﬁ

Richtung urmkehren

Meuen Satz hinzufligen s

| Auflisten v

Querkurven A

+ Kurve auswahlen (1) ﬂ"q’

RichtLng urmkehren @

sprundskures angeben

Meuien Satz hinzuflgen "+

| Auflisten v

Durchgang A

[ &uf alle anwerdsn

Erste primare |GD (Position) E

Letzte primére Kurve IE {Fosition) g [ o
Erste Querkurve

:

+ Flache auswahlen (7) ’. uI s =
Letzte Querkurve G1 {Tangente) : i ) -




Die beiden Durchbriiche werden mit Regelfldchen (orange Flache) CZ
und Oberfldche mit n-Seiten (hellblaue Flache) geschlossen.
Regelflachen

Ruled

w [ Oberflache mit n Seiten...

&

Oberfldche mit n-Seiten

i N-side Surface
lwoﬁum : Tipp:

() dwsrichtung () vektor @ Bersich die besten Ergebnisse
() An Begrenzung trimmen erzielt man hier mit der
%Bemmﬂm-mahstmm Einstellung UV-
= e Orientierung = Bereich
Winkeltoleranz |D 5

| Zieher

ek [ zuuck |[ abbrechen |

Nun verlangern wir noch die Eckflachen, damit spéater beim Erstellen ,Lj
des Einsatzes genugend Flache (,Material“) vorhanden ist. — .
Trimmen/Verldngern

Trim and Extend
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3 Konstruktion

an

Zusammenfiigen

Sew

N

Trimmen/Verldngern

Trim and Extend

=
(Y

Trimmen

Trim
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Im Anschluss werden die Flachen zusammengefiigt. Die entstandenen
Trennflachen weisen meist noch kleine Licken zum Bauteil auf, die
durch das Verandern (Aufbereiten) der Trennlinie entstanden sind.
Diese lassen sich jedoch wie folgt beseitigen:

Trennflachen entlang der Innenkante (rot markiert) in Richtung des
Bauteils mit dem Befehl Trimmen/Verldngern um einen kleinen Wert
(z.B. 0,1 mm) verlangern.

%\ "Trimmen/Verlangern

Typ

[/\ Mach abstand

Zu verschiebende Kante A

+ Kante auswahlen (20) m
A

Erweiterung

Abstand 0.1 mm

Einstellungen v

Vorschau

% 'Korper trimmen

Ziel

W Kérper auswahlen (3) m
Werkzeug A
Werkzeugoption W

+ Flache oder Ebene auswahlen (150) m
Richtung urmkehren _@
Vorschau A

[ Yorschau Ergsbnis anzeigen m I\.r:'

—|

w [ Arwwenden J [ Abbrechen J

Mit den entstanden Trennflachen kann jedoch noch kein Formeinsatz

erstellt werden. Dazu muss das Bauteil noch in Disen- und
Auswerferseite aufgeteilt und mit den Trennflachen verbunden
werden.

In der Praxis werden oft weitere Mdglichkeiten zum Erstellen von
Trennflachen benutzt (siehe nachste Seite). Die detaillierte
Vorgehensweise wirde den Rahmen dieses Kapitels jedoch sprengen.
Hier sei auf spezielle Fachblicher zum Thema Freiformflachen
verwiesen (z.B.: UNIGRAPHICS NX4, Modellierung von
Freiformflachen, von Walter Hogger, ISBN-10: 3-446-40567-4).



» %
ﬁf Verldngerungsfiiche (Ribbon Builder) Erweiterung (Extension)

g Regelerweiterung (Law Extension)

Die Trennflache in der Abbildung wurde mit dem Befehl Erweiterung
erstellt. Die Angabe dieser Befehle soll als Hinweis verstanden
werden, dass es zur Erstellung von Trennflachen kein Patentrezept
gibt. Es ist immer von der Aufgabenstellung abhangig, welcher Befehl
zum Einsatz kommt.

3.22 Volumenkorper in Flachenkdrper umwandeln

Mit der Funktion Extrahieren wird die AuBenhaut unseres .
Volumenkérpers abgeleitet. Der Volumenkdrper kann nun auf einen c:g

anderen Layer geschoben oder ausgeblendet werden. AnschlieBend  Extrahieren
werden die Flachen wieder zusammengefigt. (Achtung! unter

Voreinstellung > Konstruktion > Allgemein die Einstellung Kérpertyp Extract Geometry
auf Fldche umstellen, da man sonst wieder einen Volumenkdrper

erhalten wirde).
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3 Konstruktion
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Getrimmter
Flachenkérper

Trimmed Sheet

n

Zusammenfligen

Sew
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Der entstandene Flachenkdrper (grin) kann nun mit der Funktion
Getrimmter Fldchenkérper geteilt werden. Als Begrenzungsobjekte
(Boundary Objects) dienen die orangen Trennflachen. Bei dieser
Aktion verschwinden alle grinen Flachen, die (hier) zur Disenseite
des Formnestes gehoéren. Die Flachen der Auswerferseite bleiben
erhalten und werden mit den Trennflachen zu einem Flachenverband
vernaht (unteres Bild, alles orangefarben).

% Getrimmter Flachenkorper AR

Ziel A
* Flscherkerper auswihlen (0)

Begrenzungsobjekte A

* Objekt auswahlen (1)
[ | Ziekanten als Werkzeugobjekte erlauben
Projektionsrichtung A

Projektionsrichtung %9 Senkrecht zu Flacl'a

Bereich A

* Gehiet auswahlen () [
(@ Beibehalten () Verwerfen

Einstellungen A

[ | Ziel beibehalten
[ Exakte Geometris ausgeben
0.010

Vorschau v

Mit dem so entstanden Flachenverband lasst sich nun in weiteren
Schritten ein Formeinsatz erzeugen.



3.22 Volumenkdrper in Flachenkdérper umwandeln

Die AuBenkontur des Einsatzes (roter Quader) werden
Grundkurven oder einer Skizze erstellt, da ein Quader (Block) schlecht
zu positionieren und auch die GréBenabschatzung schwieriger ist.
Der Block, der durch die Extrusion der Kurven entsteht, wird von dem
vorhin erstellten Flachenverband zerteilt (Funktion: Trimmen).

W "Korper trimmen

Ziel A
+ Korper auswéhlen (1]
Werkzeug A

Werkzeugoption Fliche oder Ebenerm)

+ Fldche oder Ebene auswéhlen (133) J
Richtung umkehren m

vorschau A

v vorschau Ergebnis lnznlgenm
ok [ Abbrechen |

Das gleiche Ergebnis erhalt man auch, wenn man bereits beim
Extrudieren die Endbegrenzung auf ,Bis Auswahl” (Until Selected)
stellt und die Trennflachen auswahlt.

“ | Extrudierter Korper

Schnitt

o Kurve auswahlen (4)

Richtung

A
&

A

« Vektor angeben (1) [T] ﬁ_fg
€3

A

Richtung umkehren

Begrenzungen

" Objekt auswahlen (1) @
e [wer o]
Abstand ol mm Q
Boolesch A

Ii’ | Anwenden 1 \ Abbrechen "

Der Dusenseiteneinsatz wird in gleicher Weise erstellt. Durch die
Vielfalt der in NX5 und NX6 angebotenen Funktionen kénnten einige
Einzelschritte auch mit anderen Methoden erstellt werden. Manchmal
ist es vorteilhaft, mehrere &ahnliche Funktionen zur Verflgung zu
haben, da man dann eine andere Moglichkeit wahlen kann, wenn der
erste Weg nicht zum gewlnschten Ziel fuhrt.

Extrudieren
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