2.9 Extrudiertes Volumen
(Swept Volume)

2.9.1 Spirale

Endlich! Eine neue Funktion in NX11, auf die einige Firmen schon
Jahrzehnte lang gewartet haben!

In der ersten Anwendung geht es um die Erstellung einer
spiralférmigen Nut, wie sie etwa bei Spiralbohrern Gblich ist.

Zu dieser Aufgabenstellung gibt es bereits zahlreiche Versuche und
theoretische Uberlegungen. Doch die Modellierung in einem CAD-
System war bisher nicht so umzusetzen, wie sie in der Praxis ausfallt.

In der Praxis hangt es von der Fertigungsmethode ab, welche Kontur
sich ergibt. Erzeugt etwa ein Fraser (griin) diese Kontur, so wird er
sich in Richtung der Zylinderachse des orangen Werkstiicks bewegen,
wobei das Werkstiick selbst auch rotiert. Dabei handelt es sich um
zwei sich Uberlagernde Bewegungen. Der Fraser schneidet dabei
nicht entlang einer Mantellinie, sondern mit einem 3-dimensionalen
Eingriff, dessen Form noch von der Drehzahl abhangig ist.

Kurzum: Mit einem 3D-CAD-System ist die Kontur nicht exakt zu
ermitteln, es kommt eine vierte Dimension dazu.

In der Version NX11 gibt es dazu eine neue Funktion, die die
Erstellung solcher Konturen erleichtern soll: Extrudiertes Volumen
(Swept Volume).

Hierbei ist ein Werkzeugkdrper, und nicht wie bisher nur eine
Querschnitts-Skizze notwendig.
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Ausgangssituation ist ein Drehteil. a

Als Fiihrungskontur wurde eine Spirale erstellt (weild).

Einfiigen > Kurve >
Spirale

Insert > Curve > Helix

Im Endpunkt der Spirale wurde ein Rotationskérper erzeugt, welcher
den Fraser darstellt. Dieser steht hier senkrecht auf der Zylinderflache
des orangen Spiralbohrers.

K
&
Einfiigen >

Extrudieren >
Extrudiertes Volumen

Insert > Sweep >
Swept Volume

Nun kann man mit der Funktion Extrudiertes Volumen (Swept Volume)
den Abzugskaorper erstellen.

Werkzeugkérper A

+ Korper auswahlen (1) ]
Werkzeugweg A

+ Skizze definieren oder Kurve auswahlen (1@

Referenzpunkt v
‘ Werkzeugweg _‘l 4 ! d Orientierung A

Orientierung extrudieren | Normal zu Weg .
+ Specify Lock Direction LS

Boolesche Operation A

Boolesche Operation 'E Subtrahieren -

+ Korper auswahien (1)

Einstellungen

|<|< @

o Vorschau

spbschen

Hier ist auf die Orientierung (Orientation) zu achten!
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Normal zu Werkzeugkérper (Parallel to Tool Body):

Orientierung des extrudierten Kérpers bleibt
beim Extrudieren parallel zur Achse des
Werkzeugkorpers,

Normal zu Weg (Normal to Path) (Auszug aus der NX-Onlinehilfe):

Orientierung des extrudierten Korpers folgt
der Normalen des Werkzeugweqgs relativ zur
Werkzeugkdrperachse.

In unserem Fall ist Normal zu Weg (Normal to Path) zu wahlen. Somit
steht die Ausrichtung des Werkzeugkdrpers immer normal zur Spirale.

Als Vektorrichtung wird die Z-Achse angegeben, so dass die Achse
des Werkzeugkorpers (in der unteren Abb. rot dargestellt) auf diese
senkrecht ausgerichtet ist.

In Kombination dreht sich der Werkzeugkdérper um die Zylinderflache.
Die blaue Flache zeigt die Bahn der Werkzeugkdrper-Achse.

Boolesche Operation A

Boolesche Operation & Subtrahieren hd

« Karper auswahlen (1) & Subtrahieren
@ Schnittmenge

Einstellungen 4 Tastenkombinationen anzeigen

Bei den Booleschen Operationen (Boolean) ist nur Subtrahieren
(Subtract), bzw. Schnittmenge (Intersect) moglich.

Der Abzugskérper kann also nicht als eigenstandiges Volumen erstellt
werden.
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Der Werkzeugkdrper muss nicht innerhalb des Zielkérpers liegen,
sondern kann diesen auch nur teilweise schneiden.

Der Werkzeugkdrper kann auch vollstandig auRerhalb liegen.
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Den Werkzeugweg kann man auch komplexer gestalten. Hier haben
wir eine Linie an die Spirale angehangt, welche das Eintauchen des
Frasers in das Werkstick steuern soll.

Die Einstellungen bleiben wie bisher.

Beachten muss man, dass das Eintauchen nicht Gber eine separate
Funktion hergestellt werden kann. Sobald sich in dieser Situation zwei
Extrudierte Volumen (Swept Volume) uberschneiden, kommt eine
Fehlermeldung.

i Warnung lz‘
O Die resultierende Extrusion
darf den Zielkorper nicht
volistandig in mehrere
getrennte Korper schneiden.

Die Form kann Uber eine einzelne Funktion gelést werden, welche den
gesamten Werkzeugweg (Linie und Spirale) beinhaltet.

‘Werkzeugkorper
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