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Konstruktionsaufgabe: Entwurf einer Kupplungskombination flr

einen speziellen Drehstrommotor

Technische Daten:

- Motortyp: Drehstrom-Asynchronmotor BG ...............

- Motornennleistung Py = KW
- Motornenndrehzahl Ny = min-1
- Anfaufmoment Ty = Nm
- Bremsmoment Tgr = Nm
- Bremsfederkraft Fre =

- Bezugswert fur Axialkraftverlauf  Fag=
- Luftspalt Laufer/Stander § = mm

~ Kupplungsrutschmoment Tkr=(1,2bis 1,5) - Ty ({einstelibar)

Die bendtigten Komponenten/Katalogteile/Normteile sind aus den Normen und aus den
einschidgigen Firmenunierlagen auszuwahlen.

Lésungskonzept: BG ..




Aufgabenstellung:  Entwurf einer Kupplungskombination flr

einen speziellen Drehstrommotor
Fir einen Elektromotor mit konischem Verschiebelaufer soll eine Kupplungskombination
bestehend aus einem Mithehmer und einer Rutschkuppiung entwickelt werden. Der
Mitnehmer soll das Drehmoment des Laufers drehsteif auf die axial fixierte Abtriebswelle
Ubertragen, wobei die funktionsbedingte Verschiebung des [dufers méglichst
reibungsarm aufgenommen werden muss. Die Rutschkupplung hat die Aufgabe, das
Abtriebsmoment im Aniauf- und Laufzustand auf einen zuldssigen Wert zu begrenzen.
Weiter ist es erforderlich, dass die Funktion der zwangsweisen Bremsung im Falle von
Stromausfall gewahrleistet ist. Die fir die Bremsung erforderliche Axialkraft soll durch
eine Schraubendruckfeder realisiert werden. Da diese Motorenbauart nur begrenzie
elektromagnetische Axialkréfte entwickelt, ist eine Minimierung der axialen
Verschiebewiderstdnde unerladsslich, um ein Optimum an Bremskraft zu erzielen.
AulRerdem ist eine lLagerung der Lauferwelle in engen Toleranzen erforderlich, um
Unwuchten zu minimieren und damit einen gerdusch- und vibrationsarmen Lauf zu
gewahrleisten. UUm den Sicherheitsanforderungen im Bremszustand zu genigen ist die
Reibstelle der Ruischkupplung im Momentenflul wie folgt anzuordnen: Laufer -
Reibstelie - Bremse - Abtriebswelle. Weiter ist zu beachten, dass die Massentrdgheiten
Jhinter” (Reibstelie-Bremse-Abtriebswelle) der Reibstelle minimiert werden.
Die speziellen technischen Daten sind dem Deckblatt der Aufgabenstellung zu
entnehmen. Spezielle Zusammenhange in Form von Kenniinien zeigt das Bild 1. Fur die
Erarbeitung der prinzipiellen Lésung soll Bild 4 dienen, indem die Stator/Rotor - Einheit
dargestellt ist, so dass die weitere detaillierte innere Ausgestaitung und die globale
daulere Ausgestaitung entsprechend der Aufgabenstellung vorgenommen werden kann.

Weiter sind folgende Randbedingungen zu beachten:

- Einwirkungen von Staub {z.B. Bremsbelag)

- TemperatureinfiulR; B.,a ca. 80°C am Lauferpaket im Bereich des
Innendurchmessers auf der kleinen Seite

- Einfluss der Schmierung (0 ,Staub)

- fertigungs- und montagefreundlich

- Dampfung des Verschiebestolles, &hnlich dem Motorprinzip nach Bild 3

- Minimierung der Herstellkosten (Serienfertigung mit hoher Stuckzahl
kann vorausgesetzt werden)

Beschreibung des Motorprinzips

Das Funktionsprinzip des Motors soll anhand von Bild 2 und Bild 3 naher eriautert
werden. Der Laufer (Lauferpaket und Lauferwelle) und Bremsscheibe biiden eine Einheit
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und sind in zwei Zylinderrolienlagern gelagert, die zugleich auch die axiale
Verschiebung ermdglichen. Mit einer einzigen Wicklung wird sowohl die Drehbewegung
des Laufers als auch das Luften der Bremse bewirkt. Abschaltung oder Stromausfall
fUhren automatisch zu einer sicheren Bremsung. Im Stillstand ist der Motor gebremst.
Beim Einschalten werden Laufer und Bremsscheibe axial gegen eine Bremsfeder
gedrickt. Der Bremsbelag i6st sich von der Bremshaube, die Bremse I0ftet. Die
erforderliche Axialkraft entsisht zusammen mit dem Drehmoment durch die
elektromagnetische Wirkung des konischen Standerpaketes. Ein in Umfangsrichtung
und in Achsrichtung wirkendes Kraftfeld bewirken gleichzeitig die Verschiebung und
Rotation des konischen Laufers. Beim Abschalten des Motors erlischt das Kraftfeld. Die
Bremsfeder verschiebt den Laufer und drlckt die Bremsscheibe mit dem Bremsbelag
gegen die Bremsfiache.

Wesentlichen Vorteilen dieser Motorenbauart steht ein gravierender Nachteil gegeniiber
und zwar die axiale Verschiebung der Antriebswelle, die damit nur Uber eine geeignete
Kupplung mit entsprechenden Triebwerken verbunden werden kann. Dieser Nachtgil soll
durch die in der Aufgabensteliung beschriebene integrierte Kupplungskombination
aufgehoben werden.

Die Aufgabe gliedert sich in vier Abschnitte:

Abschnitt I: Konzeptfindung Teil 1

a) Kléren der Aufgabenstellung (Einzelarbeit)
- Zusammentragen weiterer Informationen.
- Anforderungsliste aufstellen.
b} Ersteliung der Anforderungsliste und Funktionsstruktur (Gruppenarbeit)
~ Abgleich und Abstimmung der erarbeiteien Anforderungslisten in der jeweitigen
Arbeitsgruppe zur endguitigen Anforderungsliste der Arbeitsgruppe.
- Erarbeiten von Funktionsstrukturen (Gesamtfunktion, Teilfunktionen).
Festlegung der Funktionsstruktur.

1. Vortestat; spatestens bis zum 8. / 9. November 2005
Abgabe der Anforderungsliste und der Funktionsstruktur.

Abschnitt li: Konzeptfindung Teil 2 (Gruppenarbeit)

- Suche von Wirkprinzipien mit der Brainstorming-Methode in der jeweiligen Arbeits-
gruppe; Erarbeitung von Lsungsprinzipien.

- {Fortsetzung der Konzeptphase).

- Konkretisierung von drei am hdchsten bewerteten Losungsprinzipien pro Arbeits-



gruppe flr die Weiterbearbeitung in der Entwurfsphase.

2. Vortestat; spatestens bis zum 13. / 14. Dezember 2005
Abgabe der dref Ldsungsprinzipien; Zuordnung der drei Lésungsprinzipien sowie der
speziellen technischen Daten.

Abschnitt IH: Entwurf (Einzelarbeit)

Das von thnen im Abschnitt I erarbeitete Ldsungsprinzip ist mit den jeweils
zugeordneten Daten zu einem vollstandigen konstruktiven Entwurf auszuarbeiten:

- Berechnung aller dimensionierungsbestimmender Bauteile und Baugruppen.

- Konstruktiver Entwurf als ma@istabsgerechte Gesamtzeichnung, wobei sémiliche
Einzelheiten und Details ersichtlich sein mussen.
Auferdem ist eine Fertigungszeichnung (CAD-Zeichnung) eines wahrend des Prakii-
kums zu bestimmenden Einzelteils zu erarbeiten.

3. Vortestat; spatestens bis zum 10../ 11. Januar 2006
Voriage des Entwurfes, der wesentlichen Berechnungen und des Einzelteiis.

Abschnitt IV: Ausarbeitung (Einzelarbeit)

Die in den vorgenannten Abschnitien erarbeiteten Unterlagen und Zusammenhange sind
in Form einer Ausarbeitung (Aufbau und wesentlicher Inhalt siehe unten)
zusammenzufassen und zum Abgabetermin vorzulegen. Samtliche Zeichnungen werden
nur als Plot, Kopie oder Lichtpause angenommen. Kern dieser Ausarbeitung ist:

- Anforderungstiste

- Funktionsstruktur

- Wirkprinzipien

- konkretisierte Losungskonzepte

- Bewertung und Schwachstellenanalyse

- Gesamtzeichnung des Entwurfes (in Tusche cder CAD) mit Angabe samtlicher

Passungen und der Gesamtabmessungen,

- vollsténdige Stlckliste,

- Fertigungszeichnung (CAD-Zeichnung),

- Konstruktions-/Funktionsbeschreibung,

- nachprifoare Berechnungen mit erlduternden Skizzen,

- Weitere Angaben siehe nachstehend.

Abgabe: Letzter Abgabetermin 24. /25. Januar 2006



AbschluBgesprich/Endtestat: 5. KW 2006 (30.1.06 - 3.2.06)
Termine werden im einzeinen noch festgelegt.

Aufbau / Form einer Ausarbeitung

Achtung:

Die technischen Zusammenhange und Fakten missen in Form eines technischen
Berichtes verstandlich und strukfuriert beschrieben werden. Es ist zweckmafig, dazu
den folgenden Aufbau zu wahlen:

Deckblatt mit Thema, Name, Matr.-Nr., Semester, Datum.

Aufgabenstellung mit allen Anlagen.

InhaltsUbersicht mit Seitenangaben.

Einleitung: Beschreibung der Aufgabenstellung, Bedeutung der Aufgabensteliung,

Randinformationen.

5. Kiaren der Aufgabenstelfung.

(Beschreibung der einzelnen Schritte und der Ergebnisse).

6. Konzepiphase.

(Beschreibung der einzelnen Schritte und der Ergebnisse).

7. Entwurfsphase.

(Konstrukiive Ausarbeitung, Konstruktionsbeschreibung, Vor-/Nachteile, Begrindun-
gen).

8. Berechnungen zur konstruktiven Ausarbeitung. {(Nachrechnung geman Aufgaben-
stellung und sonstiger Kritischer Bauteile mit allen erforderlichen Skizzen, so dass
eine Prifung méglich ist).

8. Zusammenfassung und Diskussion der Ergsbnisse

10. Literaturverzeichnis, Quellenangaben, Antagen.

e~

Iserlohn, 28. 08. 2005

Anlagen: Bilder 1 bis 5
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