Konstruktion eines
Parametrischen Tisches

Leopoldi, Mitglied im TurboCad- Forum von CAD.de

gezeichnet mit TurboCad 18 Platinum



Parametrischer Tisch Parametrisches Modell; steuerbar tiber Kalkulatorwerte.

erstellt mit TURBOCAD v18 Platinum;
Ab V15 Pro mit Konstruktionspaket méglich

Fir Sohnemann mt‘jchtg_a ich Nachttische bauen. Das Konstruieren mit TurboCad
ist kein Problem. Jede Anderung an den Abmessungen bedeutet jedoch sehr viel
Aufwand. Sinnvoller ist hier ein, Gber die Kalkulatorpalette, variables Modell.

Nachdem ich vor 2 Jahren schon einmal in Sachen Zwangsbedingungen und Parametrie
aktiv war, stand ich nun vor einem schwarzen Loch. Es war nicht viel h&ngen geblieben.
Was ich vor 2 Jahren versaumt habe mdchte ich nun nachholen:

Eine Beschreibung die mich sehr schnell wieder in die Materie einfuhrt und vielleicht dem
Ein oder Anderen helfen kann.

]| Bevor man ans Werk geht muss man die notwendigen Zwangsbedingungen kennen.
Diese sind in den Handbuch-PDF's eindeutig beschrieben. Die hier genutzten
ZB’s sind: Deckungsgleiche Punkte | Parallel | Senkrecht | Gleiche Lange |

L6sung: Mit Zwangsbedingungen konstruieren und zwangsbedingt, dynamisch bemal3en.
Die zwangsbedingte BemalRung fuhrt zu Variablen im Kalkulator.

Im Folgenden beschreibe ich wie ich meinen Tisch aufgebaut habe.

Anm.

Eine weitere, hier nicht behandelte Mdglichkeit besteht darin das hier erstellte Modell als
Parametrieteil zu definieren. Parametrische Teile werden in eine Bibliothek ,Symbole* ge-
speichert und sind tber die Auswahl des Parametrischen Symbols per Symboleigenschaften
steuerbar. Vorhandene PS kénnen Uber einen Macroeditor bearbeitet werden.
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Das Prinzip und Voruberlegungen:

Alle Teile des Tischmodells werden als Rechtecke oder Polylinien mit automatischer Zwangs-
bemal3ung auf die Planebene gezeichnet.

Eigenschaftenleiste g Grife & oGriBeB |
Zwangsbedingungen automatisch hinzufiigen tol| [ 0 0 {

Rechtecke und Polylinien werden dabei durch die gewahlte automatische Zwangsbemalf3ung
in Einzellinien zerlegt und mit den passenden Zwangsbedingungen belegt.

Beim Rechteck entstehen so ,deckungsgleiche Punkte®

am Treffpunkt zweier Linien. Die gegenuberliegenden e s &
Linien werden als ,parallel* gekennzeichnet.
An einem rechten Winkel wird noch ,senkrecht” markiert. | - 1

Andert man nun die Lange einer Linie, so andert sich .
auch gleich die Parallellinie mit. & T &

Wenn ich nun eine Linie bemal3e, so taucht die Bemal3ung als Variable im Kalkulator auf.
Am schnellsten geht dies mit der Bemal3ungart ,intelligent*.

i il | [foomm, & kalkulator

AT

? Wariable Wert Farmel
Mal 100,00
60 (Tiefe) [ Tiefe > 6000
; 100 (Var1)

Es werden im Kalkulator fortlaufend die Variablennamen Var(1) bis Var(n) vergeben.
Die Variablennamen sind im Kalkulator editierbar und sollten sinnvoll vergeben werden.

Um bei vielen Variablen den Uberblick zu behalten, kann man sich die Variablennamen
in der Bemal3ung anzeigen lassen. Dies aktiviert man unter:

Optionen | Zwangsbedingungen | Variablennamen im Bemal3ungstext anzeigen lassen.
Ansonsten ist der Variablenname in den Eigenschaften der Bemaf3ung einzusehen.

Im Kalkulator kann man: Unter Wert die Linienlangen &ndern
Unter Formel eine Berechnung einsetzen

Das Haar in der Suppe(?):

Da alles 2 dimensional angelegt wird, muss man uber ,normale (einfache) Extrusion®
dem Bauteil ,Hohe" geben. Die Bauteilhbhe kann man jedoch nicht bemaf3en und
somit nicht im Kakulator andern.

Dies geht ausschlief3lich in der Palette ,Auswahl” Gber: Normale Extrusion | Hohe

Die Bauteilh6he in Richtung z-Achse, wird den Teilen per Extrusion verpasst.
Im Beispiel: Tischplatte +27mm ; Bein -520mm; Zarge -190mm.

Verschiedene Ebenen:

Der (Zwischen-)Boden wird auf der normalen Planebene gezeichnet, tber Pos Z
nach unten versetzt und extrudiert.

Nun geht es ans Eingemachte:
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Es geht los:

Eine neue Zeichnung ,Normal* anlegen.

Man befindet sich gleich in der PlanAnsicht zu der man immer wieder schnell durch ALT + P
zurtckfindet und dann auch mit STRG + Umschalt + V schnell wieder die Arbeitsebene (AE)
auf die Planansicht legen kann.

Zwangsbedingungen aktivieren. : ; 7 7

; . . . . o] L e | FEORE A FGrofe B |
Dies geschieht im Eigenschaftenfeld beim e
Zeichnen des ersten Rechtecks.

Uber Arbeitsebene einfaus kann man sich versichern, das die AE auch richtig
auf der Planansichtsebene liegt.

Was mochte ich variabel halten :

1. Die TischplattengroRe B und T (H6he Uber Extrusion)

2. Der Abstand der Tischbeine zum Tischplattenrand
3. Der Tischbeinquerschnitt mit B und T (H6he Uber Extrusion)

4. Die Zarge mit B; T errechnet sich aus ,zwischen den Beinen®; Hohe Uber Extrusion.
5. Die Position der Zarge in Bezug zur auf3eren Beinkante.

6. Der Zwischenboden. (B und T werden aus dem Auf3enmal3 der Zarge ibernommen)
Hohe Gber Extrusion.

z=Hbhe*
Die Achsen x, y, z in der Planansicht sind dabei fur mich:
y = Tiefe
X Breite
y Tiefe

z Hohe (*nur Gber Extrusion)

Da einige Einzelteile Gbereinander positioniert und oft schwerlich auszuwéhlen sind,
empfiehlt es sich:

1. Zunachst Bauteile nebeneinander zeichnen, bemalRen und Funktionalitat testen.

2. Gleichartige Bauteile (z.B. 3 weitere Beine) kopieren und mit weiteren Zwangs-
bedingungen belegen

3. Um Absténde variabel zu halten werden Hilfslinien eingeftigt.
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Folgende Teile werden flr den Tisch mit Zarge und Boden bendtigt:

Tischplatte:
T y
Rechteck
4 Tischbeine
Rechtecke
4 Zargenteile ] —
Rechtecke

Boden

Die ,vordere" Zarge wird bemafBungsfrei
gehalten, da evtl. spater eine Schublade
eingesetzt wird.

Hilfskonstrukte:

Abstandrechteck fir
Beinposition 4x
Versatz Zarge 4x

TC-ParametrischerTisch.cdr/pdf

Rechteck

spatere,endgliltige Position

Linie
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Tischplatte

Tischbein

Zarge
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Jetzt gehts zur Sache:
Alle Angaben in mm

Tischplatte 500 (B)
: Kalkulator
350(T)
_ “fariable Wwierk
=B 500,00
il 350,00
Tischbeine
Das 1. .Bein* wird bemalfdt und 3 x kopiert.
|_
=
(a ]
(an)
O -
< 50 (BeinB)

! S T . T
J vertikal } . ”

=
=

* Zwangsbedingung “gleiche Lange" vom bemafiten Bein zu den Kopien
(jeweils 1x vertikal und 1xhorizontal)

50 (BeinB)

dto. horizontal (3x) -
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Zargenteile

200 (Zargenlaengefl):
', 21 (Zargenstaerke)
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Die ZargenlaengeT und die ZargenlaengeB werden als Variable eingefthrt
und letzendlich als Abstand zwischen den Tischbeinen per Formel berechnet.

Boden 250 (BodenB)

| gez. mit Polylinie
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Alle Variablen des Bodens werden letztendlich per Formel in Abh&ngigkeit
von Beinquerschnitt und der Zargenposition berechnet.

TC-ParametrischerTisch.cdr/pdf - Ausarbeitung ohne Gewahr-  Leopoldi v1.0 - 2013 6/12



Abstandrechteck fiir Beinposition 1 0 (Plaﬂ-e Be| N B)

————— gl

i—_-_-i i—_._-i i—_-._-i
L )

|:_te-4| .
- ‘f 20 (PlatteBeinT)
— - 1
20 (BeinZargeDif)

Damit sind nun alle Bauteile erstellt.

In der Kalkulatorpalette wird nun Folgendes angezeigt Kalkulator
"ariable Whert Formel
Jetzt kann die Eingabe der Abh&ngigkeiten E R0O0.00
im Kalkulatorfeld ,Formel“ eingegeben werden: T 350,00
Beinb 50,00
Variable wert < Formel BeinT 40.00
B 500,00 — “argenstasrke 2700
ZargenlasngeT 200,00
T ] 350.00 <argenlagngeB 205,00
Beind 20,00 BodenB 250,00
BeinT 40,00 BodenT 150,00
Zargenstaertke 2700 BodenausspT 50,00
£argenlaengeT =T-2*PlatteBeinT -2*BeinT B odentwisspE Ri0,00
£ argenlaengel =B-2*FlatteBeinB-2"B eink PlatteB einb 10.00
BodenB =B-2PlatteBeinB+BeingB) FlatteBeinT 20,00
BodenT =T-2*[PlatteBeinT +BeinT) Beinsargelif 20.00
BodenauzspT =BeinT -Beins argelif
BodenduszspB =BeinB-BeingargeDif
FlatteB einb 10,00 Die berechneten Werte sind nun
PlatteBeinT 20.00 gegraut angezeigt.
E;;i:;iem 20.00 (rur Text] Kommentare! Allg ar!(_jc-;-_ren Werte bestimmen die
- - _ Variabilitat des Tisches.
Plattenhohe uber Auzswahl /. Extrazion
Beinhohe uber Auzswahl /. Extrazion
Zargenhohe uber Auswahl /| Extrugion Um den Uberblick zu behalten,
Bodenhiohe Liber Auswahl /. Extrusion habe ich die weiteren ,Variablen*
B odenposzition uber PozZ der Palylinie des Tisches als Kommentar im

Kalkulator notiert.
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Einzelteile auf eigene Layer legen:

Da alle Teile nach ,Montage*“ aufeinanderliegen sind sie schwer auszuwéhlen. Daher bekommt

jede Bauteilart einen neuen Layer.

|
35 {BodenausspT) 400{Boden Bl
! 1

| 7 {

| &5(BodendusspB)

i
il
=
m
=4
]
=

Zusammensetzen der Einzelteile:

Marne e
20
2 Bemalungen
L=
I $COMSTRAINTS

Abztand Beirdarge
£arge
Boden

Die Hilfs-Abstande PlatteBein werden per Zwangsbedinung ,Deckungsgleiche Punkte® in die

4 Ecken der Tischplatte gezogen.

T 20(PlatteBeinT)

500 (B)

PlatteBeinT)
§=—10 (PlatteBeinB) =

FHE
TCD

% |

Alle Abstandsflachen sind
positioniert.

350(T)

It
|§4\
H

|

Py

I
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Zwangsbedingungen
“a| o e Fa P “5 €
Ra
Decldgosaleiche Punkke)

IEs empfiehlt sich immer
nach jedem Schritt die
Funktionalitat von Position
und Werte per Kalkulator-
eingaben zu testen:

Hier variieren:
- B und T (Tischplatte)
- PlatteBeinB
- PlatteBeinT

Das Speichern von
Zwischenstanden nicht
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Wie zuvor werden nun die 4 Beine an die Abstandsflachen angedockt.

Zwangsbedingungen
8| 0 |la Fa % <6 €

=) | 3
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|

I Funktionstest nicht vergessen

Die 4 Hilfs-Abstédnde BeinZarge werden ebenfalls per ,Deckungsgleiche Punkte* angedockt.

T

T T
[P H T
. o F

SIS el | mil
R L 7
Y 1: /////
20 (BeinZargeDif) =
| H — —— e oy
[
o L G—H—s
I|F3 =l 7 | mll
LI e’ 5 wr
| H | = T
5 5
18 T T
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Die Zargenteile werden an H

Zwangsbedingungen

4"0”0"‘3%%(

iifs-Abstande BeinZarge angedockt:

T i

R HZ o P
L ik
EZIl | H H]|
_E-.,/ \t\Lﬁ (J—I J_%\
G—_{—/Q, \t\ ; i
I H H
1
I+ : i
L i B H
I+ £ Hi
fo—1 ’),’l —AH—a
IE 4ﬂ| |15 HI
S & A Ry
SI° I HI T TimH &
- O-
il 1 1T

Als Letztes wird der Boden

an eine innere Ecke eines Pfostens Angedockt.

H

S %_\%\ T
20 (BodenausspT) 380 (Bc
erjt ;
IH IR H e
e 30 (BodenAusspB)
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Nun sind alle Einzelteile auf der Planebene platziert und die Funktionalitat ist getestet.

Das ich zuvor alle Einzelteile incl. Bemalung im Design-Director auf | ... | =
separate Layer gelegt habe, erweist sich als ungltcklich. Sinnvoller ' pyden
Weise erstelle ich noch pro Bauteil einen Layer fir die Bemalf3ung B Boden -
und kann diese per Filter verkntpfen. (geht ab TC Version 17pro(?)). & Boden Bemabung

Boden verschieben

Der Zwischenboden wird nun im Design-Director
als einziges sichtbares Objekt markiert, ausgewahlt
und die Pos Z in der Eigenschaftenleiste von 0 auf
- 300mm gesetzt.

srdfe ¥ Grofie 2 Pos % Pos Y /Pos 2 3 Delta Delta ¥ Delta 2 Drehg & Dre
377,31 mne | 0 mm 435,64 mm | 419,43 mrr%ﬂﬂ mry 0 rarm 0 rarm -300mm |0 = |0
Nun ka_mn ich dem_ Boden Volumen_gebe_n. Mit dem Befehl R m
Extrudieren gebe ich dem Boden eine Hohe von +27mm. T
xtrusionshone angeben
: Auswahl
B Ale &' 226y B (1 I+ B
FlEinfache BExtrusion 1

Eigenschaften | Zwangsbedingungen |
Eigenschaft S Werk
#- allgemein

[ Stift

2 3D

Yolumenksrpermodus Fjiiif,ni\

= Einfache Extrusion — —

Formschragewinkel ]
Anfangsversatzabstand 0 rrn
Endversatzabstand _ Omm
Hihe C z7mm io
Richtung / Enesete
Versetzen 0 mm

[=- Metrik
Objekktyp Einfache Extrusion

Fir eine Renderansicht kann ich der Extrusion
des Bodens gleich ein Material zuordnen.

Da die Bauteilhéhen nicht im Kalkulator
anderbar sind wird dies hier gemacht.
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In gleicher Weise werden nun folgende Bauteile selektiert (sichtbar im Design-Dicrector),
extrudiert und mit einem Material belegt:

Die 4 Beine und 4 Zargenteile jeweils zusammen extrudieren. Dies gruppiert die Extrusionen.

- Beine  HOhe = -520mm, dann Extrusion auswahlen - Material: Metall\Nickel
- Zarge Ho6he =-190mm, dann Extrusion auswahlen - Material: Lackierung\Agais(blau)
- Platte HOhe = + 27mm, dann Extrusion auswéhlen - Material: Metal\Rot(versilbert)

Alle Extrusionen liegen auf dem

TR S

/
I/
IS

Layer 3D.

Mame
= Boden®

I

7
NN

uy

5

Finale:

Das fertige Modell in gerenderter Ansicht

¢

TC-ParametrischerTisch.cdr/pdf

D
Y,

il

0
aD
E

& Boden
% Boden Bemalung
= Tizchplatte
2 Tischplate
B Tischplatte Bemalung
= Tizchbeine
& Tischbeine
£ Tizchbeine Bemalung
= Zarge
B Zage
& Zage Bemalung
= Abstand Beinarge
8 Ahstand Beirdarge
8 Abstand Beirdarge Bl
=1 Abstand FlatteBein
8 Abstand PlatteBein
£ Abstand PlatteBein Bl
FCOMNSTRAIMTS

emalungen

-Tisch Tiefe

-Bein Breite

Variabilitat des parametrischen Modells

Im Kalkulator
-Tisch Breite

-Abstand der Beine zum Tischrand (B und T)
-Bein Tiefe (Querschnitt der Tischbeine)

-Zargenstarke (Materialstarke)
-Zargenversatz zur Tischbeinkante (20)

Uuber Auswahl|Extrusionshdhe

-Beinhohe

-Plattenh6he

-Zargenhothe
-Bodenhohe

Uber Pos Z der Polylinie

-Bodenposition

- Ausarbeitung ohne Gewahr-

Leopoldi

Dieses Modell ist kein Parametrieteil welches in der Symbolpalette
zur Verfugung steht (PS), sondern ein dynamisches Modell.

mfg. Leopoldi
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