Konstruktionsanleitunq

Befehlsfolge zur Erstellung von Varianten einer
Nutzfahrzeug — Radnabe
(Hypoid- und Aussenplanetennabe)
mit CATIA V5,
unter Benutzung von Eigenschaften der Knowledgeware



Kapitel 1: Grundeinstellungen in CATIA V5

1.1. Starten von CATIA V5 R10

3% 1. Um CATIA V5 zu starten gendigt
? ein Doppelklick auf das CATIA V5 —
Catia P3 V5R10 Symbol auf dem Desktop.

» Hinweise
e  Sollte das Fenster <Willkommen bei CATIA V5> erscheinen, schlieBen Sie
es.
e CATIA V5 startet automatisch im Produkt-Modus. Da es sich bei dieser
Konstruktion um eine Part-Konstruktion handelt, 6ffnen Sie das Part-
Design durch Ausfiihren der folgenden Schritte.

Abbildung 1

Eiearl:umten ansicht  Einfi

[(S]CATIA VS - [Produkt1] [BEE
B start  Datei  Bearbeten Ansicht  Enfiigen  Took  Analyss  Fenster Hife BEE
e g w
Apphcancns B . . . .
‘\ !@ Neu aus. . 2. Klicken Sie im Men(i auf
| Datei > Neu
- i (=% Offnen.. ChrlD
%
b
i Schliefen
=
® -
()
i |
% Liste der Typen:
i
: Process .. . . .
{ | 3. Wahlen Sie Part und klicken Sie
¥ Product auf OK
® Shape ¥
Auswashl:
|Part
W Abbrechen J
*LQ > Hinweise
A A R L ¢ %A% B fo " BE Z e Nun befinden Sie sich im Part-Design und kénnen grundsétzlich mit der
neEg W #Ed3RQ 50 666 — Konstruktion beginnen.
Ein Objekt ader einen Befehl auswhlen N . . . . . .
e Zum besseren Versténdnis wird im Folgenden die Arbeitsoberflache kurz
Abbildung 2: Produkt-Design erklart.
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Kapitel 1: Grundeinstellungen in CATIA V5
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Abbildung 3: Arbeitsoberflache im Part-Design

1.2. Die Arbeitsoberfldche im Part-Design

Meniizeile

Funktionsmenii

Dauermenii

Statuszeile

Strukturbaum

Kompass

Die Menlizeile enthalt die
Hauptfunktionen

Das Funktionsmenti enthalt die
Funktionen des aktivierten
Konstruktionsmoduls (z.B. Part-Design,
Zeichnungserstellung, Generative
Shape Design).

Das Dauermenii enthalt eine Auswahl
der wichtigsten Funktionen.

In der Statuszeile erscheinen wichtige
Hinweise zu den aktuellen Funktionen
und MenUs.

Der Strukturbaum zeigt die Struktur
des konstruierten Modells. Hier kann
man die Entstehung des Modells
nachvollziehen. Mit F3 kann ein aus-
und eingeblendet werden. Aktive, d.h.
in Bearbeitung befindliche Elemente
erscheinen unterstrichen.

Der Kompass zeigt die aktuelle
Ausrichtung des Korpers an.
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Kapitel 1: Grundeinstellungen in CATIA V5

|7 Standard
|7 Ratgeber

Urngebungen
Ij Urngebung
Grafikeigenschaften
Ij Ansicht
S0xCevice
Analyse
Anmerkungen
Ij Auf Flachen basierende kKompaonenten
Auf Flachen basierende Komponenten (Erweitert)
Ij Auf Skizzen basierende Komponenken
Auf Skizzen basierende Komponenken (Kompakk)
Ij Aufbereitungskompaonenten
|7 Auswahlen
Ij Eedingungen
BenutzerauswahlFilker
Boolesche Operationen
Einfagen
Erweiterte Auszugsschrage
Feature Recognition
7 Material zuordrnen
7 Messung
7 Referenzelemente (Erweitert)
Referenzelemente (Kormpakt)
Selection Sets
7 Skizzierer
7 Tools

w” Transformationskomponenten

Anpassen...

Abbildung 4: Aktivieren der Symbolleisten

1.3. Anpassen der Arbeitsoberflache

INctapa Einfiigen Tools  Fenster  Hill 1.

Befehlsliste, ..

-

2.

Klicken Sie im Men( auf
Ansicht > Symbolleisten

Aktivieren Sie gemaB Abbildung 4
die Symbolleisten.

Ordnen Sie die Symbolleisten in
etwa entsprechend der
Abbildung 3 an.

> Hinweise

e Jede Symbolleiste kann mit der Maus beliebig verschoben und angeordnet
werden (Anklicken der entsprechenden Symbolleiste und Maustaste
gedriickt halten; anschlieBendes Verschieben).

e Die Symbolleisten kénnen entweder am Bildschirmrand verankert oder
einzeln im Arbeitsbereich angeordnet werden.
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Kapitel 1: Grundeinstellungen in CATIA V5

Optionen

=T optionen

B g Allgemein

—@ Anzeige
=08 ompatibitat
—% Farameter und

—Zﬁ Einheiten und vi

II“'.Infrastrukb.lr

—ﬂ Product Struct.
—E Material Library
— Katalogeditor
—E Photo Studio
—& Real Time Rend:

L = B Y

Furiicksetzen. .. I

Allgemein

Teiledokument ]
Strukkurbaurn [%
o Exkerne Verweise
'd Bedingungen
4 Parameter
2 EBezichungen
 Kirper in Bearbeitung
o Skizzen
Geomettie
" Mur der aktuell in Bearbeitung befindliche Yolumenkarper

[[] Permanente Anzeige der Parametsr von Komponenten und Bedingungen akkivieren

@ oK I & abbrechen I

Abbildung 5: Anpassen der Optionen

1.4. Anpassen der Optionen

Eenster
f(;g Formel...
Bild

Makro

Anzeigen

Werdecken

Pararnetrisie

Anpassen. ..,

Standards. ..

Konferenz

Hilfe

Dienstprograrmme. .,

rungsanalyse. ..

Darstellungsfilter. ..

@ ‘Werdffentlichung. ..

ar

L Infrastrukiur

—m Product Struct
—E Material Library
— . Katalogeditor
—, Prioto stdio
—g Real Time Rend:

= €0 Teleinfrastriki

Allgemein Anzeige | Teile

Skrul

kkurbaum

o Externe Yerweise
4 Bedingungen

o Parameter

a Beziehungen

d Kérper in Bearbeitung

'l Skizzen

o Abbrechen I

1. Klicken Sie im Menii auf
Tools > Optionen.

2. Wabhlen Sie im Verzeichnisbaum
Infrastruktur - Teileinfastruktur

3. Aktivieren Sie den Reiter Anzeige
und aktivieren Sie nebenstehende
Elemente unter Strukturbaum.

4. Bestatigen Sie mit OK.
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Kapitel 2: Grundiibungen

Klicken Sie die mittlere Maustaste und
Ansicht verschieben halten Sie diese gedriickt, wahrend Sie
die Ansicht verschieben.

Abbildung 6: Ansicht verschieben

Klicken Sie die mittlere Maustaste und
halten Sie diese gedriickt. Klicken Sie

Ansicht drehen jetzt zusatzlich die linke Maustaste und
halten Sie diese gedriickt, wahrend Sie
die Ansicht verdrehen.

Abbildung 7: Ansicht drehen

Klicken Sie die mittlere Maustaste und
halten Sie diese gedriickt. Klicken Sie
jetzt zusatzlich die linke Maustaste.
Halten Sie die mittlere Maustaste
gedrickt, wahrend Sie die Ansicht
durch verschieben der Maus zoomen.

Ansicht zoomen

Abbildung 8: Ansicht zoomen
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Kapitel 2: Grundiibungen

Abbildung 9

Abbildung 10

1. Wahlen Sie zunachst eine beliebige
Ebene mit einem Linksklick aus
(z.B. zx-Ebene)

2. Kilicken Sie im Funktionsmenii auf
den Skizzierer-Button.

» Hinweise

Sie befinden sich jetzt in der zx-Ebene und kénnen in dieser konstruieren.
Wenn sie eine falsche Funktion oder ein falsches Element angewéahlt haben,
driicken Sie die Esc-Taste um die Funktion oder das Element abzuwéhlen.

3. Waihlen Sie die Funktion Linie und
4 machen Sie sich mit der Funktion
e durch Zeichen mehrerer Linien
vertraut.

> Hinweise

Beachten Sie die Informationen in der Statuszeile.

4. Waihlen Sie die Funktion Kreis und
q machen Sie sich mit der Funktion
durch Zeichen mehrerer Kreise
vertraut.

> Hinweise

Beachten Sie die Informationen in der Statuszeile.
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Kapitel 2: Grundiibungen

Abbildung 11

ﬁ!:'l 5. Wahlen Sie die Funktion Profil.

» Hinweise

Mit dieser Funktion kénnen Sie Profile zeichnen.
Die End- und Anfangspunkte der Linien oder Kreise werden automatisch mit
der Bedingung Kongurenz belegt, sprich, sie sind identisch.

a:[ 139,965 0eg

6. Zeichnen Sie zu Ubungszwecken
ein beliebiges Profil.

> Hinweise

Um einen Kreis tangentenstetig anzuschlieBen, halten Sie die linke
Maustaste gedriickt und ziehen Sie den Mauszeiger. Lassen Sie den Zeiger
jetzt los, bleibt die Funktion Kreis aktiv.

Zum SchlieBen des Profils klicken Sie zum Schluss auf den Anfangspunkt.
Zum Beenden der Funktion ohne das Profil zu schlieBen Doppellklicken Sie.

7. Um die Skizzierebene gegeniiber
= der Bildschirmebene wieder
. auszurichten driicken Sie im
Dauermenti die Funktion
Senkrechte Ansicht.
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

1. Wahlen Sie zunichst die zx-
Ebene.

2. Kilicken Sie im Funktionsmenii auf
den Skizzierer-Button.

» Hinweise
e  Sie befinden sich jetzt in der zx-Ebene und kénnen in dieser konstruieren.

3. Deaktivieren Sie im Fenster
<Skizziertools> alle Elemente
durch Anklicken (kein Symbol darf
mehr orange hinterlegt sein).

skizziertools

» Hinweise
e Dieser Schritt ist erforderlich, damit CATIA keine flr den Anfanger
ungewollten automatischen Bedingungen erstellt und eine
Weiterkonstruktion erschwert bzw. unméglich macht.

4. Erstellen Sie in etwa eine Skizze
geman Abbildung 12 unter
. Verwendung der Profil-Funktion
und unter Beachtung der folgenden
Hinweise.

» Hinweise
¢ Beachten Sie die Lage der Skizze zum Achsensystem. Verschieben Sie

dieses bei Bedarf bevor Sie die Konstruktion beginnen.
Startpunkt e Beachten Sie den Startpunkt.

Abbildung 12
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

5. Aktivieren Sie die geometrischen
Bedingungen.

6. Markieren Sie die alle mit H
gekennzeichneten Linien unter
standigem Driicken der Strg-Taste.

» Hinweise
¢  Sie kdnnen falsch angewahlte Linien unter erneutem Anklicken wieder

abwahlen.
e Nach Auswahl aller Linien kdnnen Sie die Strg-Taste wieder loslassen.
7. Klicken Sie den Button <Ilm
% Dialogfeld definierte

Bedingungen>

Bedingungsdefinition : : 8. Waéhlen Sie im Fenster
<Bedingungsdefinition>

[ abstand [ Fisieren . - .
OLings O orrens Horizontal aus und bestatigen Sie
[ wiirke! [ korzentrizitat mit OK.

[ Radius { Durchmesser [ Tangentenstetigheit
[ primére Halbachse O paralielitat

[ sekundére Halbachse [ Rechkwinklig

[ symmetrie Horizontal

O mitkelpunkt %‘ertikﬁl

[ Equidiskanter Punkk

‘ § (o] 4 I _! Abbrechen l

» Hinweise
e Die ausgewahlten Linien werden nun horizontal ausgerichtet und mit einem
grinen H gekennzeichnet sein.
e Sollten Sie eine oder mehrere Linien vergessen haben, beginnen Sie fir die
entsprechenden Linien wieder bei Punkt 6.
¢ Die urspringliche Form der Skizze wird sich veréndert haben. Lassen Sie
sich davon nicht beunruhigen.

Abbildung 13
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

9. Markieren Sie die alle mit V
gekennzeichneten Linien unter
standigem Drlcken der Strg-Taste.

P 10.Klicken Sie den Button <Im
] Dialogfeld definierte
Bedingungen>

Bedingungsdefinition 11.Wahlen Sie im Fenster
<Bedingungsdefinition> Vertikal

[ abstand [ Fixieren . . .
CLinge S aus und bestéatigen Sie mit OK.
[ irikel [ Konzentrizitat

[ radius { Durchmesser [ Tangentenstetigkeit
[ Rrimare Halbachse [ parallelitat

[ Sekundére Halbachse [Tl Rechtwinklia

[ symmettie [ Hatizantal

[ itk el punike: %ﬂ'ertikal

[ Aquidistanter, Punkk

ly B sme

» Hinweise

e Die ausgewahlten Linien werden nun vertikal ausgerichtet und mit einem
grinen V gekennzeichnet sein.

e Sollten Sie eine oder mehrere Linien vergessen haben, beginnen Sie fir die
entsprechenden Linien wieder bei Punkt 9.
Die urspriingliche Form der Skizze wird sich stark verdndert haben.
Um den Uberblick nicht zu verlieren, ziehen Sie die Linien oder
Verbindungspunkte unter Driicken der linken Maustaste wieder in etwa in
Ihre urspriingliche Lage

¢  Sie werden sehen, dass sich die Figur noch nahezu beliebig ,verformen*
lasst. Dies wollen wir sukzessive mit den nachsten Arbeitsschritten
einschranken.

Abbildung 14
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

12. Markieren Sie die in Abbildung 15
orange gekennzeichneten Linien
und Kreis unter stindigem
Driicken der Strg-Taste
(Multiselect).

13.Klicken Sie den Button <lm
Dialogfeld definierte
Bedingungen>

Bedingungsdefinition : : 14.Wahlen Sie im Fenster
<Bedingungsdefinition>

[ abstand [ Fixieren .

) Tangentenstetig aus und
| Lange O Kongruenz . . . .
[ winkel [ kanzentrizicat bestatigen Sie mit OK.

[ radius { Durchmesser §
[ Primare Halbachse: arallelitat

1 sekundére Halbachse [ Rechbwinkli
O symmetrie I3 Horizontal
[ mittelpunkk [ Wertikal

[ &quidistanter Punkt

‘. § Ok I @ Abbrechen |

» Hinweise
e Der Kreis geht nun tangentenstetig in die anschlieBende Linie lber.

¢  Dies wird mit dem Symbol = gekennzeichnet.

e Im n&chsten Schritt wollen wir erreichen, dass die Tangente im Endpunkt des
Kreisbogens genau vertikal im Endpunkt der horizontalen Linie steht (siehe
rot markierter Bereich). Dazu ist eine Hilfskonstruktion notwendig.

15. Klicken Sie im Fenster

- <Skizziertools> auf den Button
Skizziertools X Konstruktions-/
Standardelement, so dass dieser
orange hinterlegt ist und
deaktivieren Sie die

Abbildung 15 geometrischen Bedingungen.

> Hinweise
Nun kénnen Sie nur noch Konstruktionslinien zeichnen. Diese werden
e gestrichelt dargestellt und dienen fiir Hilfskonstruktionen.
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

Abbildung 16

skizziertools

Bedingungsdefinition

[ abstand [ Fisieren

O Lange ]
[ winke!
O radius { Burchmesser [] Tangentenstetiokeit
[ Primare Halbachse [ Parallelitat

[ Sekundére Halbachse [ Rechbwinklia

[ symmetrie [ Harizonital

[ Mittelpunkt I3 vertikal

[ dquidistanter Punk:

Skizziertools

16. Konstruieren Sie eine
Konstruktionslinie beliebiger
Lénge.

17. Aktivieren Sie die geometrischen
Bedingungen. und weisen sie
der Hilfslinie die geometrische
Bedingung Vertikal zu

18. Markieren Sie die Hilfslinie und
den Punkt per Multiselect (Strg-
Taste).

19.Klicken Sie den Button <lm
Dialogfeld definierte
Bedingungen>

20.Wahlen Sie im Fenster
<Bedingungsdefinition>
Kongurenz aus und bestatigen
Sie mit OK.

21.Deaktivieren Sie im Fenster
<Skizziertools> alle Elemente
durch Anklicken (kein Symbol darf
mehr orange hinterlegt sein).
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

» Hinweise

e Sicherlich ist Ihnen bereits aufgefallen, dass es recht miihsam ist, einzelnen
Elementen gewisse geometrische Eigenschaften mit der Funktion <Im
Dialogfeld definierte Bedingungen> zuzuweisen. Diese Methode ist nur
sinnvoll, wenn mehreren Elementen dieselbe Eigenschaft zukommen soll.

e  Fir einzelne Zuweisungen von z.B. L&ngen, Abstanden, Winkeln oder
individuellen geometrischen Bedingungen wird im Folgenden mit einer
weiteren, komfortableren Lésung verfahren.

22.Klicken Sie im Funktionsmenii
den Button Bedingung

23.Klicken Sie auf die Hilfslinie.

» Hinweise
e  CATIA macht Ihnen sofort einen BemaBungsvorschlag. Ignorieren Sie die
L&ngenbemaBung, da Sie firr uns jetzt nicht von Relevanz ist.

24. Klicken Sie auf den Kreis.

» Hinweise
e  CATIA macht wieder sofort einen BemaBungsvorschlag. Ignorieren Sie
diesen wieder.
Abbildung 17 e Nun sind beide Elemente ausgewahlt, zwischen denen Sie die Bedingung
Tangentenstetig erzeugen sollen.
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

l 25. Offnen Sie jetzt mit einem
Referenz Rechtsklick das Kontextmen(i und
klicken Sie auf
Position umschalten Tangentenstetigkeit.
Tangentenstetighkeit
» Hinweise

e Im Folgenden werden Sie die Skizze soweit bemaBen, dass sie eindeutig
festgelegt ist.

26. Klicken Sie im Funktionsmeni
den Button Bedingung

27.Wahlen Sie die in
nebenstehender Abbildung
gekennzeichneten Linien aus.

» Hinweise
e Ignorieren Sie die von CATIA vorgeschlagenen LadngenbemafBungen.

28. Offnen Sie jetzt mit einem
Rechtsklick das Kontextment und
Kongruenz klicken Sie auf Kongurenz.

Rechbwinklig

Spiegelungsachse zulassen

Bemaliung positionieran

» Hinweise

e Das Erstellen von BemaBungen bzw. Bedingungen erfolgt immer nach
demselben Schema (siehe Schritte 25 — 28) und wird im Folgenden nicht
mehr naher erldutert.

e Wabhrend Sie die Folgenden Schritte durchfiihren, kann es vorkommen, dass
sich die Skizze sehr stark verschiebt. Nach wie vor kdnnen Sie aber die
Skizze durch Verziehen einzelner Elemente mit der linken Maustaste
,Zurechtriicken®.

Abbildung 18

29. Weisen Sie den links
gekennzeichneten Linien die
Bedingung Kongurenz zu.
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

30.BemaBen Sie die Skizze
entsprechend Abbildung 19 unter
Verwendung der Funktion
Bedingung sowie unter Beachtung
der folgenden Hinweise.

» Hinweise

e Klicken Sie hierzu das zu bemaBende Element, oder die Elemente (fur
Abstand oder Winkel) unter Verwendung der Funktion Bedingung an.

e Mochten Sie schrage Linien horizontal bemaBen, rechtsklicken Sie und
wahlen Sie im Kontextmenl Horizontale BemaBungsrichtung.
Platzieren Sie die BemaBung geeignet mit einem Linksklick.
Doppelklicken Sie auf das MaB um es zu editieren.

¢  Sie haben mit der Funktion Bedingung die Mdglichkeit, Linienlangen,
Kreisradien, Winkel zwischen Linien, Abstédnde zwischen Linien, usw. zu
bemaBen. Beachten Sie dabei die Hinweise in der Statuszeile.

e  Fir Fortgeschrittene: Doppelklicken Sie auf die Funktion Bedingung um
mehrere BemaBungen in Folge zu tatigen.

31.Weisen Sie der markierten Linie die
Bedingung Kongurenz (beziiglich
der Vertikal-Achse zu).

32.Wahlen Sie die Funktion -
Markieren Sie eine der zu
bemaBenden Linien (markierte
Abb. 19 MaBe in Abb. 19). Offnen Sie nun

’ das Kontextmen( durch driicken der
rechten Maustaste. Wahlen Sie
Horizontale BemaBungsrichtung.
Verfahren Sie fiir das andere
markierte Maf3 ebenso.

Abbildung 19
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

33.BemaBen Sie weiterhin die Skizze
entsprechend der in Abbildung 20
markierten MaBe unter
Verwendung der Funktion
Bedingung.

» Hinweise
e Wenn Sie die als Referenz markierten MaBe erstellen, ist die Skizze
Uberbestimmt.

34. Doppelklicken Sie auf eines der
beiden als Referenz markierten
MaBe.

Bedingungs definition 22 . 35. Markieren Sie im erscheinenden
Fenster die Option Referenz.
Verfahren Sie entsprechend mit
dem anderen MaB.

» Hinweise
e Die ReferenzmaBe haben jetzt noch keine Bedeutung, werden aber spater
bendtigt.

e Alle Skizzenelemente sollten jetzt griin eingefarbt sein. Dies bedeutet, dass
sie Skizze Iso-bestimmt ist. Ist dies nicht der Fall haben Sie eine BemaBung
vergessen. Ergénzen Sie das fehlende MaB unbedingt vor Ausflihrung des
nachsten Schrittes!

der Funktion Umgebung

Fjhl 36. Verlassen Sie den Skizzierer mit
verlassen.

Abbildung 20
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

37.Markieren Sie im Strukturbaum die
Skizze 1.

38. Betéitigen Sie die Funktion Welle
im Funktionsmen

Definition der Welle 39. Im erscheinenden Fenster
i Definition der Welle klicken Sie in
crstor kel [0k ] das Textfeld neben_ Achsg

Auswahl (sofern dieses nichgt

Zniter Winke: [0dea £ schon markiert ist) um die
- Frafi Rotationsachse auszuwahlen.
Auswahl: W @l
Errea @20 |
—hchse
Auswahl: M &

BUEUbUnG e

ho | el o

» Hinweise
e Es besteht auch die Méglichkeit ohne vorherige Auswahl der Skizze im
Strukturbaum die Funktion Welle zu betatigen. Allerdings miissen Sie dann
im Fenster Definition der Welle zusatzlich unter Profil Auswahl die
entsprechende Skizze unter vorherigem markieren des Textfeldes Profil
Auswabhl selektieren.

40. Wihlen Sie die Horizontalachse
und bestatigen Sie anschlieend
mit OK.

Abbildung 21

H-Richtung/Absolute AchsefSkizze. 1
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

A Partl 41.Die farbliche Gestaltung des
Bauteiles kénnen Sie nach
27 xy-Ebene Belieben wie folgt einstellen.
.~ yi-Ebene |\{IVahIen__Sle im Strukturbaum
auptkorper mit einem
£ zx-Ebene Rechtsklick aus.
l"_@ Hauptkdrp
=— ) Vel 1
g .
L7 Skizze 1
A 42.Wahlen Sie im folgenden
By o Kontextmen( die Funktion
Yerdecken/Anzeigen .
- Te——— Eigenschaften.
Abb||dung 22 Objekt in Bearbeitung definieren
Eigenschaften .- gl Enpieren Chrl+C
Aktuelle Auswahl: | J &2 Erfigen Gl
Einfiigen Spezial...
Mechanisch | Komponenteneigenschaften Grafik I
Fillen
Fa,irbe Heishae Ubergeordnete/untergeordnete Elemente. ..
. & JI; @Lok@enktua\isierung
Qumenart Linienbreite Etsetzen...
| L j | Z:j Obijekt Hauptkérper L3
— | — o]
| g
— 43.Wahlen Sie im Fenster
lilﬁ x Abb. 23 Eigenschaften eine beliebige
I | - Farbe gem. Abbildung 23 und
— bestatigen Sie mit OK.
I
—
|
I
]
‘Weitere Farben. ..
Mehr... l
@ ok I \)Anwenden_l Schiigfien _I
o
Abbildung 23
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

» Hinweise
e Im Folgenden konstruieren Sie die Radnaben-AuBenseite.
- BN e ke 44.\Wahlen Sie in der Menizeile
Einfligen und anschlieBend
Ly > Koérper.
-@ Hauptk@r’[ﬁer Anmerkungen L3
Bedingungen L3
Skizzierer L3
J_. Achsensystem. ..
Eral:ik Zenkrieren Auf Skizzen basiersnde Komponenten 4
’ T i . Aufbereitungskomponenten 4
EI'dSChIrmFLI"EI'Id Si== e Auf Flachen basierende Komponenten 4
-rI||IJ:'|rIEEEiI;IEfrI Transformationskomponenten 4
k Boolesche Operationen 4
EI_QEI'ISEhEIFtEI'I Erweiterte Tools fir Replizierung L
Benutzetkomponente L3
gl:l]Ek.t in BEEII’bEitLII'Ig dEFiI’IiEI’EI’I F}-ﬁ‘i Erzeugung von Dokumentyarlagen. ..
% Exemplar von Dokument erskellen. ..
% Busschneiden Ckrl+
Kopieren Chrl4+-C > Hinweise . . . . . . . .
e Der neue Kérper wird nun eingefugt. Bitte beachten Sie, dass der Kérper im
@ Einfligen Chrl4-y Strukturbaum unterstrichen dargestellt wird. Dies zeigt auf, dass der Kérper
in Bearbeitung definiert ist. M6chte man nun im Hauptkérper
Einfiigen Spezial.., weiterkonstruieren, muss man diesen erst wieder in Bearbeitung
definieren. Die Hinweise darauf erfolgen zu gegebenem Zeitpunkt.
Lischen Del
45. Offnen Sie bezlglich Skizze.1 im
bergeardnetefuntergecrdnete Elemente. .. Hauptkdrper das Kontextmen(
= Abb. 24 (rechte Maustaste) und wéhlen Sie
@ Lokale Akiualisierung ' Verdecken/Anzeigen. Die
Ersetzen... Skizze.1 wird nun sichtbar
dargestellt.
Cbiekk Skizze. 1 L _ _
» Hinweise
Abbildung 24 e Dieser Schritt ist deshalb erforderlich, da sich die im Folgenden zu
erstellende Skizze auf die Skizze.1 beziehen wird.
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

46.Erstellen Sie eine Skizze gemaB

Abbildung 25 und Abbildung 26. Gehen

Sie dazu entsprechend der Schritte 1-35

vor. Hier noch einmal der Grobablauf:
Abb. 25 und 26 e Grobe Skizze mit der Profilfunktion
Bedingungen fiir horizontale Linien
Bedingungen fir vertikale Linien
Weitere Bedingungen
Langen, Winkel, Abstande (Beachten
Sie fiir die markierten MaBe Schritt
47)

47.Die Horizontale BemaBungsrichtung
Abb. 25 der markierten MaBe erstellen Sie gemanB
Schritt 32. Verfahren Sie fir das andere
markierte MaB ebenso.

48. Stellen Sie mit Hilfe der Funktion

Bedingung Kongurenz zwischen
den markierten Punkten her.

Abbildung 25

» Hinweise
¢ Nach dieser Aktion sollte die Skizze als Iso-bestimmt markiert sein
(StandardmaBig griin). Sollte dies nicht der Fall sein Uberpriifen Sie lhre
Skizze und korrigieren Sie die Fehler bevor Sie weitermachen. Dies gilt fur
alle folgenden Skizzen ebenso!

Abbildung 26: Detail
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Abbildung 27

Definition der Welle

—Begrenzungen

Erster Winkel: |350d89 E
Zweiter Winkel: IDdeg E

— Profil

Auswahl: ISkizze.Z @l

Sefte umkebten |
A ———
—#Achse

Auswahl; |H-Richtung
Richtung umkehren i

. ) Ok I & abbrechen I Voranzeige I

49. Die Kongurenzbedingung wird wie

nebenstehend jeweils mit einem
Kreis versehen.

Verlassen Sie jetzt die

Skizzierumgebung mit = .

50. Markieren Sie im Strukturbaum die

51.

52.

53.

Skizze 2.

Betatigen Sie die Funktion Welle im
Funktionsmeni

Im erscheinenden Fenster
Definition der Welle klicken Sie in
das Textfeld neben Achse Auswahl
um die Rotationsachse
auszuwahlen.

Wihlen Sie die Horizontalachse
und bestétigen Sie mit OK. Fiihren
Sie Schritt 45 flr die Skizze.2 durch.

GemaB der Schritte 40 — 42 kénnen
Sie dem Kérper nun eine beliebige
Farbe zuweisen.
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

Eigenschaften

?x

Akkuele suswahl; | 1

Mechanisch Komponenteneigenschaften | arafil:, |

k2|

Komponentenname: | a1l T

Benutzer der Erzeugung;

Erzeugungsdaturm; 21.09.2004 13531

Letzte Anderung: 21.09.2004  19:49

>

@ oK I @ Anwenden I

Mehr. .. I

Schiiefien

> Hinweise

e Ab jetzt werden Sie 6fters mit den Elementen der Knowledgeware zu tun
haben. Viele MaBe werden sich auf andere MaBe beziehen oder werden sich
durch eine formelmaBige Verknipfung anderer MaBe errechnen.

e Nurin seltenen Fallen werden lhre MaBe namentlich mit denen dieser
Anleitung Ubereinstimmen. Deshalb ist es erforderlich, alle relevanten MaBe
eigens zu benennen.

e Die Vorgehensweise wird in den Schritten 54 — 56 beschrieben. Fiihren Sie
diese Schritte erst aus, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

Abbildung 28

*-[ /) Skizze. 1 54. Doppelklicken Sie im Strukturbaum
r;@ Kirper.2 auf Skizze.2 um in die Skizze.2 zu
..wmg . gelangen.
-l
#-0_ AbsolUns Achse
QB Fecmeis
i—ﬁl Bedingungen
i-l_ﬂ Skizze. 3
e 55. Klicken Sie mit der rechten
A
I | Maustaste auf das zu benennende
R MaB um das Kontextmen( zu 6ffnen
@\ds(hlrmfu”endanzelgen Und Wéhlen S|e dann
5] verdecken/Anzeigen .
e Eigenschaften.
Andere Auswahl... &
Ubergeordnetefuntergeordnete Elemente. .
X Ausschpeiden Che
Kopieren CrHC
[ enfugen Crrle
Einftigen Spezial...
Léschen Del
Objekk Al »
56.Wahlen Sie im Fenster
Eigenschaften den Reiter
Abb. 28 Komponenteneigenschaften und

benennen Sie das MaB unter
Komponentenname. Bestatigen
Sie anschlieBend mit OK.
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

57.Benennen Sie die MaBe der

Abb. 29 Skizze.2 entsprechend der Abb. 29
gemanB der Schritte 54 — 56 und
;«bl verlassen Sie anschlieBend den
...... Skizzierer.
» Hinweise

e Im Folgenden werden Sie einen Punkt auf der Stirnflache konstruieren, der
anschlieBend als Referenz fir die Gewindebohrung dienen wird. Hier
muissen Sie das erste Mal Elemente der Knowledgeware verwenden. Es
muss gewahrleistet sein, dass auch bei Radiusdnderungen die Bohrung
immer mittig auf der Stirnflache bleibt. Dies erreichen Sie dadurch, dass Sie
die PositionierungsmaBe des Punktes von anderen MaBen formelméBig
abhangig machen.

Abbildung 29
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

Abbildung 30

Abb. 28

58. Markieren Sie gemaB Abb. 30 die
Stirnflache der
RadnabenauBenseite.

59.Begeben Sie sich in den
Skizziermodus.

60. Wahlen Sie die Funktion Punkt
durch Anklicken.

61. Positionieren Sie den Punkt durch
Linksklick auf der oberen Halfte der
Stirnflache und weisen Sie ihm die
Bedingung Kongurenz zur
Vertikalachse zu.

62.BemaBen Sie den Abstand von der
Horizontalachse zum Punkt (mit der
Funktion Bedingung) und
benennen Sie das MafB mit S1
(Schritte 54 — 56)
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Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

Formeln: 51
& schrithweise Irnportieren. . I
Filker Fir 51
Filkerriarne: |
Filtertwp: |.0.Ile L]

Zum Bearbeiten doppelt auf einen Parameter klicken

Parameter Wert: Formel Akkiv
i 71,347mm
Korper. 24 Skizze. 33,51 Ackivity true
Korper, 245kizze, 3,51 \mode Cskaktr Mo,
Mame oder Wert des aktuellen Parameters bearbeiten
| "Kéirper.2\skizze. 315110 set m
Meuer Parameter des Typs || zanze zahi _v_] I4it |Einem Wert LJ Farmed hinzufiigsn I
Pararneter laschen I Farmel ldschen I
= K I @ Arwenden I & Abbrechen l

Abbildung 31

Formeleditor: ~Kdrper. 2\Skizze. 3\S1\0ffset

a Schritbweise

| " Korper.2YSkizee, 315 1\0FFsat”

|

Datenwverzeichnis

konstrukkionstabells
Operakaren

Regel

Zeichenfolge

Liske

F.onskank

Math

Parameter

Lange

Alle
| |Umbenannte Parameker
Reelle Zahl

Winkel
Feature

"Kérper. 24 Skizze, 2141 \Lange” ~
" Kdrper.24Skizze, 2\A5\Lange” =
"Kérper. 24 Skizze, 243 LAnge”

" Kdrper. 24 Skizze, 2YA4\Lange”
Korper. 24 Skizze, 2V Aufmali, 1200 0OfFset”™
“Korper.24Skizze. 2YLange. 121 Lange”
"Korper.24Skizze, 2YLange. 125Lange”
“Kérper. 24 Skizze, 2 AZNOFFsek”

@ oK I W fbbrechen I

63. Markieren Sie das eben erstellte
MapB.

ﬁx] 64.Wahlen Sie im Dauermen( die
Funktion Formel.

65. Das nebenstehende Fenster wird

Abb. 31 sich offnen.

66. Klicken Sie auf Formel

| Formel hinzuflgen I hinzufiigen

Abb. 32 67.Das nebenstehende Fenster wird

sich &ffnen.
#q@ Kerper.2 68. Klicken Sie nun im Strukturbaum
I"inWeIIe.z auf Skizze.2.
E Nun werden im noch offenen
"i_ Fenster Formeleditor alle
.. Absolute Achse LangenmaBe der Skizze.2 unter
t@ Geometrie Alle eingeblendet, sofern unter
[ Bedingungen Datenverzeichnis Parameter
* [ sizze.3 sowie unter Parameter Léange

eingestellt ist.

» Hinweise

e Nunist folgende Uberlegung notwendig:
e Welche MaBe kdnnen Sie wie verknipfen um den in den Schritten 60 — 62
konstruierten Punkt an der Stelle zu positionieren, wo er sein soll.
Von welchen MaBen wird die Position abhéngig sein?
Die Lage des Punktes ist ausschlieBlich von MaBen der Skizze.2 abhéngig.
e Um von der Horizontalachse zur gewiinschten Position des Punktes zu
gelangen miissen Sie also die entsprechenden MaBe folgendermaBen
mathematisch verknipfen:

A2 + A3 + (A1/2) oder (A2+A2+A3+A3+A1)/2

e Dies werden Sie in den folgenden Schritten umsetzen.

Abbildung 32
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69. Wanhlen Sie nun per Doppelklick im

Formeleditor: ~Korper. 2\Skizze. 3\S110ffset” Feld Lange die entsprechenden

2 LangenmaBe aus um sie in die

o Schrittweise C?j Leerzeile zu ,transportieren® und
J‘Kl':'urper.2'|,Skizze.3'l,Sl'I,OFFset‘ = Verkn[]pfen Sie diese mit

T Abb. 33 Mathematischen Operatoren( +, -, (

’ | ),/ ,*,...). Diese kdnnen Sie per

L. tery. eichnis Parameter Lange : . .
| |alle *Kdrper.2|Skizze, 21A11LAnge” Py Tastatureingabe hinzufligen.

Konstrukbie ~<tabe. = | |Umbenannte Parameter “Kidrper.2iSkizze, 2YA51Lange” 3 AnschlieBend sollte sich der

Cperataren Reelle Zahl " Kdrper. 24 Skizze, 243\ Lange” : - .

Regel “Korper 2\5kizze. 2 A4 ange” folgendg Tex.t in der urspringlichen

Zeichenfolge {Wu.i - “Korper.24Skizze, 2\Aufmali, 1200 0ffset™ ! aarzeile befinden.

Liste — F=ature “Korper.24Skizze. 2YLange. 121 Lange”

kanskant = -

Math bt ("Korper.2\Skizze.2\A2\Offset” + Korper.2\Skizze.2\A2\Offset™ + Korper.2\Skizze.2\A3\Lanae™ + Kdrper.2\Skizze.2\A3\Lange™ + Korper.2\Skizze.2\A1\Lanage" )/2

@ ok | & atbrechen | o) 70. Bestétigen Sie alle Fenster mit OK.

(8]4

Abbildung 33

» Hinweise
e Sie werden sehen, dass das MaB nun mit einem kleinen f(x) markiert ist.
e Das MaB kann jetzt nicht mehr verdndert werden, sondern &ndert sich ab
jetzt nur mehr durch die verknlpften MaBe.

I'i'l 71.Verlassen Sie den Skizzierer.
72.Markieren Sie den konstruierten
Punkt.
@ 73.Wahlen Sie im Funktionsmeni die

Funktion Bohrung.

» Hinweise
¢ Inder Statuszeile erscheint ,Eine Teilflache oder Ebene auswahlen®.
e Diese Ebene dient mit dem Punkt als Referenz zur Konstruktion der Bohrung

Abb. 34 74.Wahlen Sie die Stirnflache aus

Abbildung 34
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75.Wechseln Sie im erscheinenden
Fenster Bohrungsdefinition auf
Abb. 35 den Reiter Gewindedefinition und
treffen Sie die Einstellungen geman
Abb. 35.

P | Typ | Gewindedsfinition | 76.Wechseln Sie wieder auf den

" Reiter Bohrtyp und stellen Sie den
Bodentyp Spitz ein und bestatigen
Sie anschlieBend mit OK.

Boden

|5pitz |

Bohrungsdefinition ! IS X .
: Flach
Bohrtyp I Tvp Gewindedefinition |

o Gewinde > Hinweise

¢ Die Gewindetiefe soll spater je nach Anwendungsfall variabel einstellbar
sein.

— Gewindedefinition

Typ: IStandardgewinde L] e Es muss immer gewahrleistet sein, dass die Bohrungstiefe groBer ist, als die
Gewindedurchmesser |M12 ﬂ Gewindetiefe.
e Dies erreichen Sie durch eine Verknlpfung beider MaBe (wie in den
Bohrunigsdurchmesser: | 10, 106mm = Standard folgenden Schritten beschrieben).
Gewindetiefe:; | 10mm = Hinzufiigen | . o .
fea 77.Wahlen Sie die Funktion Formel.
{Bohrungstiefe: | 10mm = Entfernen I
|Skeigung: | 1,75mm = ‘I:DE: ER e 78.Markieren Sie im Strukturbaum
: . . . +m BeziehLngen Bohrung.1.
¥ Rechisgewinde (1 Linksgewinde +_@ - g
: ==l Krper. 2
Welle, 2
@ ok | & abbrechen | voranzeige | #-[ skizze. 2
Lo ’%
Abbildung 35 -\ skizze.
@Skizzee

79. Doppelklicken Sie auf
"Kérper.2\Bohrung.1\HoleLimit.1\
Tiefe’ um dieses MaB zu
bearbeiten.

80.Klicken Sie im Strukturbaum wieder
auf Bohrung.1.
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Formeleditor: ~Korper. 2\Bohrung. 1\HoleLimit. 1\Tiefe”

[ schrittweise

| Kérper 248ohrung. 1HoleLimit, 1 Tisfs" =

| *korper.2\Bobrung, 1\Gewindshohrtisfe"

Daterverzeichnis Pararneker Alle

" Kérper. 2\Bohrung. LiHaoleLimit, 11Wwinkel
" Kérper. 2\Bohrung. 1yHaleLimit, 1OfFsetFromaurface

Konstruktionstabelle

Operataren Lange Korper, 2iBohrung. 14,5kizze. 4\ kongruenz_. 151 \mode

Punktkonstrukkoren Winkel Kaorper. 2\Bohrung. 11Skizze, 4\Kongruenz_, 151\ Activity

Reqgel — | Cstattr_Mode Karper. 2\Bohrung. 113kizze. 4\Kongruenz_. 151 display _parameter_mc
Linienkonstrukkoren Boolean " Kérper. 21Bohrung. 1'Durchmesser” ;
Kreiskonstrukboren Feature * kisrper, 2t Bobrung. 1Gewindebohrtisfe

Zeichenfolge Kurve " Kérper. 2\Bohrung. 1yGewindebohrdurchmesser

Richtungskonstruktoren ™| [Valumen " Kérper. 2\Bohrung. 143teigung” v
¢ | > < >
| “Karper.2iBohrung. 1\Gewindebobrtiefe™ = 10mm

@ abbrechen |

81. Doppelklicken Sie nun unter Alle
auf
"Kérper.2\Bohrung.1\Gewindebo
hrtiefe’ damit es in der Formel
erscheint.

Abb. 36

» Hinweise

Optional kdnnen Sie vorher unter Parameter die angezeigten MaBe filtern,

indem Sie z.B. Ldnge auswéhlen.

| " Karper.2\Bobrung. 1iHoleLimit, 14 Tiefe

82. Addieren Sie nun zu

| " Kérper. 21Bobrung. 1\ Gewindebohrtiefe™ +Smim

"Kérper.2\Bohrung.1\Gewindebo
hrtiefe’ noch 5mm hinzu.

» Hinweise

Vergessen Sie die Einheit nicht. CATIA geht standardm&Big von m aus.

@ oK 83. Bestitigen Sie zwei Mal mit OK.

> Hinweise

Im Strukturbaum ist ein weiterer Ast hinzugekommen.

Per Doppelklick kdnnen die von lhnen erstellten Beziehungen direkt ge&ndert
werden.

Lassen Sie sich nicht davon beunruhigen, dass die Gewindetiefe sehr klein
ist. Spater werden wir darauf zurlickkommen.

Abbildung 36

84. Markieren Sie im Strukturbaum die
Bohrung.1.

85. Wahlen Sie anschlieBend im
FunktionsmenU die Funktion
Kreismuster. Diese verbirgt sich
Lhinter” der Funktion

Rechteckmuster =. Klicken Sie
auf das kleine schwarze Dreieck
um an die Funktion Kreismuster zu
gelangen.
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Kreismusterdefinition

Axidlreferenz ] Kranzdefinition
[Parameter: [volstandiger Kranz _"_]
EExempIar(e): 112 |
\Winkelabstand: | 50d=0 fx!i :
|Gesamtwinkel: i sebdeq @l
|~ Referenzrichtung - HI
\ ; |Referenzelement: Byt |
Umkehren'l
— Chijekt Fir Muster i
Objekt:!Bohrung.l |
\[] Spezifikationen beibehalten |
Mehr > I
@ o I & Abbrechen I Yoranzeige l

Abbildung 38

86. Fillen Sie das Fenster
Abb. 37 Kreismusterdefinition entsprechend
Abbildung 37 aus.

87.Um das Referenzelement
festzulegen klicken Sie in das
Textfeld neben Referenzelement.
Abb. 37 Sobald dieses blau hinterlegt ist
wahlen Sie die in Abbildung 37
gezeigte Zylinderflache mit einem
Linksklick aus.

@ oK 88. Bestitigen Sie mit OK.

» Hinweise

Im Folgenden werden Sie die Vorgehensweise beim Erstellen von
Bohrungen weiter vertiefen, indem Sie mit einer weniger detaillierten
Beschreibung weitere Bohrungen und Kreismuster erstellen.
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gézz'f;i:gen 89. Offnen Sie durch Rechtsklick auf
+;§ den Hauptkérper im Strukturbaum
B korpe G“*““E”“‘E'E” das Kontextmenu und klicken Sie
W .S'ddhkef,idgg auf Objekt in Bearbeitung
._-Bots.gensmen definieren (vgl. Hinweis zu Schritt
UOONGE]  Objekkin Bearbeltung definieren A 44)
@Sk\
Kopieren Ctrl+C
(2 enfiigen Chrk+y

Einfilgen Spezial...

{bergeardnetejuntergenrdnete Elemente. ..
@) Lokals Aktualsierung

Ersetzen...

90. Markieren Sie die in Abbildung 39
@ hervorgehobene Teilflaiche und
- begeben Sie sich anschlieBend in
den Skizzierer.
Abbildung 39 91. Konstruieren Sie nun einen Punkt
; der folgende Bedingungen erfiillt:
@ 0K

- Kongurenz zur V-Achse
- Kongurenz zur Kreislinie (siehe
Abb. 40, vgl. Schritt 60 — 61)

» Hinweise
e Der Punkt muss nun wie in Abbildung 40 mit zwei kleinen Kreisen
(Kongurenz) versehen sein.

I'l'l 92. Verlassen Sie den Skizzierer.

93. Markieren Sie den Punkt und
@ wahlen Sie die Funktion Bohrung.
Als Referenz wéhlen Sie die
Teilflache nach Abb. 39.

Abbildung 40
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Bohrungsdefinition

JBis zum nachsten

=

\Durchmesser: | 22mm

=1

[15mm

HUsan

~ k|

[Ezarenzung:  |Keine &
Offset: | mm
~Richtung -

Urnkehren I

d Senkrecht zur Flache

@ — Positionierungsskizze -

lzg.i.-_ = Aawahl

@ 0K I W Abbrechen l

Voranzeige

Abbildung 42

Abbildung 41

Abbildung 43

[ Gewinde

th

Abb. 42

94. Aktivieren Sie den Reiter
Gewindedefinition und
deaktivieren Sie die
Gewindekonstruktion

95. Aktivieren Sie den Reiter Bohrtyp
und definieren Sie die Bohrung
geman Abbildung 41.

96. Bestatigen Sie mit OK.
97. Verlassen Sie den Skizzierer.

98. Markieren Sie nun die Kante der
Bohrung entsprechend Abb. 42.

> Hinweise

Taste wieder abwéhlen-

Achten Sie darauf, dass ausschlieBlich die Kante markiert ist (CATIA
markiert nur einen Halbkreis).

Sollten Sie falsche Elemente markiert haben, kénnen Sie diese mit der Esc-

Z

Fasendefinition

Modus: Lange1 finkel A
Lange 1: 0,5 2
wirkel: 45deg @

Abzuschragendels) Objekt(e): EIENEN

Tangentenstetigksit

Fortfihrung:
[ umkehren

@ oK l anbbrechenl \oranzeige l

99. Wahlen Sie die Funktion Fase.

100.Markieren Sie jetzt zusatzlich die
andere Kante, welche sich durch
die Bohrung ergibt. (Abb.43)

101.Andern Sie die Lange 1in 0,5 ab
und bestétigen Sie mit OK.
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Kreismuster definition

Axialreferenz | Kranzdefinition

Parameter: I\u’ollstandlger Kranz ;I
Exemplar(el: |9 =
‘Winkelabstand: |4Ddeg f

Gesambwinkel: |360deg

—Referenzrichtung

Referenzelement : LETERIETNE)

Um' kah ren I

Objekk fir Muster
.4 |Fase.l
J ’;b]EKtIBDhrung.Z

& Spezifikationen beibehalten

Mgh»’&l
= @ K ﬂ'ﬂbhrédienl Waranzzige I

Abbildung 44

102. Markieren Sie im Strukturbaum die
eben erstellte Fase und die
zugehdrige Bohrung per
Multiselection (Strg-Taste) und
erstellen Sie entsprechend der
Schritte 85 — 88 ein Kreismuster
mit 9 Bohrungen.

Verwenden Sie als
Referenzelement die in Abbildung
44 dargestellte Teilflache.

103. Bestatigen Sie mit OK.
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Abbildung 45

Abbildung 46

> Hinweise

konstruieren.

¢ Im Folgenden werden Sie die Felgensitzverstarkung sowie den Felgensitz

Definition der Welle

— Begrenzungen

Ersker Winkel: | 18deg
Zweiter Winkel: Ilﬁdeg E

— Profil

Ausweahl: |Skaze.9 @ |
Seite umbehren I

— achse
Auswahl: |Achse.1
Richtung umnkehren I

l [~ ] QK I ﬂ Abbrechen I Voranzeige I

104. Fiigen Sie einen neuen Karper ein
(vgl. Schritt 44)

105. Markieren Sie die zx-Ebene und
begeben Sie sich in den Skizzierer.

106. Konstruieren Sie mit der
Profilfunktion in etwa das in
Abbildung 45 gezeigte Profil.

107. Stellen Sie die vier Bedingungen
geman Abbildung 45 her.

108. Vergleich Sie Ihre Skizze mit
Abbildung 46 und korrigieren Sie
gegebenenfalls.

109. Verlassen Sie den Skizzierer.

110. Markieren Sie die Skizze im
Strukturbaum und wéhlen Sie im
Funktionsmeni die Funktion Welle.

Definieren Sie die Welle
entsprechend der
nebenstehenden Abbildung. Die
Achse wéahlen Sie indem Sie mit
dem Mauszeiger auf eine
rotationssymmetrische Teilflache
zeigen. Die Achse wird dann
entsprechend angezeigt. Um
diese dann auszuwéhlen driicken
Sie die linke Maustaste.

Hier kann sich bei lhnen
durchaus eine andere Achse als
in dieser Beschreibung ergeben.

Seite 33



Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

Abbildung 47

Kreismusterdefinition

Aialreferenz ] Kranzdefinition

Parameter: I\u’ol\sténd\ger Kranz

[Exemplar(e): |5

‘Winkelabstand: | Feded

Gesambwinkel: l

- Referenzrichtung —
Referenzelement: | Teilflache.4
Urnkehren l

Objekt Fiir Muster

(Objekk: [Wwelle, 3

I3 spezifikationen beibehalten

@ ok l & Abbrechen l

Meh = I

‘Yaranzeige I

=0

Kongu

renz

100 Grad

Abbildung 48

¥

-
@ Ck
-.Lfﬂ = I Grafik zentrieren
i—t A

Bildschirmfiillend anzeigen

I:G\ged

‘.@ Skiz Chiekt in Bearbeitung definisren
@ Fase.l % Ausschneiden Chrl+%

O Krekmt g3 coperen b4
1 @Kdr’per 2 (2 enfugen Cirl+w
welle.2
[ skiz
Bohrur
{)K{EISI‘HE
#-[ 7, Skizze.| (@ Lokale Aktuslsierung
- Korper 3 Epsetzen..

Einfiigen Spezial .
Laschen Del

Ubergeordnetefuntergeardnete Elemente. ..

[E Weled oy s v

{)m:mu:tﬂa

112. Markieren Sie im Strukturbaum
das eben erstellte Wellenelement.

113. Wahlen Sie im Funktionsmenii die
Kreismusterfunktion und
definieren Sie das Kreismuster
entsprechend Abb. 47. Als
Referenzelement wéahlen Sie
wieder eine rotationssymmetrische
Teilflache.

114. Bestatigen Sie mit OK.

115. Blenden Sie die
Felgensitzverstarkung-Skizze mit
der Funktion Verdecken/Anzeigen
im Kontextmen( wieder ein..

116. Fligen Sie einen neuen Karper ein
(vgl. Schritt 44)

117. Markieren Sie die zx-Ebene und
begeben Sie sich in den Skizzierer.

118. Konstruieren Sie mit der
Profilfunktion in etwa das in
Abbildung 48 gezeigte Profil und
erstellen Sie die gezeigten
Bedingungen.

119. Verlassen Sie den Skizzierer.
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Abbildung 49

0

Definition der Welle

Begrenzungen

Erster Winkel: |9dea @

Zweiter Winkel: |9deq

Profil
Auswahl: |Skizze, 10

Achse
Auswahl: |Achse.2
Richtung umkehren I

D

&

oK. l a.ﬂ.bbrechenl Woranzeige ]

Kreismusterdefinition

Axialreferenz ] Kranzdefinition
Parameter: |Vo||sténdiger Kranz :_j
Exemplar{z): J5
:Winkelabstand:i 2det fx)i
\Gesamtwinkel: | 000=0
e b
Referenzelement: [Taiflache 5 =
| Umnkehren |
—Objekk fir Muster
.Objekt: welle.4
4 Spezifikationen beibehalten q a4
Mehr=> I
@ oK l o fibbrechen l Yoranzeige I

120.

121.

122.

123.

124.
125.

126.

Markieren Sie die Skizze im
Strukturbaum und wéhlen Sie im
Funktionsmeni die Funktion Welle.

Definieren Sie die Welle um eine
sinnvolle Achse entsprechend der
nebenstehenden Abbildung.

Markieren Sie im Strukturbaum
das eben erstellte Wellenelement.

Wahlen Sie im Funktionsmeni die
Kreismusterfunktion und
definieren Sie das Kreismuster
entsprechend Abb. 49. Als
Referenzelement wahlen Sie
wieder eine rotationssymmetrische
Teilflache.

Bestatigen Sie mit OK.

Blenden Sie die Felgensitz-Skizze
mit der Funktion
Verdecken/Anzeigen im
Kontextment wieder ein..

Definieren Sie den Hauptkérper als
in Bearbeitung (Kontextmeni).
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Abbildung 50
Parameter
" Hauptki rverrundung. 1YCstEdgeRibbon, \Radius”  Smm
"Hauptkirperikantenverrundung. 138bstand zurlicksetzen k
Hauptkorperikantenverrundung, 11 8kkvikat krue
Abbildung 51

127. Markieren Sie entsprechend
Abbildung 50 die Kante.

&y 128. Wanhlen Sie im Funktionsmenii die
- Funktion Kantenverrundung.

Definition der, Kantenverrundung |E|[g| 129 Definieren Sie die
Kantenverrundung entsprechend
nebenstehender Abbildung und
bestétigen Sie mit OK.

Radius:

Zu verrundende(s) Objekk(e): BRI

Fortfihrung: Tangentenstetigkeit

[ eander trimmen

Iehr == I

@ oK & Abbrechen _I Yoranzeige _I

> Hinweise

e Achten Sie darauf, dass Sie ausschlieBlich diese eine Kante auswéhlen.
Oftmals ist dies relativ schwierig, da CATIA gerne ganze Flachen markiert,
was bedeutet, dass mindestens 2 Kanten mit einem Radius versehen
werden, was hier nicht erwiinscht ist.

e Im Folgenden werden Sie die Kantenverrundung so gestalten, dass sie
immer die maximal mdgliche GréBe hat.

130. Markieren Sie im Strukturbaum die
eben erstellte Kantenverrundung.

f‘@‘] 131. Wahlen Sie im Dauermen( die
Funktion Formel.

132. Doppelklicken Sie auf das in
Abbildung 51 dargestellte MaB um
es zu editieren.

133. Klicken Sie jetzt auf Skizze.1 im
@ Strukturbaum, damit alle MaBe aus
- dieser Skizze im Formeleditor
angezeigt werden.
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v!. e A

 Schrittweise

J “Hauptkérperikantenverrundung. 13CstEdgeRibbon. 1iRadius® =

\min(‘Hauutkbruer'\skizze.I\LangeJ?\Lange‘ ,"HauptkirpertSkizze 1\Lange. 78\Lange” |
Datenwerzeichnis

Parameter

auptkirperskizee, 11l dnge. 77 Lange”
HauptkorpertSkizze, 11Lange, 77\ Activity
HauptkorperiSkizze. 1iLange. 77made

Konstrukbionstabell
Operakoren
Punktkonstrukkoren
Regel
Linienkonstruktoren

Vraicknnekebkaran X

< |

Abbildung 53

Datenverzeichnis ' 134. Wihlen Sie unter Datenverzeichnis

Drahtrmodellkonstrukkorer A Math aus
Teilemeassungen b h
Ebenenkonstrukkoren

Konstank

Math

round (Reelle Zahl): Reells Zahl
mod (Reelle Zahl, Ganze Zahl): R

= 135. Doppelklicken Sie nun im Feld
Math auf die Funktion min(...)

min (argl: Reelle Zahl, arg2: Reelle Zahl, .. J: Reelle Zahl
max (argl: Reelle Zahl, arg2: \Ia Zahl, .2 Reelle Zahl
LineatInterpolation {argl: Reelle Zahl, arg2: Reelle Zahl, arg3: Reelle Z:

iZubicInterpolation {argl: Reelle Zahl, argZ2: Reelle Zahl, arg3: Reelle Za |

< | >

> Hinweise

e Der Cursor sollte sich jetzt bereits in der richtigen Position (vor dem
Komma) befinden. Sollte dies nicht der Fall sein, setzten Sie ihn selbst dort
hin.

136. Wihlen Sie nun nacheinander die
beiden Referenzmale aus
Skizze.1 mit einem Einfachklick in
Abb. 52 die Formelzeile (dabei sollte sich
der Cursor wieder automatisch
richtig positionieren).

@ o 137. Bestatigen Sie mit zwei Mal mit
OK.

» Hinweise

e Bisher besteht die Radnabe aus mehreren Einzelteilen, welche Sie im
Folgenden zu einem Teil zusammenflhren werden. Dies geschieht mit
einfachen mathematischen Operationen.

e Dieser Schritt ist unter anderem auch deshalb erforderlich, weil Sie im
weiteren Verlauf der Konstruktion aus Leichtbaugriinden Material entfernen
werden. Ein Entfernen von Material, das mehrere Einzelteile betrifft ist nicht
mdglich, sondern bezieht sich auf einen Kérper.

e Um eine gewisse Ubersichtlichkeit der Konstruktion zu gewéhrleisten,
werden Sie nun einige Kérper umbenennen.
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I.
- s
#-:93 Felgensitz
| =

#-:93 Felgersiz

Grafik zentrieren

Bildschirmfiillend anzeigen
werdecken)Anzeigen
Eigenschaften

Chijekk in Bearbeitung definieren

x Ausschneiden Chrl

5 Kopieren ChrlHC
| [E3, Einfugen Chrl+y

Einfigen Spezial. ..
Léschen Del

Ubergeordnetefuntergeordnete Elemente. .,
@ Lokale aktualisisrung

Ersetzen. ..

Chjekk Mabenaussenseite Eingaben bearbeiten. ..

@ Zusammenbauen, ..

@ Entferner...
@ Werschneiden. ..

&@ Wereinigen und Trimmen. ..
(j)‘] Skick entfernen. .

o 101 =
/T—- 0D #n = @
Eigenschaften zuriicksetzen

D ﬁ % x @v ;21 Ié? gﬁ:’ EE 1 Haupkkérper &ndern

Abbildung 54

Abb. 54

Abb. 54

2IX)

Hinzufgen| Felgensitz
Mach Hauptkérper

| & abbrechen I

Hinzufiigen

138.

139.

140.

141.

142.

Flhren Sie folgende
Umbenennungen durch (vgl. Schritt
55 - 56):

- Kdrper.2 > Nabenaussenseite

- Kérper.3 - Felgensitzverstaerkung

- Kdrper 4 - Felgensitz

Definieren Sie den Hauptkorper in
Bearbeitung (vgl. Schritt 89).

Offnen Sie das Kontextmen( zu
Nabenaussenseite mit einem
Rechtsklick und wéhlen Sie
anschlieBend Objekt
Nabenaussenseite > Hinzufiigen.

Bestétigen Sie anschlieBend mit
OK.

Wiederholen Sie die Schritte 139 —
141 fur die Bauteile

- Felgensitzverstaerkung

- Felgensitz.

Achten Sie darauf, dass im
Bestatigungsfeld unter Nach stets
der Hauptkérper aufgefihrt ist.

143. Fihren Sie folgende

Umbenennungen durch (vgl. Schritt
55 — 56):

- Hinzufugen.1 >
Hinzuflgen_Nabenaussenseite

- Hinzufigen.2 >
Hinzufligen_Felgensitzverstaerkung

- Hinzufigen.3 >
Hinzufligen_Felgensitz
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144. Fugen Sie einen neuen Korper ein
(vgl. Schritt 44)

@! 145. Markieren Sie die zx-Ebene und
= begeben Sie sich in den Skizzierer.

146. Konstruieren Sie mit der
e Bogenfunktion in etwa die in Abb.
55 dargestellten Kreisbdgen sowie
mit der Linienfunktion die
AI Einzellinie. Die Bogenfunktion ist

Lhinter” der Kreisfunktion @«I
hinterlegt. Klicken Sie auf das
kleine schwarze Dreieck um die
Funktion auswahlen zu kénnen.

147. Stellen Sie die Kongurenz-
Bedingungen geman Abbildung 55
her.

148. Stellen Sie die Bedingungen
geman Abbildung 56 her.

Abbildung 55

Tangentenstetig

Tangentenstetig

Vertikal

Abbildung 56
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Abbildung 57
Formeleditor: ~Kdrper.5YSkizze.11\Radius.181\Radius "

[ Schirithweise

| " Kirper.5iSkizze, 1 1R adius. 181 \Radius

| " Hauptkdrperikantenverrundung, 14CstEdgeRibbon, 1R adius

Linienkonstrukboren

Datenverzeichnis Parameter alle

|
konstruktionstabele ;I Urbenannte Parameter " Hauptkérperikantenverrundung. 1abstand zuricksetzen”
Operataren — |Lange Hauptkorperikantenverrundung, 11Akkvicat
Punktkonstrukkaren Boolzan " HauptkéarperiKantenverrundung. 1
Reqel Yolurnen

Vraickanckebbaran L
L]
| *Hauptkirperikantenverrundung. 14,CstEdgeRibbon. 1R adius ™ = 39mm
. ig @ 0K I ¥ abbrechen I

149. Stellen Sie die Bedingungen
geman Abbildung 57 her.
Vergessen Sie den Radius nicht.

» Hinweise

Der Radius ist bisher noch nicht sinnvoll gewahilt.

Im Folgenden werden Sie den Radius mit der Kantenverrundung aus Schritt
127 ff. sinnvoll koppeln.

Als sinnvoll erscheint hier eine Gleichheit der beiden Radien, die Sie in den
folgenden Schritten erstellen werden.

Abbildung 58

Karper.S\Skizze. 11 \Radius, 1513 Activity

150. Markieren Sie den Radius in der
Skizze.

151. Wahlen Sie die Funktion Formel

.f;ﬁ im Dauermend.

152. Doppelklicke Sie im Fenster
Formeln auf den Parameter

Korper.5\Skizze. 11 \Radius, 181\display_parameter_mode Rad| us.

153. Wihlen Sie nun im Strukturbaum
die Kantenverrundung.1 aus um
deren Parameter anzuzeigen.

154. Doppelklicken Sie nun auf den in
Abb. 58 Abbildung 58 markieren Radius.
Das MaB erscheint nun in der
Formelzeile.

155. Bestatigen Sie anschlieBend zwei
Mal mit OK und verlassen Sie den
Skizzierer.
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156. Markieren Sie im Strukturbaum die
'l? eben erstellte Skizze und wahlen
Sie die Funktion Welle.

Lol £ et 157. Wihlen Sie die Einstellungen

L | entsprechend Abbildung 59. Zur
b reres il [5+es Abb. 59 Achsenauswahl klicken Sie wie
Prof : Ublich auf eine
susvat Szze 11 iy rotationssymmetrische Teilflache.
e :
et [ichse 3 @ oK 158. Bestatigen Sie mit OK.
R\chtung urnkehren I
@ ok l & Abbrechen I ‘Woranzeige l . L. .
159. Markieren Sie im Strukturbaum die

{:* eben erstellte Welle und wéhlen
Sie die Funktion Kreismuster.

Abb. 60 160. Definieren Sie das Kranzmuster
| entsprechend Abbildung 60

, @ 0K 161. Bestatigen Sie mit OK.
Abbildung 59

> Hinweise
¢ Die eben konstruierten Wellenelemente kann man nun mit rein
mathematischen Operationen von der brigen Radnabe ,subtrahieren”.

e leai) 162. Definieren Sie den Hauptkérper
e T | im Strukturbaum in Bearbeitung.
Exemplar(el: |5 =]

winkelabstand: £

163. Offnen Sie beziiglich des eben
erstellten Koérpers das
Kontextmenii (rechte Maustaste).
Wabhlen sie Objekt Koérper.X 2>
Entfernen und bestatigen Sie

Gesamtwinkel; |27 B
Refererzrichtung —
Referenzeloment: Teiflsche &

Unkehren |

Objekt Filr Muster

Objekt:|Wele.5

i Speaffikationen beibehalen

s
fatis

sy

g T — [ e, — ] anschlieBend mit OK.

Ubergeordnetefuntergeordnete Elemente..

& Lokale Aktualisierung
&

164. Benennen Sie Entfernen.1 in
Entfernen_Aussenseite um.

Abbildung 60
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165. Markieren Sie im Strukturbaum die
@! zx-Ebene und begeben Sie sich in
den Skizzierer.
166. Zeichen Sie mit der Profilfunktion
die Skizze entsprechend Abbildung
61 und weisen sie ihr gleich die
gezeigten Bedingungen zu:
- 1x Horizontal
- 1x Vertikal
- 3x Tangentenstetig
- 1x Radius 3mm

Abb. 62 167. Weisen Sie entsprechend Abb. 62

Abbildung 61 ’ die Kongurenz-Bedingungen zu.
168. Weisen Sie entsprechend Abb. 63

Abb. 63 . | :

die restlichen Bedingungen zu.

Abbildung 62

Abbildung 63
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- 169. Markieren Sie im Strukturbaum die
'l? eben erstellte Skizze und wahlen
Sie die Funktion Welle.

170. Wahlen Sie die Einstellungen

b T i entsprechend Abbildung 63. Zur
Soltes Abb. 63 Achsenauswahl klicken Sie wie

[ Ublich auf eine

| 2 i m . . . .
e rotationssymmetrische Teilflache.
|Zweiter Winkel: 115d89 %

-~ Profil

L T @I @ oK 171. Bestatigen Sie mit OK.

[ 172. Markieren Sie im Strukturbaum die
Auswahl: |Achse 4 o
Richtungumkehren l | {3 eben el’ste”te We”e und Wahlen

. Sie die Funktion Kreismuster.
@ oK l énbbrechenl ‘oranzeige ]

Abb. 60 173. Definieren Sie das Kranzmuster
’ entsprechend Abbildung 64

o oK 174. Bestatigen Sie mit OK.

175. Definieren Sie den Hauptkérper
im Strukturbaum in Bearbeitung.

Kreismusterdefinition

fuialreferenz | Kranzdefinition Bl 176- Offnen Sie beZUgllCh des eben
Parameter: |\!'D||sténdiger Kranz gi:::ur:;":;bauen erSte”ten Kﬁ.ll’pel’s daS

iy [T M Kq_ntextm_enu (r_echte Maustaste).

: £ tovschorien.. Wabhlen sie Objekt Korper.X 2>
¥Hiels ] 5 Yrstgen o .. Entfernen und bestitigen Sie
Gesamtwinkel: | o anschlieBend mit OK.

Referenzrichtung Eigenschaften zuriicksetzen

Refererzelement: [Teiflache. 7 et T B g

Umnkehren I

Objekt Fir Muster 177.Benennen Sie Entfernen.2 in
Ohjekt:[weles Entfernen_Innenseite um.
4 spezifikationen beibehalten

ez | 178. Definieren Sie den Kérper
@ ok | @ abbrechen | voranzeige | Nabenaussenseite in
Lo Bearbeitung.

Abbildung 65
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Abbildung 67

179. Markieren Sie die Stirnseite der

Nabenaussenseite und begeben
Sie sich in den Skizziermodus.

180. Konstruieren Sie in etwa die drei

181.

Kreisdefinition |E| E| 182.

Mittelpunky

Kartesisch | Palar |

@ oK & Abbrechen I

Bdgen und stellen Sie die in
Abbildung 65 dargestellten
Bedingungen her:

- 2x Tangentenstetig

- 2x Kongurenz.

Konstruieren Sie nun in derselben
Skizze die beiden Linien und den
Kreis und erstellen Sie folgende
Bedingungen:

- jeweils ein Endpunkt der beiden
Linien sowie der Mittelpunkt des
Kreises kongurent zum Ursprung
- Kreislinie kongurent zum in
Abbildung 66 markierten Punkt

Doppelklicken Sie nun jeweils auf
die Linien und den Kreis und
aktivieren Sie im erscheinenden
Fenster jeweils
Konstruktionselement.
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_________________________

..................

________________

» Hinweise
¢ In Folgenden ergeben sich eine Reihe von Bedingungen, welche grafisch
darzustellen zu kompliziert ware.
e Statt dessen werden die relevanten Elemente benannt und die Bedingungen
zwischen ihnen aufgelistet (P> Punkt; B>Bogen; L->Linie)

___________________________________

Abbildung 68

______________

183. Stellen Sie folgende Bedingungen

her:
a. P1,L3 > Kongurenz
b. P1, B5 > Kongurenz
c. B1, B5 & Tangentenstetig
d. P4, L2 > Kongurenz
BI e. P4, B5 - Kongurenz
e f. B3, B5 > Tangentenstetig
g. B2, B4 - Tangentenstetig
h. P8, B5 - Kongurenz
i. P3,L1-> Kongurenz
j- L1, L3 > WinkelbemaBung
k. L1,L2 - WinkelbemaBung
- ! ‘ 184. Markieren Sie den links
! ; dargestellten Winkel und betatigen
TSR = Sie die Funktion Formel.

/ 15,157 Grad

: iy 185. Doppelklicken Sie auf den
m:benaussanseltalsklzze.13\W|nke|.329mct|wty tcrsut;ttriMD. Parameter Wlnkel um |hm eine
NabenaussenseitelSkizze, 13\Winkel 329 display_parameter_... Ffalse Formel ZUZUWGISen,

186. Weisen Sie dem Winkel eine
Formel hinzu, so dass der Winkel
immer dem halben Winkelabstand
des Kranzmuster.1 entspricht
(Prinzipielle Vorgehensweise
Schritte 151 — 156; Kontrolle:
Winkel sollte anschlieBend 15°
betragen).
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QB 187. Vervolistandigen Sie die Skizze zu
einem geschlossenen Profil mit der
) Profilfunktion entsprechend
GIJ Abbildung 68 und weisen Sie die
dargestellten Bedingungen zu.

I'i'l 188. Verlassen Sie nun den Skizzierer.

189. Markieren Sie im Strukturbaum die

@ | eben erstellte Skizze und wahlen
l g Sie im Funktionsmen( die Funktion
Tasche.
Definition der Tasche : i 190. Wihlen Sie nebenstehende
e Einséellungen und bestéatigen Sie
Tup: [pemafung | mit OK.
T \Kwenz zu L2 _YD il

TieFe: |4U|Tl|'ﬂ E
Eegrenzung: IKeine Auswwahl

/ —ProfilfFlache ———
Auswahl: ISkizze.lS @l
[ pick

Sejte umkehren ] [}

[ Gespiegelte Ausdehnung

Richtung umkehren I
MMehr = = I

@ oK l ‘Ahbrechenl Woranzeige I

191. Erstellen Sie mit der eben

Abbild 69 erstellten Tasche ein K_relsmuster
reung entsprechend der Schritte 85 — 88.

Wahlen Sie hier im Fenster

Kreismusterdefinition z.B. 10

Exemplare

> Hinweise
e Sie werden feststellen, dass die Auswahl von 10 Exemplaren unsinnig war.
e Sinnvoll ist eine Exemplaranzahl entsprechend der Exemplare der
Bohrungen.
¢ Dies werden Sie im Folgenden nach bereits bekannter Vorgehensweise
erstellen.
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fea

Parameter wiert
MNabenaussenseite | Kreismuster, Fikreisnurmer

Mabenauss: \Kreismuster, 7iwinkelnummer
NabenaussenseitelKreismuster, 7ikreisabstand k 20mm
HabenaussenseitelKreismuster, 7iWinkelabstand 36deg
*Mabenaussenseitelkreismuster. 7iZeile in Radialricht. 1
*Mabenaussenseitelkreismuster. 7iZele in Winkelricht,” 1
Alle

MabenaussenseitelKreismuster 1ikreisnummer

MNabenaussenseitelkreismuster ., 1iWinkelnummer

Mabenaussenseitelkreismuster , 11Kreisabstand
Mabenaussenseitelkreismuster , 1\Winkelabstand

" MabenaussenseitelKraismuster. 13 Zeile in Radialricht,
" Mabenaussenseitelkreismuster, 14 Zeile in Winkelricht,
MabenaussenseitelKreismuster, 1

Abbildung 71

192. Markieren Sie das erstellte

Kreismuster im Strukturbaum und
waéhlen Sie die Funktion Formel im
Dauerment.

193. Doppelklicken Sie auf den

Parameter Winkelnummer um
ihm eine Formel zuzuweisen.

194. Markieren Sie nun im Strukturbaum

das Kreismuster bezuglich der
Gewindebohrungen (solle
Kreismuster.1 sein) um dessen
Parameter anzuzeigen.

195. Doppelklicken Sie nun auf den

Parameter Winkelnummer um
diesen in die Formelzeile zu
tbernehmen und bestatigen Sie
anschlie0end 2 Mal mit OK.

196. Definieren Sie nun wieder den

Hauptkorper in Bearbeitung um
die gesamte Radnabe anzuzeigen.
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MNeuer Farameter des Typs I|Zeichenﬁ:ulge j id[Mehreren Werten

Entfernen I

Abbildung 72

Meue Wette einzeln eingeben

Hypoidantrieh
Aussenplanetenantrieb

4
hd

Remove I Remove Al I

@ Ok I W Abbrechen I

ImEDrtieren. " I

» Hinweise
Im folgenden werden Sie die Radnabe fiir einen Hypoidantrieb in eine
Radnabe fir Aussenplanetenantrieb mit einfachen Funktionen der

Knowledgeware umbauen.

o
Abbildung 73
Eigenschaften

Lokaler Mame: |Radnabenart]
Marne: | Zeichenfalge. 1 L}:; ._I
Karmenkar:
[ Konstant [ verdeck:

Abbildung 74

Abb.72

Abb. 73

197.

198.

199.

200.

201.

202.

Doppelklicken Sie im Strukturbaum
auf Beziehungen um die
Funktionsleiste des Knowledge-
Advisors anzuzeigen..

Klicken Sie in der Funktionsleiste
auf Parameterset hinzufiigen und
positionieren Sie das Parameterset
indem Sie im Strukturbaum auf
Part1 klicken.

Wahlen Sie im Strukturbaum mit
einem Linksklick das Parameterset
(Parameter) aus und klicken Sie in
der Funktionsleiste auf den
Parameter-Explorer.

Treffen Sie im Fenster Parameter-
Explorer die Einstellung geman
Abbildung 72 und klicken Sie auf
Neuer Parameter des Typs.

Geben Sie die Werte geman
Abbildung 73 ein und bestatigen
Sie mit OK.

Benennen Sie den Parameter noch
entsprechend Abbildung 74 und
bestatigen Sie mit OK.

» Hinweise
Nun haben Sie die Méglichkeit per Doppelklick auf den eben erstellten
Parameter zwischen einer Radnabe fir Hypoidantrieb und
Aussenplanetenantrieb zu wahlen.
Im Folgenden werden Sie eine Regel erstellen, welche den Umbau der
Radnabe je nach Einstellung im Parameter Radnabenart steuert.
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: ' 203. Klicken Sie im Funktionsmenii auf
fggcleditor E| die Funktion Regel. Sollte diese
Mame der Regel: nicht sichtbar sein, befinden Sie
| Urmbau Radnabe sich wahrscheinlich wieder in der
Beschreibung: IEE:? Part-Konstruktion mit der
| Regel erzeugt von Andreas Gumminger entsprechenden Funktionsleiste.
Tigl: Um die Knowledgeware-
|Part 11 Beziehungen Funktionsleiste zu aktivieren
doppelklicken Sie im Strukturbaum
@ ok | & abbrechen | Hife | wieder auf Beziehungen.

204. Im erscheinenden Regeleditor
Abb. 75 kénnen Sie Eingaben nach
Abbildung 75 machen.

Abbildung 75

[FRegel erzeugt von Andreas Gumminger®)

if (Radnabenart == "Aussenplanetenantrish™) Abb. 76 205. Schreiben Sie in den Regeleditor
i die If-Else-Abfrageschleife
t » Hinweise

e Fir die Gestaltung der Regel sind nun folgenden Uberlegungen notwendig:
o Welche Elemente der Konstruktion muss man weglassen?

i o Welche Elemente muss man neu hinzukonstruieren?
! o Welche Elemente missen abgeéndert werden?
¢ Im Folgenden werden Sie die Bohrung an der RadnabenauBenseite fir den
Abbildung 76 Fall des Aussenplanetenantriebes entfernen.
.- Hinzufligen_Nabenaussenselte 206. Markieren Sie im Strukturbaum
== NabenaLssenseite Abb. 77 entsprechend Abb. 77 die
==} Wele.2 Bohrung.
(A siizze 2 207. Positionieren Sie mit der Maus den
"BOhrL‘” Cursor zwischen die geschweiften
-\ skizze 4 Klammern der If-Abfrageschleife.
— 4 Kreismuster, 1
?—l—ﬂ Skizze.3
#@Tasche. 1
-7\ Skizze.13
— 4 b Kreismster, 7

Abbildung 77
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208. Doppelklicken Sie nun im Feld Alle
auf den Parameter Aktivitat (der im
Strukturbaum markierten Bohrung)
Abb. 78 um den Parameter in die If-Else-
Schleife zu beférdern und
ergénzen Sie den Text geman
Abbildung 78.

I*Reqel erzeugt von Andreas Gumminger®)
if (Radnabenart == "Aussenplanetenantrieh™)

MabenaussenseitelBohrung. 1Y Akkivitat = False

'

> Hinweise

Die If-Schleife setzt also die Aktivitat der Bohrung auf false, sprich, die
Bohrung wird inaktiv und erscheint nicht mehr in der Konstruktion.
Natdrlich mussen Sie in den anderen Féllen (hier nur
Radnabenart=Hypoidantrieb) die Aktivitat wieder auf true stellen. Dies
geschieht in der Else-Schleife.

Abbildung 78

*Reqgel erzeugt von Andreas Gumminger®|

if (Radnabenart == "Aussenplanetenantrieb™)

1

MabenaussenseitelBohrung. 118kkvicak = False

h

else

{

MabenaussenseitelBohrung. 11Akkvikat = true

b

209. Ergéanzen Sie nun die Else-
Schleife mit der Aktivitat der
Bohrung. Setzen Sie hier die
Aktivitat auf true.

Abb. 79

210. Bestétigen Sie mit OK. Sollte

2 o CATIA nun einen Syntax-Fehler
melden kontrollieren Sie lhre

Eingaben anhand Abbildung 79.

Abbildung 79

> Hinweise

Die eben erstellte Regel kdnnen Sie nun testen, indem Sie im Strukturbaum
unter Parameter per Doppelklick die Radnabenart editieren.

Je nach Auswabhl sollte die Bohrung erscheinen bzw. verschwinden.

Da Sie im Folgenden die Elemente der Radnabe fir Aussenplanetenantrieb
konstruieren, empfiehlt es sich, die Radnabenart Aussenplanetenantrieb
einzustellen.

211. Um die Regel weiter zu editieren
doppelklicken Sie im Strukturbaum
unter Beziehungen auf Umbau
Radnabe. ACHTUNG: Bevor Sie
eine weitere Aktion durchfliihren
positionieren Sie den Cursor in
eine neue Zeile zwischen den
geschweiften Klammern.
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*Regel erzeuqt von Andreas Gumminger®)

if {Radnabenart == "Aussenplanetenantrieb™
{
MabenaussenseitelBohrung. 1aktivitat = False
Mabenaussenseitelkreismuster, 1 akkivicat = False
Mabenaussenseitel Tasche. 14 Aktivikat = False
Mabenaussenseitelkreismuster, 7 akkivicat = False
Felgensitziwele, 4\ aktivitat = False
Felgensitzikreismuster, 41 Akkivitat = False

b

212. Fiihren Sie die Schritte 207 — 212

fur folgende Elemente im
Strukturbaum durch:

Unter
Hinzufiigen_Nabenaussenseite >
Nabenaussenseite:

a. Kreismuster zu Bohrung

b. Tasche

c. Kreismuster zu Tasche

else . .. \
| ® Unter Hinzufligen_Felgensitz >
Nabenaussense?te\,ﬁuhrung.ll.ﬁ.ktivitgt_=true Abb. 80 Felgensitz:
MabenaussenseitelKreismuster, 1Y aktivikat = krue ' a. Welle

Mabenaussenseitel Tasche, 14 akkivitat = true

Mabenaussenseitelreismuster, 7 akkivicat = krue

FelgensitziWelle, 4\ aktivitat = true

}lfelgenstz'\l(rmsmuster.4'|,P.I<t|\-'|tat =lrue Es sind an dieser Stelle bewusst
keine Elementnummerierungen

aufgefiihrt, da sich diese in Ihrer

Konstruktion unterscheiden

: kénnen.

Abbildung 80 AnschlieBend sollte die Regel (bis

: : auf die Nummerierungen)
entsprechend Abb. 80 aussehen.

b. Kreismuster zu Welle

213. Blenden Sie nun alle Skizzen aus,
auBer die der Felgensitzver-
starkung.

214. Fiigen Sie einen neuen Korper ein
(vgl. Schritt 44) und benennen Sie
ihn um in
Zentrierung_Planetensatz.

...............................................................

...........

.....................................

@ 215. Begeben Sie sich in den Skizzierer
- in der zx-Ebene.

216. Zeichen Sie mit der

- Rechteckfunktion ein Rechteck
und stellen Sie die Bedingungen
Abb. 81 geman Abbildung 81 her.
Abbildung 81 k| 217. Verlassen Sie den Skizzierer.
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Grafik zentrieren

" Egensthften

Objekt in Bearbeitung definisren

isschneiden Chrl+
T CirheC
e+t

Einfiigen Spezial. .,

Loischen Del

Qberggiordnete!(hntergeordnete Elemente...

Aktualisierung

Ersetzen...

ekt Skizze. 14

Abbildung 82

Abbildung 83

9

Definition der Welle

—Begrenzungen

Erster Winkel: I 360deg E
Zweiter Winkel: I M‘ E

— Prafil

Auswahl: |Skizze. 14 @ |
Seite umbehren l

—Achse
Auswahl: |Achse.5
Richtung urnkehren l

I @ oK I & pbbrechen I Varanzeige l

Abb. 83

218. Markieren Sie im Strukturbaum die
eben erstellte Skizze.

219. Erstellen Sie eine Welle mit
nebenstehenden Einstellungen.

220. Figen Sie die
Zentrierung_Planetensatz zum
Hauptkérper hinzu (vgl. Schritte
163 — 164)

221. Benennen Sie die Operation im
Strukturbaum um in
Hinzufligen_Zentrierung
Planetensatz.

222. Wahlen Sie die Funktion
Verdecken/Anzeigen im
Kontextmeni zu
Zentrierung_Planetensatz um
diese anzuzeigen.

223. Fiigen Sie einen neuen Kérper ein
(vgl. Schritt 44) und benennen Sie
ihn um in Dichtring.

224. Begeben Sie sich in den Skizzierer
in der zx-Ebene.
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Abbildung 84

Definition der Welle

— Begrenzungen

Erster Winkel: |M E
Zweiter Wirkel: IDdeg E

— Profil

Auswahl: ISklzze. 15 @l
SEfeimliEhren I

—Achse
Auswahl: IF\chse.E
Rlchtung urnkehren I

I @ ok I & Abbrechen I Woranzeige I

225. Zeichen Sie mit der
Rechteckfunktion ein Rechteck
und stellen Sie die Bedingungen
geman Abbildung 83 her.

226. Verlassen Sie den Skizzierer.

227. Markieren Sie im Strukturbaum die
eben erstellte Skizze.

228. Erstellen Sie eine Welle mit
nebenstehenden Einstellungen.

229. Entfernen Sie den Dichtring vom
Hauptkdérper (vgl. Schritte 139 —
141)

230. Benennen Sie die Operation im
Strukturbaum um in
Entfernen_Dichtring.

231. Fiihren Sie die Schritte 144 — 148
nochmals durch.

232. Stellen Sie die Bedingungen
geman Abbildung 84 her.
Vergessen Sie den Radius nicht.
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Abbildung 85

1
T?@ Kérper 6 Grafik zentrieren

= @ Hinzuftigen_Zentri Bildschirmfillend anzeigen
T-“_ Zentrierung_Pl: Yerdecken/anzeigen
"@ Entfernen_Dichiri Flgenechaften

& @ Kirper.8
=- 48 Entfernen Ausser:

Objekk in Bearbeitung definisren

% Ausschneiden Chrl+%
03 Krper.Q 5
{} 2 Kopieren ChrlH+C
Einfligen Chri+y

Einfiigen Spezial...
Liischen Del

Ubergeordnete/untergsordnete Elements. .

@ Lokale Akkualisierung

Ersetzen...

L4 @ In ‘Zusammenbauen’ dndern

(% In 'Hinzufigen' andern

o, |

() Inaktivieren

Objekk Entfernen_Innenseite

Eigenschaften zuricksetzen

233. Fiihren Sie die Schritte 150 — 163
nochmals durch.

234. Benennen Sie Entfernen.X in
Entfernen_Aussenseite Planete
nantrieb um.

» Hinweise
e Da Sie ablaufbedingt die Zentrierung_Planetensatz zum Hauptkérper
hinzugefugt haben, nachdem Sie Entfernen_Innenseite vom Hauptkdrper
entfernt haben ist der vormals erreichte Ausschnitt nun wieder verschlossen
(Siehe Abbildung 85).
¢ Im Folgenden werden Sie die Aktion Entfernen_Innenseite hinter der Aktion
Hinzufigen_Zentrierung_Planetensatz einordnen.

Abbildung 86

235. Offnen Sie das Kontextmenii zu
Entfernen_Innenseite und wahlen
Sie Objekt Entfernen_Innenseite
- Neu anordnen.

236. Klicken Sie jetzt im Strukturbaum
auf
Hinzufiigen_Zentrierung_Planeten
satz und bestatigen Sie mit OK.

Neuordnung der, Ko... E|g|

Meuordnung: | Entfernen_Innensei
Mach Hinzufligen_Zentris

4 @ abbrechen I

237. Doppelklicken Sie im Strukturbaum
unter Beziehungen auf Umbau
Radnabe um diese Regel zu
editieren.

238. Positionieren Sie den Cursor in
eine neue Zeile zwischen den
geschweiften Klammern der If-
Schleife.

239. Klicken Sie im Strukturbaum auf
Entfernen_Aussenseite_Planete
nantrieb um die zugehérigen
Parameter im Regeleditor
anzuzeigen.
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FReqgel erzeugt von Andreas Gumminger®|

if {(Radnabenart == "Aussenplanetenantrieb™)
|
MabenaussenseitelBohrung, 118kkvicat = False
Mabenaussenseitelkreismuster, 1 akkivitat = false

Mabenaussenseitel Tasche, 1akbivikat = False

Mabenaussenseitel Kreismuster, 7 akkivitak = False
Felgensitziwelle 4 Aktivikat = False

Felgensitzikreismusker, 418kkivicat = false
Hauptkorper\Entfernen_aussenseite_Planetenantrieb) akkivitat = brue
Hauptkorper\EntFernen_Dichtring)Aktivikat = ktrue

- Felgensitzverstaerkung'l,_Skaze.Ql.ﬁ.uFFnaB. 152\0ffset” = 130mm
1

I

else
1
MabenaussenseitelBohrung, 1akkvikak = true
MabenaussenseitelKreismuster, 1Yakkivitat = true

Mabenaussenseite) Tasche, 1 aktivikat = true
MabenaussenseitelKreismuster, 7hakkivitat = true
FelgensitziWelle, 41 8kkvikat = true

Felgensitzikreismusker, $1akkvikat = true
Hauptkorper\Entfernen_Aussenseite_Planetenantrieb) Akkivitat = False
Hauptkorper\Entfernen_DichtringlAkkivikat = False

i FelgensitzverstaerkJ_lng'l,_Sldzze.9'l,.|5.uFFnaI3. 15240ffset” = 140mm
i

I

Abbildung 87

240.

241.
242,

243.

Doppelklicken Sie auf den
Parameter Aktivitdt um ihn in die If-
Schleife zu beférdern.

Setzen Sie die Aktivitat auf true.

Erganzen Sie den Parameter in
der else-Schleife sinnvoll!

Flhren Sie die Schritte 238 — 242
fur folgende Elemente
entsprechend durch:

a.,Entfernen_Dichtring
b.,Hinzuflgen_Zentrierung_Planet
ensatz

c.,Entfernen_Aussenseite (mit den
gegenteiligen Einstellungen)

> Hinweise

Die Zentrierung fUr den Planetensatz richtet sich nach der Héhe der
Felgensitzzentrierung (siehe Schritt 216).

Diese Hohe (bislang 140mm) werden Sie in der erstellten Regel fir die
Radnabenart Aussenplanetenantrieb auf 130mm verringern.

=

.

244.

Hinzufligen_Felgensitzverstaerkung 245 .
{'rl} Felgensitzverstaerkung

- elle.
[El—z Skijze&@

7% Kreismuster. 3

246.

Abb. 87

Positionieren Sie den Cursor in
eine neue Zeile zwischen den
geschweiften Klammern der If-
Schleife.

Markieren Sie im Strukturbaum die
Skizze unter
Hinzufigen_Felgensitzverstarkung
um ihre Parameter im Regeleditor
anzuzeigen.

Doppelklicken Sie nun auf den
Parameter Offset und weisen Sie
ihm fUr den Fall des
Aussenplanetenantriebs einen
Wert von 130mm zu. Andernfalls
140mm.
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J*Regel erzeugt von Andreas Gumminger*)

if (Radnabenart == "aussenplanetenantrieb™
{
Mabenaussenseite\Bohrung, 1aktivitat = False
Mabenaussenseite\Kreismuster, 14 Akkivicat = False

Mabenaussenseite) Tasche, 11Akkivitat = False
Mabenaussenseite)Kreismusker, 71 Akkivicak = False
Felgensitziwelle. 41 akkivicat = False

Felgensitzikreismuster, 41 akkivicat = False
HauptkorperiEntfernen_aussenseite_Planetenantriebl dkkivicat = true
HauptkorperiEntfernen_Dichtringakkivicat = true
HauptkorperiHinzufugen_Zentrierung_Planetensatziaktivitat = true
ezl i i " = 130mm

"Mabenaussenseite|Skizze. 2\A1Lange” = 12mm
1

¥

else
{
MabenaussenseiteBohrung, 1aktivitat = true
Mabenaussenseite\Kreismuster, 1 Akkivitat = true

Mabenaussenseite) Tasche, 1Yakkivitat = true
Mabenaussenseite\Kreismusker, 7 Akkivitat = true
Felgensitziwelle, 41 akkivikat = true

Felgensitzikreismuster, 4 akkivicat = true
HauptkorperlEntfernen_sussenseite_Planetenantrieblfkkivicat = False
Hauptkorper Entfernen_Dichtringlakkivikat = False

HauptkorperiHinzufugen_Zentrierung_Planetensatziaktivitat = false
" Eeloemmsib oy ok sm e lge o Sz as S A F e aE 1 E T TIFFe skt — A

. Nabenaussenseite'l,Skazle . 2'|,.'5.1'|,L:'.='mge‘ = Nahénaussenseite'l,Bu:uhrung. lizewindebohrdurchmesser *2
i

Abbildung 88

1
- Hinzuftigen_Mabenaussenseite

l— Mabenaussenseite
=-- Wele, 2

s
| 7 Bkizere
A—

Abb. 87

Abb. 88

247. Positionieren Sie den Cursor in

eine neue Zeile zwischen den
geschweiften Klammern der If-
Schleife.

248. Markieren Sie im Strukturbaum die

Skizze.2 unter
Hinzufigen_Nabenaussenseite um
ihre Parameter im Regeleditor
anzuzeigen.

249. Doppelklicken Sie nun auf den

Parameter
"Nabenaussenseite\Skizze.2\A1\
Lange’ und weisen Sie ihm fir den
Fall des Aussenplanetenantriebs
einen Wert von 12mm zu.

250. Positionieren Sie nun den Cursor

in eine neue Zeile in der Else-
Schleife.

251. Doppelklicken Sie nun wieder auf

den Parameter
"Nabenaussenseite\Skizze.2\A1\
Lange’ um diesen in die Else-
Schleife zu Gbernehmen und fligen
Sie ein =-Zeichen an.

252. Klicken Sie im Strukturbaum auf

die Bohrung unter
Hinzufligen_Nabenaussenseite um
denen Parameter im Regeleditor
anzuzeigen.

253. Doppelklicken Sie auf den

Gewindebohrdurchmesser und
erganzen Sie die Formel
entsprechend Abb. 88.

254. Bestatigen Sie jetzt mit OK.
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Parameter-Explorer

Komponente: | part1iParameter
Parameter

Radnabenart

Mame Typ Wert Abhangig von

Meuer Parameter des Typs ||L(:"|nge
Entfernen I

Parameter

j Mit{Einem Werk j
ImEDrtieren. .. I

Wert: |Hypoidantrieb

Eigenschaften

|

Lokaler Mame: |Radnahenart

Mame: 1 Radnabenart

Karmmentar:

[ konstant

Bereiche -

[ werdeck:

Elstersee

W |

i Anwenden I & Abbrechen I

Abbildung 89

> Hinweise

e Bis auf wenige Kleinigkeiten sind Sie mit den rein konstruktiven Aufgaben

fertig.

¢ Inden folgenden Schritten werden Sie die Konstruktion vorwiegend mit
Knowledgeware-Elementen ,programmieren®.

Datei Bearbeiten  Ansicht
F.Lnfrastruktur
Mechanische Kenstrudtion
JFlachen
E

Anialyse & Simulation

AEC-Arlagen

'gguta\e Modellerstelung

Systeme & Ausristung
Digtaler Produktionsprozess

chaft

»
»
3
»
»
HE Manufacturing »
»
»
3
»
»

141005_Kap . Part

'7 241005_Kap . Part

141005_Kap . Part
241005 Kap . Part
3490921_Kap . Part
440921 _Kap . Part

541005_Kap . Part

Beenden

Enfugen  Tools  Fenster  Hife

255. Um in den Konstruktionsratgeber
bzw. Knowledge Advisor zu
gelangen doppelklicken Sie im
Strukturbaum auf Beziehungen
oder wéhlen Sie in der Menuzeile
Start > Knowledge Advisor

rowledge Advisor

K
Knewledge Expert

=
-

2l
g Generative Knowledge

Product Engineering Optimizer
gﬁ’ | Business Process Knowledge Template
é Product Function Optimization

Product Functional Definition

» Hinweise

e Sie werden jetzt viele Parameter einfligen, mit deren Hilfe Sie anschlieBend
einzelne MaBe steuern kénnen, ohne in die entsprechenden Skizzen zu
wechseln.

256. Klicken Sie im Funktionsmenii des

Knowledge Advisors auf

Parameter-Explorer um diesen zu
Offnen.

257. Klicken Sie nun im Strukturbaum
auf Parameter, um dem

Abb.89 Parameter-Explorer anzuzeigen

wo Sie die Parameter einfligen
mochten bzw. welche Parameter
Sie bearbeiten méchten.
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Parameter

Werk: | Omm

Eigenschaften

> Hinweise
Die folgenden Schritte erklédren im Allgemeinen die Vorgehensweise beim
Erstellen von Parameter und beziehen sich konkret auf Tabelle 1. Fiihren
Sie die Schritte erst durch wenn Sie dazu aufgefordert werden.

Lokaler Mame: |Linge.2

Mame: | “Lange.2” I

Kommentar

[ konstant [ verdeckt

Bereiche
a4 Unterbereich | Omm 4 Einschlieflich
Oberbereich | | dmm 4 Einschiiefiich
Abbildung 90

Typ Lokaler Name Wert Unterbereich Oberbereich

Lange Gesamtlange 240 200 300

Lange Lochkreisabstand 160 100

Lange Lachkreisdurchmesser 335 320 400

Lange Durchmesser Lagersitz aussen 130 100 180

Lénge Durchrmesser Lagersitz innen 180 120 200

Lange Breite Lagersitz aussen 35 10 B0

Linge Breite Lagersitz innen 40 10 70

Lange Gewindetiefe Hypoidachsenmontage 35 15

Linge Durchmesser Bohrung filr Felgenmontage | 22 10 30
Ganze Zahl| Anzahl Gewinde fir Hypoidachsenmontage | 12 B 15
Ganze fahl|  Anzahl Bohrungen fir Felgenmontage 10 5 15

Tabelle 1

”Lénge

Wiinkel

Zeit

Masse
Volurmenkdrper
Dichte

Bereich
Tr&gheitsmoment
Energie

kraft

Tragheit
Massanfluss

Meuer Parameter des Typs ]|

@ Anwenden |

258. Wahlen Sie im Drop-Down-Menii

259.

260.

261

262.

263.

264.

265.

den Parametertyp.

Klicken Sie Klicken Sie auf Neuer
Parameter des Typs.

Legen Sie im Feld Lokaler Name
Namen flir den Parameter fest.

. Weisen Sie im Feld Wert einen

Wert zu.

Markieren Sie Unterbereich und
Oberbereich und weisen Sie
Werte zu.

Bestétigen Sie mit Anwenden.

Flhren Sie jetzt die Schritte 258 —
263 durch. Verwenden Sie die
Werte aus Tabelle 1. Bestétigen
Sie anschlieBend mit OK.

Markieren Sie nun im
Strukturbaum Parameter und
wahlen Sie anschlieBend im
Funktionsmeni die Funktion
Parameterset hinzufiigen.
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ErgFarameter

Radnabenart=Hypoidantrieb

rg% Grundmate

— “Gesamtbange " =240mm
— Lochkreizabstand=1&0rmm
— Lochkreisdurchimesser=335mm

l’& Lager

I— Bohrungen und Gewinde

— ‘Durchmesser Lagersitz aussen” =130rmm
— ‘Durchmesser Lagersitz innen =180mm
— "Breite Lagersitz aussen” =35mm

— "Breite Lagersitz innemn " =40mm

—g *rnzahl Gewinde fir Hypoidachsenmontage =12
— *Anzahl Bohrungen flr Felgenmontage " =10

— *Gewindetiefe Hypoidachsenmontage " =35mm
— ‘Durchmesser Bohrung flr Felgenmaontage "=22mm

Abbildung 91
Grafik zentrieren
BildschirmFillend anzeigen
Yerdecken/Anzeigen
Eigenschaften
x Ausschneiden Chrl+5
Kopieren Chrl+C
(E, Eirfugen Chrl+y
Einfigen Spezial. ..
Léschen Del

ohrungan filr Felgenmontage =
tiefe Hypoidachsenmontage "=

Definition. ..
Earmel bearbeiten. ..

Werdecken

Meu anardren. ..

Abbildung 92

Meuordnung:| * Gesamtlange®

Abb. 91

Abb. 92

Grundmalie

w# Abbrechen _I

266. Fiigen Sie insgesamt drei neue

Parameterset ein und benennen
Sie diese um in:

o GrundmaBe

o Lager

o Bohrungen und Gewinde

267. Sortieren Sie nun die Parameter

entsprechend Abbildung 91 geman
folgender grundsétzlicher
Vorgehensweise.

268. Rechtsklicken Sie auf den zu

sortierenden Parameter und
wéhlen Sie im Kontextmen(i
Objekt... > Neu anordnen.

269. Klicken Sie jetzt im Strukturbaum

auf das Parameterset unter dem
der Parameter kinftig erscheinen
soll. Die Wahl wird im Fenster Neu
ordnen angezeigt und kann
anschlieBend mit OK bestétigt
werden.

270. Fiihren Sie die Schritte 267 — 269

durch, bis Sie die Sortierung
geman Abbildung 91 erreicht
haben.

> Hinweise
Natirlich missen Sie die MaBe in den Skizzen mit den entsprechenden
Parametern im Strukturbaum verknlpfen. Die grundsétzliche
Vorgehensweise der Zuweisung von Formeln haben Sie bereits mehrmals
im Laufe der Konstruktion praktiziert. Zum Versténdnis an dieser Stelle noch

einmal der grundsétzliche Ablauf.
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== 7 Skizze,2
t—ﬁLg Absolute Achse
(R Geometrie
E[I Bedingungen
l‘ Bobrung. 1
i—@ Skizze. 4
Y%
T'W;’?i Skizze, 3
-—ﬂ Tasrhe 1
Abbildung 93

Parameter | Wiert
Mabenaussenseitel Kreismuster, 1 Kreisnummer 1
Mabenaussenseitel Kreismuster, 11

5 Winkelnurmmer
MabenaussenseitelKreismuster, 11 Kreisabstand

MabenaussenseitelKreismuster, 11Winkelabstand 30deq

"Mabenaussenseiteikreismuster, 11 2eile in Radialvicht,” 1

"Mabenaussenseiteikreismuster, 11 2eile in Winkelricht, 1

Mabenaussenseitel Kreismuster, 11 1
Abbildung 94

Formeleditor: MabenaussenseitelKreismuster. 1\Winkelnummer

o Schrittweise o

| MNabenaussenseite\kreismuster, IWinkelnummer =

Daterrerzeichnis

Parameter Alle
Radnabenatt
MabenaussenseitelKreismuster, 14 Winkelnumr

| {Umbenannte Parameter
- |Zeichenfolge
Ganze Zahl

Konstrukkionstsbelle
Operatoren
Punktkonstrukkoren
Regel
Linienkonstrukkoren

Fraiclamcbeiilbmran

- 0K l W Abbrechen I

271. Markieren Sie in einer Skizze das
MaB, welches Sie ber einen
Parameter steuern wollen, oder
markieren Sie im Strukturbaum
das Element, ,hinter* dem sich lhr
gewulinschtes MaB verbirgt (z.B.
Bohrungsanzahl (=Winkelnummer)
einer Kranzdefinition).

Abb. 93

f‘@‘] 272.Wahlen Sie die Funktion Formel.

273. Doppelklicken Sie im Fenster
Formeln auf den gewlinschten
Parameter um diesen zu editieren.

Abb. 94

274.Nachdem das Fenster
Formeleditor erscheint, klicken Sie
im Strukturbaum auf den oder die
Parameter mit dem bzw. denen Sie
die Verknipfung(en) erstellen
wollen oder klicken Sie im
Strukturbaum auf das Element
Lhinter dem Sie lhr benétigtes
MaB vermuten. Alle zugehdrigen
MaBe werden dann im Feld Alle
des Fensters Formeleditor
angezeigt.

Abb. 95

@ 0K 275. Bestétigen Sie mit OK.

Abbildung 95

» Hinweise

Nicht immer kann ein MaB aus einer Skizze durch nur einen Parameter
ausgedruckt werden. Oftmals sind mathematische Verkniipfungen zweier
oder mehrerer Parameter notwendig um ein MaB zu beschreiben. Beachten
Sie folgende Erganzungen:

o Inden Skizzen bemaBen Sie ausschlieBlich die Radien der
rotationssymmetrischen Bauteile, wahrend die Parameter
Durchmesserwerte darstellen. Hier ist eine mathematische
Verknipfung erforderlich.
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* o Bederngen
 Formel s Nebenaussenseie| Sz, 151 Ofset= Naenatesenseie|Shizee 212 Offe #hebenatssenstelicze 21A200ffse + Nabenaussenseteskize 21631
* Forme 21 NehenaussenseielBohvung, VoL, Tiefe=NehenzussensetelBchvung. 1\ Gewindebaitiefe 45nm
- Fomeh3: " Reugticperantenverruncing,1\CatEdgRibon 1\Reds = HeupHioer|Skize, Lange, 7Lénge, Heuptimer|Skize, | Lange, P Lamae )
* Fommel 4 "otper 5\5kzze, | 11Radis. 181 Radus' =" Hatptkimer|antenvettundung, 1€ tEdoeRibban, LiRadiss
*Formel 5t Nebenaussenseie|Skizz, 1 3k 320\ Winkel=Nebenatsensaielresmuster \Wirkeltstand 2
"oFotmel, & Nabenassenseicelhizze, 1 Winkel 3311 Ankel=ebenaussensaitelohize, | Awinkel, 325( kel
vyFotmel,7: Nahenassenseielleismster, P\Wikelnummer=Nabenaussensekelfyeksmuster. 1 Wikelunmer
cFotmel8: Himer,9\Skizze, L6IRadus 401Radus' = Haupthdtperantenvenunding, LCstEdoeRbbon, 1 Radiss
" Forme 3 Nehenaussensekerismuter, | Wikelnummer='Borrungen und GewindelaneaHl Gewinde Fir Hypoidachsenmontage
"3 Formel 0 Hauptkorper Brung, 2ADuretmesser' =" Boknungen und Gewinde{Durchmesser Schvung i Felgenmontage”
" 3Fomel 1 NahenaLssenseielckzze. 2\ ufmaf L 20]0ffset'=' GrundnaBelLoctivesabstend
- 3Fomel 2 Haupthbrperzze, el 72|0ffset"=' GrundmalelLocHheesd nchmesser” 2
" AFomeh 3 HauptkprperSkizze, el 2¢)0ffset"='Grunciael Gesamtinge” - GundinalelLochieisabetand
3 Fomel 4: Nebenaussensete|Shizze 2147\ 0ffset= Lager Durchmesse Lagerskz aussen” 2
" {Famel15: Nebena.ssenseitelShzee 2108 nge = Lagerrete Lagersh aussen’
 3Fomeh16:  Hauptkorperkizze, | Lange 56| Lange = Lager e Lagerstz e
*Fommel17: Heupthdnper|Sizz. o 6lfset = Lager Durchmesser Lagersicznnen’ 2
* Formel 8 Kebenaussensete{Bofrung. 1\ Gemindebotvtfe='Bohvungen und Geninde)Gewidetiefe Hypuidachsenmurtane”
*Formeh 19, HaupimerismusterZIWinkelnummer = Boheungen und Gewinclnzahl Bohrungen fiFeloenmantage
* Forme 20: NabenaussenselelTasche 1 Begrenainglife="Lager Brete Lagerstz aussen’

Abbildung 96

> Fortsetzung Hinweise

o

Die Gesamtlénge ist in keiner Skizze bemaft. Durch mathematische
Verknupfung der Parameter Gesamtlange und Lochkreisabstand zu
(Gesamtlange-Lochkreisabstand) ergibt jedoch wieder ein MaB in der
Skizze.1.

Wenn Sie mathematische Operationen einsetzen, versuchen Sie
maglichst mit Klammern zu arbeiten. Dies hat den Vorteil der
Ubersichtlichkeit fiir Sie sowie einer fehlerfreien Bearbeitung durch
CATIA.

276. Verkniipfen Sie alle Parameter mit
den entsprechenden MaBen.

277. Setzen Sie die Tiefe der Tasche im
Kérper Nabenaussenseite gleich
mit der Breite des Lagersitzes
aussen (35mm).

278. Sie sollten jetzt im Strukturbaum
Abb. 96 unter Beziehungen 20 Formeln
vorfinden.
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» Hinweise
e Der Durchmesser der Bohrung fir die Felgenmontage wird nun per
Parameter mit den Grenzen 10mm — 30mm gesteuert. Dadurch kann es
gegenwartig noch zu Konstruktionen entsprechend Abbildung 97 kommen.
Um dem vorzubeugen sind folgende Schritte ndtig.

279. Definieren Sie das MaB 1 so, dass

Abb. es dem halben o
bb. 98 Bohrungsdurchmesser flir die
Abb. 99 Felgenmontage zuziiglich einem
' Sicherheitsaufschlag von 5mm
entspricht.
Abbildung 97 Abb. 98 280. Setzten Sie MaB 2 = MaB 1.
- > Hinweise
{ / ¢ Um die letzten drei Formel dieser Konstruktion festzulegen fehlt noch eine
45 Grad kleine Konstruktion: Die Olablassschraube.
Y v H e Fihren Sie folgende Schritte durch.
/LI!L]
Y 281. Definieren Sie den Kérper
i @ Nabenaussenseite als in
Mag 4| =4 ¥ Bearbeitung. W&hlen Sie dann die
- Funktion Bohrung.
282. Wihlen Sie als Referenz die
, nebenstehende Stirnflache.
1 +Mal32 T
H A
L b =i
H \
0]
Abbildung 98

& Schrittweise

| Hauptkbrper|Skizes. 1{Lange 33|Lange 283. Deaktivieren Sie im Reiter
| " Bohrungen und Gewinde\Durchmesser Bohrung Fir Felgenmontage” [2) + Smm

o Gewindedefinition die Option
Datenverzeichnis Parameter alle X .
Abbildung 99 Gewinde.
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284. Klicken Sie auf den Reiter Bohrtyp
und stellen Sie eine Bohrungstiefe

i r *-* Kar—lteﬂverrunduﬂg;l . i r von 100mm ein. Klicken Sie
- ZlHinzufligen_MNabenaussenseite —~! N ?)nsc_:hlle.Bend aUL.
n.ﬂ, ENabehaussenseTte : : ositionierungsskizze.
: Wélle.-z-. : : i 285. Klappen Sie nun den Strukturbaum
< P = : auf, bis Sie Punkt.1 sehen. Dieser
Ngla i e e : Punkt dient als
e Positionierungsgrundlage fir
i1 3 M i Apb. 100 Bohrung.1. Fiir die
S Absclute Achse i R Olablassschraube werden Sie
—&l Geometrie, ; pEEE e e dieselbe Positionierungsgrundlage
- £ : Lo verwenden.

R P 286. Markieren Sie Punkt.1 im
Abb. 100 . .
Abbildung 100 Strukturbaum sowie den Punkt in
, der Positionierungsskizze (per
MaB 1 50 E‘I Multiselect) und stellen Sie die
¥ Bedingung Kongurenz her.

— T 287. Verlassen Sie den Skizzierer und
j g 1 bestéatigen Sie mit OK.
L

288. Definieren Sie den
Bohrungsdurchmesser der eben
iy !/ erstellten Bohrung gleich dem
' Bohrungsdurchmesser der
Bohrung.1

=
0 — e

50, MaR 2

z 289. Definieren Sie die Tiefe der

. : Bohrung gleich dem MaB A4 aus
der Skizze zur Nabenaussenseite
Abbildung 101 zuziglich 20mm.

Abb.101 290. Begeben Sie sich in Skizze.1 und
] definieren Sie MaB1 = MaB 2.

» Hinweise
e Im Strukturbaum unter Beziehungen sollten nun 25 Formeln erscheinen.
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Reaktion ? X
Quellenart: |F'.u5wahl j
Quellen:

Part1yGrundmaliell ochkreisabstand

Werfughare Ereignisse: YalueChange j

| parameter @ Lange
Akkion

¥ knowledgeware-aktion ) YE-akkion

Akkion bearbeiten, .. I
Ziel;
|Part1\Bezishungen

@ oK I W Abbrechen I

291. Begeben Sie sich in den
Knowledge-Advisor.

292. Klicken Sie auf Beziehungsset
hinzufiigen und klicken Sie
s m anschlieBend auf Beziehungen im
Strukturbaum, um das
Beziehungsset hier zu erstellen.

293. Benennen Sie das Beziehungsset
Beziehungen.1 in ,,Formeln® um.

294. Markieren Sie per Multiselect alle
Einzelformeln unter Beziehungen
und ordnen Sie diese in Anlehnung
an die Schritte 268 — 269 neu unter
dem Beziehungsset Formeln an.

> Hinweise

Im Folgenden werden sie einige Reaktionen erstellen.

Wie der Name schon sagt, reagieren Reaktionen auf bestimmte Ereignisse,
in unserem Fall die Anderung von Parameterwerten.

In Falle dieser Konstruktion sollen die Reaktionen die Sicherheit der
Konstruktion gewahrleisten, sprich, den Benutzer vor unrealistischen
Eingaben zu schiitzen. Den ersten Schritt daflir haben Sie bereits geleistet,
indem Sie fir die Parameter, von welchen einige MaBe abhangig sind,
Ober- bzw. Untergrenzen definiert haben. Es gibt allerdings weitere Félle,
bei denen eine Anderung der Parameter innerhalb der definierten Grenzen
die Konstruktion in ein Chaos verwandelt. Uberzeugen Sie sich selbst
davon nachdem Sie zwischengespeichert haben.

Zum besseren Verstandnis werden Sie gleich eine Reaktion erstellen.

Abbildung 102

\/‘“ 295. klicken Sie im Knowledge-Advisor
; auf die Funktion Reaktionen.

296. Klicken Sie nun im Strukturbaum
unter Parameter = GrundmabBe
auf Lochkreisabstand.
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Reaktion 33

Quelenart: |,.:.|,_,5Wa|-|| j
Quellen:

Part1yGrundmaliell ochkreisabstand

Werfughare Ereignisse: YalueChange j

| parameter @ Lange
Akkion

¥ knowledgeware-aktion ) YE-akkion

Akkion bearbeiten, .. I
Ziel;
|Part1\Bezishungen

@ oK I W Abbrechen I

Abbildung 103

» Hinweise
e  Erklarungen zum Fenster Reaktion:
o Unter Quellen finden Sie den Parameter, auf dessen Veranderung die
Reaktion ansprechen soll.
o ValueChange unter Verfligbare Ereignisse bedeutet, dass die Reaktion
in Aktion tritt, wenn sich der Wert (aus Quellen) &ndert.
o Unter Aktion werden Sie nun definieren, was die Reaktion zu tun hat.

{ 297. Klicken Sie nun auf Aktion

Akkion bearbeiten, .. .
bearbeiten.

298. Schreiben Sie nun den Text aus
Abbildung 104 in den
Aktionseditor. Beginnen Sie nur
dann eine neue Zeile wenn das

Abb. 104 Symbol <« erscheint. Die

Parameter (‘GrundmagBe\.....")
brauchen Sie nicht abzutippen.
Hier genlgt ein Klick auf den
entsprechenden Parameter im
Strukturbaum.

if *GrundmaBe\Lochkreisabstand™ > "GrundmaBe\Gesamtlange™ /1.5«

{«

"GrundmaBe\Lochkreisabstand” ="GrundmaBe\Gesamtldnge™ /1.5 «
Message ("Der gewahlte Lochkreisabstand ist bezogen auf die Gesamtlange
von # zu groB!||Abhilfe:]- Verkleinern Sie den Lochkreisabstand|- VergrdoBern
Sie die Gesamtlange||Das Maximum betréagt # und wird nun automatisch
gewahlt.",”GrundmaBe\Gesamtlange'," GrundmaBe\Lochkreisabstand’) «

}

» Hinweise
¢ Die Reaktion bewirkt also folgendes:
e Nachdem der Wert des Parameters Lochkreisabstand geandert wurde tritt
die Reaktion in Aktion.
e Die Aktion besteht nun darin, erst zu prifen, ob der Lochkreisabstand
groBer ist, als die Gesamtlange / 1,5.
e st dies nicht der Fall, passiert nichts.
e |stdies der Fall, setzt die if-Schleife den Lochkreisabstand zuriick auf
Gesamtlange / 1,5 und gibt anschlieBend eine Warnmeldung aus.
e Hinweise zur Warnmeldung:
o | bewirkt einen Zeilenumbruch.
o #istein Platzhalter, fir Werte, welche entsprechend Abb. 104 an die
Warnmeldung angehangt werden.
o Sind mehrere Platzhalter vorgesehen, werden die in gleicher Zahl
angehéngten Werte nacheinander abgearbeitet.

Abbildung 104

@ o 299. Bestitigen Sie anschlieBend zwei
Mal mit OK.

300. Benennen Sie die Reaktion um in
Reaktion: Anderung
Lochkreisabstand.
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if *GrundmaBe\Lochkreisabstand™ > "GrundmaBe\Gesamtlange™ /1.5«

{«

"GrundmaBe\Lochkreisabstand” ='GrundmaBe\Gesamtldnge™ /1.5«
Message ("Die Verringerung der Gesamtlange hat eine Verringerung des
Lochkreisabstandes zur Folge!||Der maximale Lochkreisabstand betragt # und
wird nun automatisch gewahit.",”GrundmaBe\Lochkreisabstand’) <

}

Abbildung 105

if "Lager\Durchmesser Lagersitz aussen’ > "Lager\Durchmesser Lagersitz
innen” -20mm <«

{«

“Lager\Durchmesser Lagersitz aussen’ = "Lager\Durchmesser Lagersitz innen’
-20mm <

Message ("Der gewéahlte Durchmesser ist zu groB!||Um die Montierbarkeit der
Radnabe zu gewéhrleisten darf der Durchmesser héchstens # (Durchmesser
Lagersitz innen - 20mm) betragen.||Abhilfe: Durchmesser Lagersitz innen
vergrdBern||Das Maximum betragt # und wird automatisch
gewahlt","Lager\Durchmesser Lagersitz aussen’, Lager\Durchmesser
Lagersitz aussen’) «

}

Abbildung 106

if "Lager\Durchmesser Lagersitz innen’ < "Lager\Durchmesser Lagersitz
aussen +20mm <«

{«

"Lager\Durchmesser Lagersitz innen’ = "Lager\Durchmesser Lagersitz aussen’
+20mm <«

Message ("Der gewahlte Durchmesser ist zu klein!||Um die Montierbarkeit der
Radnabe zu gewéahrleisten mufB3 der Durchmesser mindestens # (Durchmesser
Lagersitz aussen + 20mm) betragen.||Abhilfe: Durchmesser Lagersitz aussen
vergréBern||Das Maximum betragt # und wird automatisch
gewahlt","Lager\Durchmesser Lagersitz innen’, Lager\Durchmesser Lagersitz
innen’) «

}

Abbildung 107

Cuellen:

Part1\iarundmalielGesamtlange

Quellen:

Part1tLageriDurchmesser Lagersitz aussen

Cuelen:

Park1ilageriDurchmesser Lagersitz innen

Quellen:

Part1iEohrungen und Gewindel Gewindstiefe Hypoidachsenmaritag

301.

302.

303.

304.

305.

306.

307.

308.

Erstellen Sie eine weitere Reaktion
mit der Quelle
Part1\GrundmaBe\Gesamtldnge
und der Aktion gemaB Abb. 105.

Benennen Sie die Reaktion um in
Reaktion: Anderung
Gesamtlange.

Erstellen Sie eine weitere Reaktion
mit der Quelle
Part1\Lager\Durchmesser
Lagersitz aussen und der Aktion
geman Abb. 106.

Benennen Sie die Reaktion um in
Reaktion: Anderung
Durchmesser Lagersitz aussen.

Erstellen Sie eine weitere Reaktion
mit der Quelle
Part1\Lager\Durchmesser
Lagersitz innen und der Aktion
geman Abb. 107.

Benennen Sie die Reaktion um in
Reaktion: Anderung
Durchmesser Lagersitz innen.

Erstellen Sie eine weitere Reaktion
mit der Quelle Part1\Bohrungen
und Gewinde\Gewindetiefe
Hypoidachsenmontage und der
Aktion geman Abb. 108.

Benennen Sie die Reaktion um in
Reaktion: Anderung
Gewindetiefe
Hypoidachsenmontage
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if "Bohrungen und Gewinde\Gewindetiefe Hypoidachsenmontage’
>'Lager\Breite Lagersitz aussen” <«

{«

"Bohrungen und Gewinde\Gewindetiefe Hypoidachsenmontage™ ="Lager\Breite
Lagersitz aussen” «

Message ("Die gewéhlte Bohrungstiefe ist zu groB!||Um das Anbohren des
Radnaben-Innenraumes zu verhindern muss die Bohrungstiefe verringert
werden.||Abhilfe: Breite Lagersitz aussen vergréBern.||Das Maximum betragt #
und wird automatisch gewahlt.",”Lager\Breite Lagersitz aussen” ) «

}

> Hinweise

Im Folgenden werden Sie eine Priifung erstellen und damit kontrollieren, ob
der Lochkreisdurchmesser der Norm von 335mm entspricht.

Die Priifung priift bestimmte Gegebenheiten, ob diese zutreffen oder nicht
und gibt gegebenenfalls eine frei definierbare Warnmeldung aus.

Die Prifung bewirkt im Gegensatz zur Reaktion keine selbstandigen
Anderungen an Bauteil.

Abbildung 108

Priifeditor

Mame der Prifung:

| Prisfung: Lochkreisdurchmesser
Beschreibung:

|Prufung erzeugk von Andreas Gumminger
Ziel:

|Part1\Beziehungen

@ K I ' Abbrechen I Hilfe I

Abbildung 109

Priifeditor: Priifung: Lochkreisdurchmesser Inaktiv

o Schrittyeise & 1

Prifungstyp: |Warning ¥ | Machricht: |.¢\chtung, Sie weichen wam Mormkreisdurchmasser abl

T*Priifung erzeuat von Andreas Gumminger®|

" Grundmaleilochkreisdurchmesser™ == 335mm
i
Datenverzeichnis Parameter alle
~ * Grundmalie’ Gesamtlange

Schliissehdrter | |Umbenannte Parameter " Grundmalieilochkreisabstand”
Konstrukkionstabelle Lange " GrundmalielLochkreisdurchmesser
Operatoren
Punkkkonstrukkaren
Regel
£ 1%
| " GrundmaBeiLochkreisdurchmesser” = 335mm

@ K I @ Anwenden I & Abbrechen I

Abbildung 110

o 309. Klicken Sie im Funktionsmenii des
Knowledge-Advisors auf Prifung.

310. Benennen Sie die Priifung

Abb. 109 entsprechend Abbildung 109 und
bestétigen Sie mit OK.
311. Im erscheinenden Priifeditor
Abb. 110 ergénzen Sie die Einstellungen

und Texte entsprechend Abbildung
110.

> Hinweise

Erklarungen zum Prifeditor:#

o Im Feld Prifungstyp kdnnen Sie festlegen, wie die Prifungsmeldung
stattfinden soll.

o Im Feld Nachricht kénne Sie die Warnmeldung eingeben, welche die
Prifung auslésen soll.

o Im Editor-Textfeld legen Sie die Eigenschaft fest, die zutreffen soll,
damit die Warnmeldung nicht ausgeldst wird.

Zu beachten ist hier das doppelte Gleichheitszeichen (==), welches einen

Vergleich darstellt. Das einfache Gleichheitszeichen (=) stellt eine

Wertzuweisung dar.

312. Bestitigen Sie mit OK.

313. Testen Sie die Funktion der
Prifung indem Sie den Parameter
Lochkreisdurchmesser andern.
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» Hinweise
e Bevor Sie den letzten Schritt, die Verrundung, ausfihren kénnen, gilt es
noch kleinere Fehler in der Konstruktion zu beheben (siehe Abb. 111).
e Die Zentrierflache, welche fir die Radnabenart Hypoidantrieb notwendig ist,
ist bei der Radnabenart Aussenplanetenantrieb tberflissig.

o Die Olablassbohrung ist bei der Radnabe fiir den Aussenplanetenantrieb
Uberflissig.

314. Ergéanzen Sie die Regel Umbau
Abb. 112 Radnabe in Anlehnung an
Abbildung 112.

315. Blenden Sie die Olablassbohrung
fir den Fall des
Aussenplanetenantriebs aus, fir
den Fall des Hypoidantriebs ein.

Abbildung 111

Fiir den Fall Aussenplanetenantrieb:
A4 = A5 + A3

Fir den Fall Hypoidantrieb:
A4 = A5 + 10mm

(alle MaBe aus Skizze zu Nabenaussenseite)

Abbildung 112
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Abbildung 113

Abbildung 114

> Hinweise

e Die Verrundung eines Bauteiles ist ein sehr heikles Thema in der
Konstruktion mit CATIA V5. Nur allzu oft ist der Anwender versucht, Radien
anzubringen, welche schlichtweg nicht méglich sind anzubringen.

e Allerdings weiBt auch CATIA V5 seinerseits Schwéachen auf (Interner
Fehler). Probleme gibt es v.a. dann, wenn Teilkérper mit Null-Abstand
mittels boolescher Operation zusammengefligt werden. Dieser Bug ist bei
Dassault Systemes bekannt. In den nachsten Releases sollte das Problem

behoben sein.

| Radnabenart Hypoidantrieh -

316.

Wahlen Sie die Radnabenart fiir
Hypoidantrieb.

Definition der Kantenverrundung

Zu verrundende(s) Objekk(e): BRI

[ eander trimmen

@ oK l & Abbrechen _I

PIX

Radius: S0mim %

Fortfihrung: Tangentenstetigkeit

Iehr == I

Voranzeige _I

=

-

Definition der Kantenverrundung
Zu verrundende(s) Objekk{e): ELERER

[ B&nder trimmen

@ oK l & Abbrechen I

RIX
Radius: S0 %

Fortfihrung: Tangentenstetigheit

[Mehr == I

‘Yoranzeige I

317.

318.

319.

320.

Wahlen Sie die Funktion
Kantenverrundung.

Markieren Sie die in Abbildung 113
gezeigte Kante und definieren Sie
den Radius entsprechen
nebenstehender Abbildung.
Bestétigen Sie anschlieBend mit
OK.

Wahlen Sie die Funktion
Kantenverrundung.

Markieren Sie die in Abbildung 114
gezeigten Kanten sowie alle
entsprechenden (5 Kanten) und
definieren Sie den Radius
entsprechen nebenstehender
Abbildung. Bestétigen Sie
anschlieBend mit OK.
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@J 321. Wihlen Sie die Funktion
Kantenverrundung.
PR e ol 3l 322. Markieren Sie die in Abbildung 115
i — gezeigten Kanten und definieren
St Sie den Radius entsprechen
Zu verrundende(s) Objekk(e): ELENE nebenstehender Abblldung
s Tangentrstatioet 7] Bestatigen Sie anschlieBend mit
] Bander trimmen OK
Mehr == I
@ oK l & Abbrechen _I Yoranzeige _I
e

Abbildung 115
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@ 323. Waihlen Sie die Funktion Fase.

Fasendefinition 324. Wabhlen Sie die in Abblldung 116
o " : gezeigte Kante und definieren Sie

odus: angel fuinkel - .
e P die Fase entsprechen

= = nebenstehender Abbildung.
s : = Bestatigen Sie anschlieBend mit
Abzuschrégendals) Objektie): BNERLE OK

| FortFihrung: Tangentenstetigkeit '
O] Umkehren
& Abbrechen I Yoranzeige l
&y 325. Wahlen Sie die Funktion
- Kantenverrundung.

Definition der, Kantenverrundung |E|[g| 326 Markieren Sie die in Abblldung 117

- — gezeigte Teilflache und definieren
Abbildung 116 e Sie den Radius entsprechen
Zu verrundende(s) Objekk(e): BRIEIEHTE nebenstehender Abb||dung
e Tangntenssigelt < Bestatigen Sie anschlieBend mit
[ eander trimmen OK
Iehr == I
@ oK l & Abbrechen _I Yoranzeige _I
o,

Abbildung 117
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Abbildung 118

Abbildung 119

v,

327.Wahlen Sie die Funktion

Kantenverrundung.

PR e 3l 328. Markieren Sie die in Abbildung 118

Radius: arnr

Zu verrundende(s) Objekk(e): BN E{E T

Fortfihrung: ITangentenstetigkeit - I

[ eander trimmen

Iehr == I

& Abbrechen _I Yoranzeige _I

v,

Definition der Kantenverrundung |E| |Z| 330 .

Radius: S

Zu verrundende(s) Objekk{e): BELERER

Fortfihrung: ITangentenstetigkeit - I

[ B&nder trimmen

[Mehr == I

@ oK & Abbrechen I Yoranzeigs I

329.

gezeigten Teilflachen sowie alle
entsprechenden bei den restlichen
Felgensitzverstarkungen (10
Teilflachen) und definieren Sie die
Radien entsprechen
nebenstehender Abbildung.
Bestétigen Sie anschlieBend mit
OK.

Wahlen Sie die Funktion
Kantenverrundung.

Markieren Sie die in Abbildung 119
gezeigten Kanten sowie alle
entsprechenden bei den restlichen
Felgensitzen (15 Kanten) und
definieren Sie den Radius
entsprechen nebenstehender
Abbildung. Bestatigen Sie
anschlieBend mit OK.

> Hinweise

e Achten Sie sehr genau darauf, dass Sie wirklich nur Kanten auswahlen,
sofern nichts anderes gefordert ist. Nur allzu gerne wéhlt man
versehentlich eine Teilflache aus, was sie Stabilitdt der Konstruktion

erheblich beeinflussen kann.

¢ Lassen Sie sich nicht entmutigen, wenn das Auswéahlen der Kanten nicht
auf Anhieb gelingen will. Mit etwas Ubung gelingt auch dies.

Seite 72



Kapitel 3: Konstruktion einer LKW-Radnabe

Abbildung 120

Abbildung 121

.

Definition der Kantenverrundung

Radius: 2mrm

[ eander trimmen

@ oK & Abbrechen _I

Zu verrundende(s) Objekk(e): BN E{E T

Fortfihrung: Tangentenstetigkeit

331. Wahlen Sie die Funktion

Iehr == I

Voranzeige _I

v,

Definition der Kantenverrundung

Radius: E

Zu verrundende(s) Objekk(e): BIERER

[ B&nder trimmen

@ oK l & Abbrechen I

Fortfihrung: Tangentenstetigheit

333.

3] 334.

[Mehr == I

‘Yoranzeige I

Kantenverrundung.

i3] 332. Markieren Sie die in Abbildung 120

gezeigten Teilflachen sowie alle
entsprechenden (10 Teilflachen)
und definieren Sie die Radien
entsprechen nebenstehender
Abbildung. Bestétigen Sie
anschlieBend mit OK.

Wahlen Sie die Funktion
Kantenverrundung.

Markieren Sie die in Abbildung 121
gezeigten Kanten sowie alle
entsprechenden bei den restlichen
Felgensitzen (10 Kanten) und
definieren Sie den Radius
entsprechen nebenstehender
Abbildung. Bestatigen Sie
anschlieBend mit OK.

> Hinweise

e Die in den Schritten 324 — 335 erstellten Fasen und Radien beziehen sich
ausschlieBlich auf die Radnabenart fir Hypoidantrieb.

e Wirden Sie jetzt auf Radnabenart fir Aussenplanetenantrieb umstellen,
wahren einige Kanten, welche als Basis fiir die Radien dienen, nicht mehr
vorhanden. Eine Fille von Fehlermeldungen wahre die Folge.

335.

Blenden Sie in der Regel Umbau
Radnabe die in den Schritten 323
— 334 erstellten Radien bzw.
Fasen fiir den Fall des
Aussenplanetenantriebs aus
(Aktivitat = false), fur den Fall des
Hypoidantriebs ein (Aktivitat =
true).
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Abbildung 122

Abbildung 123

| Radnabenart IHypoidantrieb LI

Hypoidantrieb

s Aussenplanetenantrieb

Definition der Kantenverrundung

Radius: arnr

[ eander trimmen

i| & Abbrechen _I

Zu verrundende(s) Objekk(e): BN E{E T

Fortfihrung: ITangentenstetigkeit - I

PIX

Iehr == I

Voranzeige _I

v,

Definition der Kantenverrundung

Radius: Srirn

Zu verrundende(s) Objekk{e): ELERER

Fortfihrung: ITangentenstetigkeit - I

[ B&nder trimmen

@ oK & Abbrechen I

[Mehr == I

‘Yoranzeige I

v,

336. Wahlen Sie die Radnabenart fiir
Aussenplanetenantrieb.

337.Wahlen Sie die Funktion
Kantenverrundung.

338. Markieren Sie die in Abbildung 122
gezeigten Teilflachen sowie alle
entsprechenden (10 Teilflachen)
und definieren Sie die Radien
entsprechen nebenstehender
Abbildung. Bestétigen Sie
anschlieBend mit OK.

339. Wihlen Sie die Funktion
Kantenverrundung.

i3] 340. Markieren Sie die in Abbildung 123

gezeigten Kanten sowie alle
entsprechenden bei den restlichen
Felgensitzenverstarkungen (5
Kanten) und definieren Sie den
Radius entsprechen
nebenstehender Abbildung.
Bestétigen Sie anschlieBend mit
OK.

341. Wahlen Sie die Funktion
Kantenverrundung.
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Abbildung 125

Definition der Kantenverrundung |E|[Z| 342.

Radius: 2

Zu werrundende(s) Objekk{e): BRERE

Fortfihrung: Tangentenstetigheit

[ B&nder trimmen

[Mehr == I

@ oK l ‘P-bbrechenl Yoranzeigs I

Radius: 2mrm
Zu verrundende(s) Objekk(e): BN E{E T
Fortfihrung: Tangentenstetigkeit
[ eander trimmen
Iehr == I
@ oK l & Abbrechen _I Yoranzeige _I

345.

Markieren Sie die in Abbildung 124
gezeigte Kante (1 Kante) und
definieren Sie den Radius
entsprechen nebenstehend der
Abbildung. Bestatigen Sie
anschlieBend mit OK.

. Wahlen Sie die Funktion

Kantenverrundung.

. Markieren Sie die in Abbildung 125

gezeigten Teilflachen sowie alle
entsprechenden (10 Teilflachen)
und definieren Sie den Radius
entsprechen nebenstehender
Abbildung. Bestétigen Sie
anschlieBend mit OK.

Blenden Sie in der Regel Umbau
Radnabe die in den Schritten 337
— 344 erstellten Radien fur den Fall
des Aussenplanetenantriebs ein,
fir den Fall des Hypoidantriebs
aus.

» Hinweise

¢ Die Konstruktion im Part-Design ist nun beendet.
e Im Folgenden werden Sie noch eine Zeichnung des Bauteils erstellen.

346.

Wahlen Sie in der Menlzeile Start
- Mechanische Konstruktion >
Drafting.
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Meue Zeichnungserstellung E| E|

Ein automatisches Layouk auswahlen:

m
B2 2 Od

= 4T &

Der Zeichnungsstandard lautet 150, C)iE:
mit Format A0 IS0 (118,900 cm, S<4,100 cm ),
und Blatkern im Malistab 1.

| findern... | & Abbrechen |

AddRevisionBlock,

@ ok I Ivﬂl.'!'.m-wenclenI Schliefien I

Abbildung 127

Abb. 126

&ndern. .. I

Abb. 127

347. Wiahlen Sie im Fenster Neue

Zeichnungserstellung das Layout
Vorne, Unten Rechts und klicken
Sie dann auf OK.

348. Wahlen Sie im Menii Bearbeiten

349.

350.

351.

352.

353.

354.

- Hintergrund..

Wabhlen Die im Funktionsmen( die
Funktion Rahmenerzeugung.

Im Fenster Rahmen und
Zeichnungskopf einfligen
kénnen Sie unter
Zeichnungskopfdarstellung eine
entsprechende Auswahl treffen.
Beachten Sie bitte: Unter Aktion
mussen Sie jeweils festlegen,
welche Aktion Sie durchfiihren
wollen: Creation, Deletion,
Resizing, Update, ... W&hlen Sie
jetzt Creation und bestétigen Sie
mit OK.

Nun kénnen Sie das Schriftfeld
editieren.

Wabhlen Sie jetzt im Men(
Bearbeiten = Arbeitsansichten um
die Arbeitsansichten zu editieren.

Léschen Sie die Untersicht und
die Vorderansicht, indem Sie den
entsprechenden Rahmen
markieren und die Entf-Taste
driicken.

Um einen ausgerichteten Schnitt
zu erzeugen wahlen Sie die
Funktion Ausgerichteter Schnitt.
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> Hinweise

e Sie kdnnen einen Schnitt bzw. eine Aktion nur in der aktiven Ansicht
erstellen. Um eine Ansicht zu aktivieren doppelklicken Sie auf deren
Rahmen.

355. Wahlen Sie einen beliebigen
Schnitt, sinnvollerweise im
Mittelpunkt abgesetzt und beenden
Sie die Funktion mit einem
Doppelklick.

356. Positionieren Sie die neu
entstandene Schnittansicht.

357. Alle weiteren wichtigen Funktionen

e i sind in Abbildung 128
@E @E i@ @i@ Abb.128 zusammengefasst und in

Schnitte Verbindung mit der Statuszeile
L4 selbsterklarend.

Aufbruch und Ausbruch
P22

Detailansichten

R e e e T B A

Bemaliungen

Abbildung 128
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