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Die Makrosprache des CAD-Programms HP-ME10

Vorwort

Das vorliegende Skriptum ist lediglich zur Benutzung in Lehrveranstaltungen bestimmt.
Fir die Richtigkeit kann keine Gewahr Ubernommen werden. Eine Vervielfaltigung oder
Weitergabe ist nur mit Genehmigung des Autors erlaubt.

Kapitel 1 gibt einen Uberblick Gber Makro- und Variantentechniken. Es werden darin
grundsatzliche Begriffe erlautert. Kapitel 2 beschreibt das Arbeiten mit Makros, das
Erstellen, Austesten, Verwalten von Makros sowie den Aufbau der Makrosprache. Kapitel
3 ist dem ME10-Texteditor gewidmet. Kapitel 4 zeigt den grundsatzlichen Aufbau von
Makros. Insbesondere wird auf den spater noch haufig verwendeten Begriff "Token"
eingegangen. Kapitel 5 handelt von Variablen und deren Verwendung.

Dialoganweisungen, die eine Verbindung zwischen Makro und Benutzer herstellen,
werden in Kapitel 6 beschrieben. Die Kapitel 7 und 8 behandeln Ausdricke, Operatoren,
Operanden und die in ME10 integrierten Funktionen. In Kapitel 9 findet ein kurzer, aber
sehr nutzlicher Ausflug in die Vektoralgebra statt. Kapitel 10 behandelt die
Fallunterscheidung, die Schleifentechnik und die Unterprogrammtechnik. Das Arbeiten mit
sequentiellen Dateien ist Thema von Kapitel 11. Kapitel 12 beschreibt, wie
Anwendungsprogramme in Makros eingebunden werden konnen.

In Kapitel 13 werden Anweisungen zur Abfrage von Elementdaten, Systemeinstellungen
und anderen interessanten Dingen beschrieben. Kapitel 14 behandelt die System-
anpassung, also das Anpassen der Systemumgebung, die Belegung der Funktionstasten
und die Veranderung des Menusystems. Logische Tabellen und Anzeigetabellen sind
Themen des letzten Kapitels.

Anhang A1 enthalt eine Zusammenstellung der wichtigsten ME10-Befehle und Inter-
ruptfunktionen, Anhang A2 eine Aufstellung von Fehlern, die erfahrungsgemal’ besonders
haufig gemacht werden. In Anhang A3 finden sich Ubungsaufgaben, die sich in ihrer
Numerierung an den zugehdrigen Kapiteln orientieren. Aufgabe 10_1 gehort zum Beispiel
zu Kapitel 10. Es wird dringend empfohlen, vor dem Ldsen der Aufgaben die zugehdrigen
Kapitel durchzuarbeiten.

Zu Schluf® noch eine Bitte: Das Skriptum ist sicher noch nicht perfekt. Es enthalt bestimmt
noch einige Schreibfehler und vielleicht auch sachliche Fehler. Wahrscheinlich ist es ist
auch nicht in allen Punkten so verstandlich, wie ich es mir vorstelle. Bitte notieren Sie sich
Fehler oder Stellen, die Sie fir unverstandlich halten und informieren Sie mich dartber. Im
CAD-Raum wird wahrend des Praktikums ein Skriptum ausliegen, in dem Sie Mangel
kennzeichnen kdnnen.

Muanchen, August 1997 Dieter Fischer
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1 Einflihrung
1.1 CAD-Arbeitstechniken

Manuell erstellte technische Zeichnungen erfordern meist umfangreiche, auf die Dauer
lastige Wiederholungstatigkeiten. Da muf} z.B. eine Schraube zehnmal gezeichnet werden
(wer kann schon Schrauben richtig zeichnen?) oder Sticklisten sind in Normschriften
auszufullen (Sklavenarbeit!). Kein Wunder, wenn flur diese Routinetatigkeiten schon sehr
frih Hilfsmittel, wie z.B. Schablonen, transparente Folien oder ahnliches, entwickelt
wurden.

Hersteller von CAD-Systemen sind mit dem lobenswerten Vorsatz angetreten, Benutzern
die Arbeit zu erleichtern, sie von Routinetatigkeiten zu befreien. Die gewonnene Zeit kann
dann fur sinnvollere Tatigkeiten genutzt werden, wie z.B. das Studium englischsprachiger
Literatur (im allgemeinen als Manuals bezeichnet) oder fir einen kleinen Plausch mit der
Hotline. Die Arbeitstechnik, die das ermdglichen soll, kann als "Arbeiten nach dem
Makroprinzip" bezeichnet werden. Arbeitstechniken des Rechnerunterstitzten
Konstruierens (CAD) lassen sich dann in "Arbeiten nach dem Elementarprinzip" und
"Arbeiten nach dem Makroprinzip" einteilen (Bild 1_1).

o e e e e e +
| CAD- Ar bei t st echni k |
T T +
F-- - - L— ----------- +
| |
E E + E E +
| Arbeiten nach dem | Arbeiten nach dem
| El enentarprinzip | | Makropri nzip |
oo + o e a e o +
Benut zer verwendet Benut zer verwendet
- Grundel ement e - Zei chnungsnakr os
- Grundbefehl e - Bef ehl snmakr os
- Prozeduren (Bild 1_1)

Arbeiten nach dem Elementarprinzip bedeutet, dal® Zeichnungen aus den graphischen
Grundelementen des CAD-Programms aufgebaut werden (z.B. aus Punkten, Strecken,
Kreisbdgen und Kreisen), und dal® dabei nur die vorhandenen Grundbefehle Verwendung
finden. Bestimmte Teile einer Zeichnung - und damit auch bestimmte Tatigkeiten des
Benutzers - wiederholen sich jedoch haufig oder kommen in anderen Zeichnungen in
ahnlicher Form wieder vor. In solchen Fallen bietet sich das Arbeiten nach dem
Makroprinzip an.

Beim Arbeiten nach dem Makroprinzip werden bereits vorhandene Zeichnungen oder Teile
davon (sogenannte Zeichnungsmakros), komplexe Befehle (sogenannte Befehlsmakros)
oder Prozeduren (wird noch naher erlautert) verwendet. Ganz allgemein versteht man
unter Makros also Zeichnungsmakros, Befehlsmakros und Prozeduren (Bild 2_1).
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+----- +
| Makr o]
+--+- -+
I
o e e oo o e e oo +
I I I
AR AR, +  ------- AR +  ------- Fom o - +
| Zei chnungsnmakro| | Befehlsmakro | | Pr ozedur |
R R I R I R + (Bild 2_1)

Prozeduren stellen die komplexeste Form der Makrotechnik dar. Je nach Verwen-
dungszweck kann man sie einteilen in Prozeduren zur Systemanpassung, Prozeduren
zum Schaffen spezieller Anwendungen und Variantenprogramme (Bild 3_1).

| Prozeduren der |
| Makr ot echni k |

e S +
I i T I !I- ---------------------- +
I I I
e e oo S - S S oo +
| Prozeduren zur | | Prozeduren zum | | Variantenprogramre |
| Syst emanpassung | | Schaffen spezieller| |
| Anwendungen [ | |
oo S RN R S RN R +
Bei spi el : Bei spi el : Bei spi el :
Prozedur zum Prozedur zur Vari ant enpr ogr amm
Ei nrichten eines Dat entiber gabe an far Nornteile
Bi | dschi r mmenis ei n FEM Programm (Bild 3 1)

Variantenprogramme sind Thema des nachsten Unterkapitels.

1.2  Variantenprogrammierung

FUr den Konstrukteur stellt sich oft die Aufgabe, bestehende Konstruktionen abzuwandeln,
um sie veranderten Aufgaben anzupassen. So mul® z.B. der Durchmesser einer Welle
erhoht werden, damit ein groReres Drehmoment Ubertragen werden kann, oder die
Lagersitze der Welle mussen einem anderen Lagertyp angepal3t werden. Auch bei der
Entwicklung von Baureihen werden die einzelnen Glieder der Baureihe nicht immer wieder
von Grund auf neu konstruiert, sondern aus einem Grundentwurf abgeleitet, indem
Abmessungen verandert werden.

In allen Fallen entstehen sogenannte konstruktive Varianten (im folgenden kurz Varianten
genannt), die sich vom Grundentwurf lediglich durch Abmessungen und Anzahl
bestimmter Gestaltzonen unterscheiden.

Eine Variante ist eine konstruktive Abwandlung eines Grundentwurfs.
Die Abwandlung kann sowohl Abmessungen als auch Zahl und Anord-
nung einzelner Gestaltzonen betreffen.
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Beim Rechnerunterstitzten Konstruieren kdonnen Varianten auf zwei Weisen erzeugt
werden:

- Durch Andern vorhandener Objekte (z.B. Skalieren eines Zeichnungsmakros)

- Mit Hilfe der Variantentechnik (sofern das CAD-Programm Uber entsprechende
Maglichkeiten verfugt)

Kennzeichnend fur die Variantentechnik ist, daf® der prinzipielle Aufbau der Konstruktion
festliegt, und dal sich die spezielle Ausflihrung aus Daten bestimmt, die wahrend der
Laufzeit des Programms eingelesen werden.

Bekannte Variantentechniken (Bild 4_1, nach /5/):

. +
| Vari ant ent echni ken|
B S, R S —— +
e~ +
+--| G- aphi sche Bef ehl sprozeduren|
S +
S +
+--| Graphi sche Programm er sprachen|
T +
.. +
+--| Schnittstell en zu héheren Progranm ersprachen|
S +
T T +
--| Ski zzent echni k (parametri sche Konstruktion)|
R R e T + (Bild 4_1)

Graphische Befehlsprozeduren kdnnen als erweiterte Befehlsketten bezeichnet werden.
Ihre Sprachelemente entsprechen weitgehend dem Befehlsvorrat des CAD-Programms.
Eine Einarbeitung ist in der Regel schnell moglich. Nachteilig ist meist ein im Vergleich zu
hdheren Programmiersprachen geringerer Leistungsumfang.

Graphische Programmiersprachen basieren meist auf hdheren Programmiersprachen
und sind um CAD-spezifische Sprachelemente erweitert. Sie sind sehr leistungsfahig. Der
Benutzer mul} allerdings eine spezielle Programmiersprache lernen.

Schnittstellen zu héheren Programmiersprachen. Es werden Programme in einer
héheren Programmiersprache (z.B. FORTRAN oder C) geschrieben, die auf Funktionen
des CAD-Programms zugreifen. Vorteilhaft sind eine sehr hohe Verarbeitungsge-
schwindigkeit und die Moglichkeit, den gesamten Befehlsvorrat der hoheren Pro-
grammiersprache zu nutzen. Nachteilig ist, dal} der Anwender gute Kenntnisse in der
héheren Programmiersprache besitzen mul3.

Skizzentechnik (parametrische Konstruktion). Varianten werden durch Verandern von
MalRangaben einer Mutterzeichnung erzeugt. Vorteilhaft ist die sehr einfache Anwendung.
Nachteilig ist, daf bei einigen Systemen nur Malvariationen mdglich sind.

Neuerdings gewinnt die VDA-PS-Norm an Bedeutung. "VDA" steht hierbei fur "Verband
der deutschen Automobilindustrie”, "PS" fir "Programmschnittstelle”. Nach dieser Norm
konnen Variantenprogramme systemneutral in der Programmiersprache FORTRAN
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erstellt und Uber entsprechende Schnittstellenprogramme in systemspezifische
Variantenprogramme umgewandelt werden.

Das CAD-Programm HP-ME10 verfligt standardmaRig Uber eine Schnittstelle zur Pro-
grammiersprache "C" und Uber eine Makrosprache, die nach ihrem Aufbau eher den
graphischen Befehlsprozeduren zuzuordnen ist. In ihrer Leistungsfahigkeit entspricht sie
jedoch weitgehend einer graphischen Programmiersprache. Sie ermoglicht eine
Programmierung von Befehlsmakros und Prozeduren. VDA-PS und Skizzentechnik sind
als Erweiterungsmodule zu ME10 erhaltlich.

Die nachsten Kapitel sollen einen einfachen, aber trotzdem grindlichen Einstieg in die
Programmierung von ME10-Makros ermdglichen. Da ME10 voll im dreidimensionalen
CAD-System HP-ME30 enthalten ist, lassen sich die Ausfuhrungen auch gut fur das
Programmieren von ME30-Makros verwenden.
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2 Allgemeines zu ME10-Makros

Dieses Kapitel soll daruber informieren, wie Makros entwickelt, ausgetestet und
angewendet werden. Es enthalt weiterhin Definitionen von Begriffen, die in zahlreichen
nachfolgenden Kapiteln ohne nochmalige Erlauterung Verwendung finden.

Zum vollen Verstandnis aller Ausfihrungen muften im Prinzip schon Kenntnisse vor-
handen sein, die erst in spateren Kapiteln vermittelt werden. Hier ist eine pragmatische
Vorgehensweise angebracht. Kapitel 2 sollte zunachst vorwiegend zur allgemeinen
Information durchgelesen werden. Es ist nicht notwendig, jedes Detail zu verstehen. Wenn
dann in spateren Kapiteln ein Querverweis auf Kapitel 2 erfolgt, ist die betreffende
Passage erneut durchzulesen. Sie wird dann besser zu verstehen sein, da der
Gesamtzusammenhang erkennbar ist. Auch bei Schwierigkeiten, die beim Schreiben von
Makros auftreten, kann es nutzlich sein, noch einmal kurz in Kapitel 2 zu blattern. Oft
finden sich darin wertvolle Hinweise auf mogliche Fehler.

21 Syntaxdiagramme
21.1 Symbole

In den nachfolgenden Kapiteln werden Syntaxdiagramme verwendet. Die Syntax ist
gewissermallen die Grammatik der Makrosprache. Syntaxdiagramme zeigen in kom-
primierter Form alle Mdglichkeiten auf, syntaktisch richtige Anweisungen zu bilden. Damit
ist jedoch nichts Uber den Sinngehalt (die sogenannte Semantik) der Anweisungen
ausgesagt. Es ist durchaus moglich, syntaktisch richtige und gleichzeitig semantisch
falsche Anweisungen zu bilden. Ein analoges Beispiel ist die menschliche Sprache. Man
kann volligen Unsinn grammatikalisch korrekt formulieren. Die in den Diagrammen
enthaltenen Symbole haben folgende Bedeutung:

Zeichen in runden Klammern kennzeichnen Schlusselworter wie z.B. Namen fur
ME10-Befehle. Buchstaben sind hierbei zur besseren Unterscheidung grol3 geschrieben.
Dies ist jedoch nicht unbedingt erforderlich, es kdnnen auch Kleinbuchstaben verwendet
werden. Unzulassig ist hingegen eine gemischte Grof3/Kleinschreibung. Im nachfolgenden
Syntaxdiagramm handelt es sich bei "EDIT_MACROQO" und "ALL" um Schlusselworter.

-->(EDI T_MACRO) - - >+- - >| Makr onan®g| - - >+- - >

Die in senkrechten Strichen angegebenen Zeichenfolgen kennzeichnen Parameter. Sie
werden im allgemeinen nicht in Grol3buchstaben geschrieben. Parameter beschreiben die
erforderlichen Eingaben wie z.B. |Zahl| oder |Datei|. Sie konnen sich auch auf andere
Syntaxdiagramme beziehen. |Makroname| kennzeichnet also im obengenannten Beispiel
den Namen des zu editierenden Makros.

Linien und Pfeile kennzeichnen die Reihenfolge, in der die einzelnen Sprachelemente zu
verwenden sind und geben an, ob und in welcher Weise Verzweigungen zu alternativen
Sprachelementen oder Wiederholungen zulassig sind. Es wird allerdings nichts Uber die
Anzahl der erlaubten Wiederholungen ausgesagt. Ein Diagrammzweig darf nur in
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Pfeilrichtung und nicht entgegengesetzt durchlaufen werden. Beim vorgenannten Beispiel
kann also entweder ein Makroname oder das SchlUsselwort "ALL" angegeben werden.
Beide Angaben zusammen sind nicht zulassig.

2.1.2 Parameter |Datei|

Dieser Parameter kennzeichnet die Eingabequelle. Es kann sich dabei um eine normale
Datei, um eine Geratedatei, und in Sonderfallen auch um eine benannte Pipe oder um ein
Betriebssystemprogramm handeln.

| Dat ei |
D R D +-->| Dat ei name| ------------ >4-->
|‘——>| Zugri ffspfad|-->'
e So-e--o- - +- - >| Ger &t edat ei nane| ------ >+
|‘——>| Zugri ffspfad|-->'
R Se--mo--- +-->| Pi pename| ---------------- >+
|‘+- - >(NO_DELAY) - - >'
-->(] )t SRR +- - >| Progr ammane| - - >

“-->| Zugri ffspfad|-->

Bei normalen Dateien genugt die Angabe des Dateinamens, wenn sie sich im aktuellen
Verzeichnis oder in dem mittels der Interruptfunktion PATH eingestellten Standard-
Suchpfad befinden. Dateien in anderen Verzeichnissen missen mit Zugriffspfad und
Namen gekennzeichnet werden.

Geratedateien sind normalerweise nicht im aktuellen Verzeichnis angelegt. Die Angabe
des Zugriffspfades ist daher in der Regel erforderlich.

Benannte Pipes und Betriebssystemprogramme koénnen nur bei HP-UX-Systemen als
Eingabequellen angegeben werden. Auf diese Sonderfalle wird in separaten Kapiteln noch
naher eingegangen. Den Betriebssystem-Programmnamen ist dabei immer das Pipe-
Symbol "|" und ein Leerzeichen voranzustellen. Obwohl das von HP-UX bekannte
Pipesymbol verwendet wird, sind an dieser Stelle nicht alle Operationen zulassig, die HP-
UX erlaubt. Umgekehrt kann hier das Pipesymbol in einer Weise verwendet werden, die
HP-UX nicht akzeptieren wurde.
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2.1.3 Parameter |Ausgabeziel|

Als Ausgabeziele konnen normale Dateien, Geratedateien, der Textbildschirm, die
Hinweiszeile, und in Sonderfallen auch benannte Pipes und Betriebssystemprogramme,
angegeben werden.

| Ausgabezi el |
R L e - R L. Se-emmaaaa- +- - >| Dat ei nang| - - >+-->
I+——>(DEL_(]_D)——>|+ l——>| Zugri f f spf ad| >I
" -->(APPEND) - - - >'

el TR T +-->| Cer &t edat ei name| --------------- >+

I
“-->| Zugri ffspfad|-->

-3 SCREEN] - - - - - - - - - - oo oo oo >
I+- T 2= .= = >
+-->| Pipename| -----------m oo >+
Tee>(] )t Se e e - +-->| Programmaneg| ----------- >

“-->| Zugriffspfad|-->'

Bei normalen Dateien genugt die Angabe des Dateinamens, wenn sie im aktuellen
Verzeichnis angelegt werden sollen. Dateien in anderen Verzeichnissen mussen mit
Zugriffspfad und Namen gekennzeichnet werden. Die Optionen DEL_OLD und APPEND
haben folgende Bedeutung:

Keine Option: Wenn die angegebene Datei existiert, wird eine Fehlermeldung angezeigt,
ansonsten wird eine neue Datei erstellt.

DEL_OLD: Wenn die angegebene Datei bereits existiert, wird ihr alter Inhalt Uber-
schrieben.

APPEND: Wenn die angegebene Datei bereits existiert, wird die Information an das Ende
der bestehenden Datei angefigt, ansonsten wird eine neue Datei erstellt.

Geratedateien sind normalerweise nicht im aktuellen Verzeichnis angelegt. Die Angabe
des Zugriffspfads ist daher in der Regel erforderlich.

Bei Angabe von |SCREEN]| erfolgt die Ausgabe an den Bildschirmeditor (-> Kap.3). Sie
kann danach mit allen Editorfunktionen bearbeitet werden.

|IPROMPT_LINE| bestimmt die Hinweiszeile als Ausgabeziel. Die Ausgabe erfolgt zei-
lenweise. Das Betatigen einer beliebigen Taste oder des Tablettstifts schaltet eine Zeile
weiter. Die Ausgabe wird mit der ESCAPE-Taste vorzeitig beendet.

Benannte Pipes und Betriebssystemprogramme kénnen nur bei HP-UX-Systemen als
Ausgabeziele angegeben werden. Auf diese Sonderfalle wird in separaten Kapiteln noch
naher eingegangen. Einem Betriebssystem-Programmnamen ist dabei immer das Pipe-
Symbol "|" und ein Leerzeichen voranzustellen. So kann z.B. ein Makro mit der Anweisung
"SAVE_MACRO'| Ip'" an den Drucker-Spooler des Betriebssystems geschickt werden.
Obwonhl das von HP-UX bekannte Pipesymbol verwendet wird, sind an dieser Stelle nicht
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alle Operationen zulassig, die HP-UX erlaubt. Umgekehrt kann hier das Pipesymbol in
einer Weise verwendet werden, die HP-UX nicht akzeptieren wurde.

2.2 Arbeiten mit Makros

Die von ME10 verwendete Makrosprache ist eine Interpretersprache. Die Makros werden
aus ME10 heraus aufgerufen und ihre Anweisungen werden vom Kommandointerpreter
nacheinander uUbersetzt und ausgefuhrt. Wahrend des Makrolaufs wird ME10 vom Makro
gesteuert. Der Benutzer kann dann nur mittelbar Gber die vom Makro angeforderten
Eingaben auf ME10 einwirken. Nach Beendigung des Makros wird die Steuerung wieder
an den Benutzer Ubergeben. Ruft der Benutzer wahrend eines Makrolaufs eine ME10-
Interruptfunktion auf, wird diese ausgefuhrt und der Makrolauf fortgesetzt. Der Aufruf eines
ME10-Befehls hingegen bricht den Makrolauf ab.

Der Start von bereits vorhandenen Makros geschieht in folgenden Schritten:

- Laden der den Makrotext enthaltenden Datei in den Speicher (-> Kap.2.3.6)
- Aufruf des Makros durch Eingabe seines Namens

Beispiel: Die Datei "normteil.mac" enthalt den Text des Makros "Schraube". Zum Laden
und Starten des Makros sind folgende Eingaben notwendig (Kommentare sind in
geschweiften Klammen angegeben):

| NPUT ' nornteil. mc' {Makrotext wird in Hauptspei cher gel aden}
Schr aube {Das Makro wird gestartet}

Der beim Laden anzugebende Dateiname muf® in Hochkommas eingeschlossen werden.
Die Datei kann auch die Texte mehrerer Makros enthalten. Da das Makro von ME10 wie
ein Systembefehl behandelt wird, ist der Makroname beim Aufruf ohne Hochkommas
einzugeben. Einem Makro kénnen beim Aufruf Parameter Ubergeben werden. Dies ist
jedoch nur dann zu empfehlen, wenn das Makro von einem anderen Makro aufgerufen
wird. Die Parameterubergabe wird im Kapitel "Steueranweisungen" naher beschrieben.

Makros konnen im allgemeinen vorzeitig abgebrochen werden. Dies ist zum Beispiel
notwendig, wenn sich ein Makro in einer Endlosschleife befindet. Wartet das Makro auf
eine Benutzereingabe, so kann es durch Eingabe eines beliebigen ME10-Befehls (z.B.
END oder LINE) oder durch Betatigen der ESCAPE-Taste abgebrochen werden. Wenn
das Makro aber Aktionen ohne Benutzerdialog durchfuhrt, haben ME10-Befehle oder die
ESCAPE-Taste keine Wirkung. In diesem Fall kann ein BREAK-Signal das Makro
beenden. BREAK-Signale werden bei HP-UX-Systemen mit der Tastenkombination
<Shift>+<Pause> und bei MSDOS/WINDOWS-Systemen mit <Strg>+ <Pause> erzeugt.

Manchmal kann es sinnvoll sein, den Abbruch eines Makros durch ESCAPE oder BREAK
zu unterbinden. ME10 erlaubt hierzu ein Abfangen von Abbruchsignalen.

| GNORE_BREAK (I nt erruptfunktion)

- ->( | GNORE_BREAK) - - >

ESCAPE und BREAK sind nach Aufruf dieser Funktion solange wirkungslos, bis sie mit
Hilfe von ENABLE_BREAK wieder aktiviert werden oder bis ME10 erneut gestartet wird.
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Nach Aufruf von IGNORE_BREAK kann mittels CHECK_BREAK gepruft werden, ob
ESCAPE oder BREAK betatigt wurde.

CHECK BREAK (i ntegrierte Funktion)
- - >( CHECK_BREAK)

CHECK BREAK liefert den Wert 1, wenn ein Abbruchsignal nach Aufruf von
IGNORE_BREAK erzeugt wurde und den Wert 0, wenn kein Abbruchsignal erzeugt
wurde. Bei CHECK_BREAK handelt es sich um eine sogenannte integrierte Funktion, die
eine Zahl als Ergebnis liefert. Die Zahl mul} in einer Anweisung als Argument oder
Parameter verwendet werden. Eine Anweisung, die nur aus einer integrierten Funktion
besteht, ergibt keinen Sinn.

Da Abbruchsignale generell und nicht nur fur ein bestimmtes Makro abgefangen werden,
ist auf eine rechtzeitige Reaktivierung mittels ENABLE_BREAK zu achten.

ENABLE BREAK (| nt erruptfunktion)
- - >( ENABLE_BREAK) - - >

2.3 Erstellen, Editieren, Speichern, Laden und Ausdrucken von
Makros

Makrotexte konnen mit einem beliebigen ASCII-Texteditor geschrieben werden. ME10
bietet einen eigenen Texteditor an, der in Kapitel 3 beschrieben wird. Er wird mit
EDIT_FILE oder EDIT_MACRO aufgerufen. ME10 bietet auRerdem die Moglichkeit,
Benutzereingaben in einer Datei zu protokollieren, um sie als Vorlage flir Makros zu
verwenden. Makros konnen wahlweise im ASCII- oder im Binarformat gespeichert werden.
Das Ausdrucken von Makros ist im Prinzip ein Speichern, bei dem als Ausgabeziel der
Drucker angegeben wird.

2.3.1 Erstellen und Editieren mit EDIT_FILE

EDIT_FILE wird beim Erstellen und Editieren (Verandern) von ASCII-Dateien (also nicht
nur von Makros) verwendet. Dabei kommt der in Kapitel 3 beschriebene ME10-Texteditor
zur Anwendung. Die Dateien durfen nicht gesperrt sein (-> Kap.2.4.2) und mussen im
ASCII-Format vorliegen.

EDI T_FILE (I nterruptfunktion)
-->(EDI T_FILE)-->| Datei| -->
|Datei| kennzeichnet die zu bearbeitende Datei (-> Kap.2.1.2). Wenn die angegebene

Datei bereits existiert, wird sie gedffnet und auf dem Textbildschirm dargestellt. Existiert
noch keine Datei, wird eine neue Datei erstellt, und es erscheint der leere Textbildschirm.

Beispiel: Die im Verzeichnis "/users/userO4/project1" befindliche Datei "platte.mac" soll
editiert werden. Aktuelles Verzeichnis sei "user04". Es gibt mehrere Moglichkeiten:
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a) ED T FILE 'projektl/platte. mac'
b) ED T FILE '/users/user04/projectl/platte. mc'
c) CURRENT_ DI RECTORY ' projectl'

EDI T FILE 'platte. nac’
Bei Moglichkeit c) wird zunachst Verzeichnis "project1" als aktuelles Verzeichnis ein-
gestellt. Dieses Verfahren ist immer dann zu empfehlen, wenn mehrere in "project1"
befindliche Dateien bearbeitet werden sollen.

Danach kann der Makrotext wie mit einem Textverarbeitungssystem eingegeben und mit
Hilfe der in Kapitel 3 beschriebenen Editorbefehle bearbeitet werden. Die Datei kann den
Text eines einzelnen oder auch mehrerer Makros enthalten. Bei gleichzeitigem Betatigen
der Tasten <CTRL> und <D> wird der editierte Text unter dem beim Aufruf von EDIT_FILE
angegebenen Dateinamen gespeichert. Ein Speichern unter einem anderen Namen ist mit
Hilfe der Editorbefehle "$O" oder "$W" mdglich (-> Kap.3).

Normalerweise wird nach Eingabe von EDIT_FILE auf den Textbildschirm umgeschaltet,
und dem Benutzer steht die gesamte Bildschirmflache flr Editierzwecke zur Verfugung. Es
besteht jedoch auch die Moglichkeit, mit EDIT _PORT ein Editierfenster im
Grafikbildschirm einzurichten. Hierdurch lassen sich bei sehr umfangreichen Zeich-
nungsinhalten Rechenzeiten sparen, da der Grafikbildschirm nach Beendigung des
Texteditors nicht wieder vollstandig aufgebaut werden muf3.

EDI T_PORT (Interruptfunktion)

-->(EDI T_PORT) - - >,

"->| erster Eckpunkt]->|diagonal er Eckpunkt]-->

Die Eckpunkte des Fensters konnen mit Hilfe des Cursors bestimmt oder in Form von
Pixelkoordinaten eingegeben werden. Wenn wieder der gesamte Bildschirm zum Editieren
genutzt werden soll, mussen hier die flr den jeweiligen Bildschirmtyp geltenden Werte der
Pixelkoordinaten verwendet werden. Diese Werte sind normalerweise in den globalen
Variablen "Graphic_area_low_left" und "Graphic_area_up_right" gespeichert. Die
Anweisung konnte also wie folgt lauten:

EDI T_PORT Graphic_area_low | eft G aphic_area_up_right

2.3.2 Erstellen und Editieren mit EDIT_MACRO

EDIT_MACRO wird speziell zum Erstellen und Editieren von Makros im Hauptspeicher
verwendet und benutzt ebenfalls den ME10-Texteditor.
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EDI T_MACRO (I nterruptfunktion)

-->(EDlI T_MACRO) - - >+- - >| Makr onang| - - >+- - >

Der Makroname ist nicht in Hochkommas anzugeben. Befindet sich ein Makro mit dem
angegebenen Namen im Hauptspeicher, wird es in den Editor geladen und auf dem
Textbildschirm dargestellt. Existiert das Makro noch nicht, erscheint nur der leere
Textbildschirm. Bei Angabe der Option ALL werden alle im Hauptspeicher befindlichen
Makros in den Editor geladen.

Die Makros mussen im ASCII-Format vorliegen. Spater wird gezeigt, daf® es auch Makros
im Binarformat gibt. Makros im Binarformat konnten zwar in den Editor geladen werden,
sind aber flur den Anwender nicht lesbar und damit nicht editierbar. Es besteht jedoch die
Maglichkeit, sie mit SAVE_MACRO als ASCII-Dateien zu speichern, danach mit INPUT zu
laden und nachfolgend zu editieren. Gesperrte Makros (-> SECURE_MACRO) konnen
grundsatzlich nicht editiert werden, und es besteht auch keine Madglichkeit, die Sperre
aufzuheben.

Der Makrotext kann wie mit einem Textverarbeitungsprogramm bearbeitet werden.
Editorbefehle sind in Kapitel 3 beschrieben. Die Tastenkombination <CTRL>+<D> schliel3t
den Texteditor ab. Da das Editieren im Hauptspeicher stattfindet, ist ein nachfolgendes
Laden in den Hauptspeicher mit INPUT oder LOAD MACRO nicht erforderlich. Es wirde
sogar zu unerwiunschten Ergebnissen fuhren (-> Kap.2.3.6).

Ein auf diese Weise erstelltes oder verandertes Makro ware beim Beenden von ME10
verloren, da es sich beim Hauptspeicher um einen sogenannten flichtigen Speicher
handelt. Es kann jedoch mit Hilfe der Editorbefehle "W" , "O" oder mit Hilfe von
SAVE_MACRO bzw. STORE_MACRO dauerhaft auf einem Massenspeicher abgelegt
werden.

2.3.3 Erstellen mit Hilfe einer ECHO-Datei

ME10 ermoglicht die Protokollierung von Benutzereingaben in ECHO-Dateien, um
Vorlagen flr Makros zu erhalten. Es ist jedoch ein Irrtum, zu glauben, man musse lediglich
ein paar Dialoganweisungen hinzufigen und Konstanten durch Variablen ersetzten, um
ein Makro zu erhalten.

Die notwendigen Anderungen sind vielmehr meist derart umfangreich, daR es in der Regel
einfacher ist, ein Makro von Beginn an zu programmieren. Interaktives Arbeiten und die
Vorgehensweise in Makros folgen namlich unterschiedlichen Strategien. So werden z.B.
Hilfslinientechnik und Anderungsfunktionen beim interaktiven Arbeiten sehr haufig
verwendet, wahrend in Makros davon kaum Gebrauch gemacht wird. Der Nutzen einer
Echo-Datei durfte fir den Anfanger hauptsachlich darin liegen, zu erfahren, wie die ME10-
Funktionen heilden, die nachher im Makro bendtigt werden.
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Die ECHO-Datei wird mit der Interruptfunktion ECHO gedffnet und geschlossen.

ECHO (I nterruptfunktion)

-->(ECHO - - >,
me > e - - D - o e >t m e - P +- - >| Dat ei nang| - - >+-->
:+-->(DEL_O_D)-->|+ |‘-->|Zugriffspfad|-->‘|

Eine offene ECHO-Datei nimmt eine Kopie aller Benutzereingaben auf. Mit ECHO OFF
wird die aktuelle ECHO-Datei geschlossen. Da aus Grinden der Eindeutigkeit immer nur
eine ECHO-Datei offen sein kann, wird vor dem Offnen eine andere gedffnete ECHO-
Datei geschlossen.

Eine ECHO-Datei kann durch INPUT gelesen werden. Die darin enthaltenen ME10-
Anweisungen werden beim Einlesen so ausgefuhrt, als waren sie vom Benutzer ein-
gegeben. Das Einlesen einer Datei mit INPUT erbringt jedoch normalerweise nicht
dasselbe Ergebnis wie die Benutzeraktionen, die zur ECHO-Datei gefuhrt haben. Dies ist
hauptsachlich darauf zurickzufuhren, dald die Punkte in der Datei keinerlei Angaben Uber
das Fenster beinhalten, in dem sie digitalisiert wurden. Da digitalisierte Punkte beim
Fangen umgewandelt werden, die mit INPUT gelesenen Punkte jedoch standardmafig
nicht (ein Fangen kann jedoch auch hier erzwungen werden, -> Kap. 2.11), entstehen
haufig voneinander abweichende Ergebnisse. Ein weiterer Grund ist die Tatsache, dal}
auch vom Benutzer verursachte Fehler in die ECHO-Datei geschrieben werden. Bei dem
Lesen einer solchen ECHO-Datei mit INPUT wird der Lesevorgang aufgrund der Fehler
abgebrochen.

2.3.4 Erstellen in der Dialogzeile

Prinzipiell konnen Makrotexte zeilenweise in die Dialogzeile eingegeben werden. Sie
werden dabei unmittelbar in den Hauptspeicher geschrieben und sind sofort ohne einen
separaten Ladevorgang ausflhrbar. Zur dauerhaften Speicherung mussen sie allerdings
mit SAVE_MACRO oder STORE_MACRO auf einem Massenspeicher abgelegt werden.
Das Verfahren ist jedoch nicht sehr Ubersichtlich und nur bei sehr viel Erfahrung und bei
kurzen Makros zu empfehlen.

2.3.5 Speichern
Beim Speichern von Makros sind drei Falle zu unterscheiden:

a) EDIT_FILE ist noch aktiv

Wahrend des Arbeitens mit EDIT_FILE wird die aktuelle Datei durch gleichzeitiges
Betatigen der Tasten <CTRL> und <D> unter der beim Aufruf von EDIT_FILE
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angegebenen Bezeichnung oder mit Hilfe des Editorbefehls "W" bzw. "O" unter einer
anderen Bezeichnung als ASCII-Datei auf einem Massenspeicher abgelegt. Die Datei
kann ein einzelnes oder auch mehrere Makros enthalten.

b) EDIT_MACRO ist noch aktiv

Wahrend des Arbeitens mit EDIT_MACRO kann die aktuelle Datei durch gleichzeitiges
Betatigen der Tasten <CTRL> und <D> unter dem beim Aufruf von EDIT_MACRO
angegebenen Namen im Hauptspeicher oder mit Hilfe des Editorbefehls "W" bzw. "O"
unter Angabe einer Datei auf einem Massenspeicher abgelegt werden. Das Speichern
erfolgt im ASCII-Format.

c) Ein im Hauptspeicher befindliches Makro soll dauerhaft gespeichert werden

Makros, die sich im Hauptspeicher befinden, gehen beim Beenden von ME10 verloren.
Eine dauerhafte Speicherung ist wahlweise als ASCII-Datei oder als Binardatei moglich.
ASCII-Dateien sind flr den Benutzer lesbar und daher auch editierbar. Binardateien sind
fur den Benutzer nicht lesbar, haben aber den Vorteil, weniger Speicherplatz zu bendtigen.

Das Speichern eines im Hauptspeicher befindlichen Makros als ASCII-Datei erfolgt mit
SAVE_MACRO.

SAVE _MACRO (I nterruptfunktion)
-->( SAVE_MACRO) - - >+- - >| Makr onan®| - - >+- - >| Ausgabeziel | -->

SAVE_MACRO ubertragt das genannte Makro oder alle (ALL) Makros an das angegebene
Ausgabeziel (-> Kap.2.1.3). Die Ausgabe erfolgt im ASCII-Format. Der Name des zu
speichernden Makros ist nicht in Hochkommas anzugeben.

Das Speichern eines im Hauptspeicher befindlichen Makros als Binardatei erfolgt mit
STORE_MACRO.

STORE_MACRO (I nterruptfunktion)
-->( STORE_MACRQO) - - >+- - >| Makr onane| - - >+- - >| Ausgabezi el | -->

STORE_MACRO ubertragt das angegebene Makro oder alle (ALL) Makros in Binarform
an das angegebene Ausgabeziel (-> Kap.2.1.3). Da hierbei ein internes, systemspezi-
fisches Format verwendet wird, sind Bindrmakros nicht zwischen ME10-Versionen
austauschbar, wenn sie auf verschiedenen Betriebssystemen installiert sind. Ein Aus-
tausch von ASCII-Makros ist jedoch problemlos maglich.

STORE_MACRO kann sowohl gesperrte als auch nicht gesperrte Makros sichern.
Dateien, die mit STORE_MACRO erstellt werden, kénnen nicht mit INPUT, sondern
ausschlieBlich mit der Funktion LOAD_MACRO geladen werden.
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2.3.6 Laden (INPUT, LOAD_MACRO)

Ein in einer Datei gespeichertes Makro mul} vor seiner Ausfihrung in den Hauptspeicher
geladen werden. Hierbei werden alle Kommentare (-> Kap.2.8) entfernt, und es findet eine
grobe syntaktische Priufung statt. ASCII-Dateien werden mit INPUT, Binardateien mit
LOAD_MACRO geladen.

I NPUT (I nterruptfunktion)
-->(INPUT) - ->| Datei|-->

Die spezifizierte ASCII-Datei wird in den Hauptspeicher geladen. Ein Fehler in einer
INPUT-Datei bewirkt, dal® alle nachfolgenden Informationen nicht mehr aufgenommen
werden. Anweisungen, die nicht in "DEFINE Makroname" und "END_DEFINE" einge-
schlossen und somit als Makro gekennzeichnet sind (-> Kap.4), werden sofort ausgefuhrt.
Sie verbleiben auch nicht im Hauptspeicher. INPUT-Dateien ohne DEFINE und
END_DEFINE sind daher im Prinzip Batchdateien, welche beim Laden abgearbeitet
werden.

Anweisungen, die in "DEFINE Makroname" und "END_DEFINE" eingeschlossen sind,
werden von ME10 als Makros angesehen. Sie stehen nach dem Laden zur Ausfluhrung
bereit und bleiben solange im Hauptspeicher, bis sie durch Makros mit gleichen Namen
Uberschrieben oder mit DELETE_MACRO geldscht werden, oder bis ME10 beendet wird.

INPUT-Dateien durfen geschachtelt strukturiert werden. Das bedeutet, dal} eine INPUT-
Datei Anweisungen zum Laden weiterer Dateien mit INPUT enthalten kann. INPUT oder
LOAD_MACRO durfen hingegen nicht in Makros verwendet werden.

Hinweis: INPUT in Makros fihrt zu keiner Fehlermeldung und im allgemeinen auch zu
keinen Laufzeitfehlern. Nicht vorhersehbare Wirkungen sind aber trotzdem nicht ganz
auszuschliel3en. Daher ist von einer Verwendung abzuraten.

Beispiel: Im aktuellen Verzeichnis befindet sich die Datei "uebung.mac". Inhalt dieser
Datei ist ein Makro mit dem Namen "Pfeil". (Dateinamen haben mit den Namen der darin
enthaltenen Makros also nichts zu tun, sie konnen vollig verschieden sein.)

Die Datei wird nun zunachst in den Hauptspeicher geladen:
| NPUT ' uebung. mac'

Jetzt steht das Makro zur Verfugung und kann durch Eingabe seines Namens gestartet
werden:

Pf ei |

Das Makro wird ausgefuhrt.

LOAD_MACRO (I nterruptfunktion)
-->(LOAD_MACRO) -->| Datei|-->
LOAD_MACRO Iadt alle Makros, die in der angegebenen Datei enthalten sind. Die Datei

mul3 mit STORE_MACRO erstellt worden sein, also im Binarformat vorliegen.
LOAD_MACRO wird im Prinzip wie INPUT angewendet.
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Auf einen von Anfangern gerne gemachten Fehler soll an dieser Stelle hingewiesen
werden. Haufig wird der Makrotext zunachst mit EDIT_FILE geschrieben, auf Platte
gespeichert, mit INPUT geladen und ausgetestet. Der Benutzer stellt einen Fehler fest, ruft
EDIT_MACRO auf, verbessert den Fehler und speichert das Makro mit Hilfe der
Tastenkombination <CTRL>+<D> ab. Die verbesserte Version befindet sich jetzt im
Hauptspeicher und kdnnte ohne vorheriges Laden ausgetestet werden. Auf der Platte
befindet sich noch die alte, fehlerhafte Version. Der Benutzer ist sich aber Uber diese
Tatsache nicht im klaren und |adt den auf der Platte befindlichen Makrotext in den
Hauptspeicher. Dadurch wird das zwischenzeitlich verbesserte Makro vom fehlerhaften
alten Makro Uberschrieben.

2.3.7 Ausdrucken

ME10 kennt keine besondere Anweisung zum Ausdrucken von Makrotexten. Im Prinzip
lakt sich dazu jede Anweisung zum Speichern im ASCII-Format verwenden, wenn als
Ausgabeziel der Drucker angegeben werden kann. Um das Uberschneiden verschiedener
Druckauftrage zu vermeiden, sollte bei HP-UX-Mehrplatzsystemen mit gemeinsamem
Drucker keine Geratedatei, sondern das Spoolprogramm "lp" angegeben werden.

Beispiele

Ein im Hauptspeicher befindliches Makro "Test mac" kann bei HP-UX-Systemen mit
folgender Anweisung ausgedruckt werden:

SAVE_MACRO Test _mac '| |p’

Der Drucker wird bei MS-DOS-Systemen als Geratedatei "prn" angegeben. Die Anweisung
mufte hier wie folgt lauten:

SAVE_MACRO Test _nmac ' prn'

Die Ubergabe des Textes an den Druckerspooler PRINT kann hier zu Problemen fiihren.

Ein im ME10-Texteditor geladener Makrotext kann bei HP-UX-Systemen mit folgendem
Editorbefehl (-> Kap.3) ausgedruckt werden:

SW'| Ip'
MS-DOS-Systeme verfugen zusatzlich noch Uber die in Kapitel 11 beschriebene Inter-

ruptfunktion COPY_TO_DEVICE, mit der Dateien gezielt auf einem an einer parallelen
oder seriellen Schnittstelle angeschlossenen Gerat ausgegeben werden konnen.
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2.4 Verwalten von Makros

2.4.1 Auflisten (LIST_MACRO_NAMES)

Mit LIST_MACRO_NAMES koénnen die Namen aller momentan im Hauptspeicher
geladenen Makros aufgelistet sein. Gesperrte Makros sind dabei durch einen Stern
gekennzeichnet. Da ME10 viele Systemmakros benutzt, ist die Ausgabeliste sehr lang.

LI ST_MACRO NAMES (I nterruptfunktion)
-->(LI ST_MACRO_NAMES) - - >| Ausgabeziel | -->

2.4.2 Sperren (SECURE_MACRO)

Im Hauptspeicher befindliche Makros konnen mit SECURE_MACRO gegen Editieren,
Speichern als ASCII-Datei und Ablaufverfolgung gesperrt werden. Ein gesperrtes Makro
lalkt sich verwenden und mit STORE_MACRO auch als Binardatei speichern. Da die
Sperrung nicht mehr riickgangig gemacht werden kann, sollte stets auch noch eine nicht
gesperrte Version des Makros aufbewahrt werden.

SECURE_MACRO (I nterruptfunktion)
- - >( SECURE_MACRO) - - >+- - >| Makr onaneg| - - >+- - >

Die Option ALL ermdglicht eine Sperrung aller im Hauptspeicher befindlichen Makros.

2.4.3 Léschen (DELETE_MACRO)

DELETE_MACRO Ib6scht das angegebene Makro oder alle (ALL) Makros aus dem
Hauptspeicher. Die Option ALL sollte mit Vorsicht verwendet werden, da auch das
Menusystem von Makros gebildet wird und danach nicht mehr zur Verfigung steht. Es laf3t
sich jedoch notfalls durch einen Neustart von ME10 wieder einrichten.

DELETE_MACRO (I nterruptfunktion)

- - >( DELETE_MACRO) - - >+- - >| Makr oname| - - >+- - >
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2.5 Formaler Sprachaufbau

Makrotexte kdnnen die Standardschriftzeichen der ASCII-Tabelle sowie die ASCII-Zeichen
Nr. 161 bis 254 enthalten. Die Makrosprache ist nicht zeilengebunden. Anweisungen
werden durch ein Leerzeichen voneinander getrennt. Sie kdnnen auf mehrere Zeilen
verteilt sein, und es konnen auch mehrere Anweisungen in einer Zeile stehen. Ein
Zeilenwechsel wirkt wie ein Leerzeichen. Zur besseren Lesbarkeit empfiehlt es sich,
Makrotext durch Leerzeilen und Einrickungen optisch zu strukturieren. Solche
Maflnahmen richten sich jedoch nur an den Benutzer, sie sind formal nicht notwendig.

Leerzeichen zwischen Zeichenfolgen sind erforderlich, wenn aus Grinden der Eindeu-
tigkeit Zeichenfolgen von anderen Zeichenfolgen abgegrenzt werden muissen und eine
eindeutige Abgrenzung nicht bereits durch Klammern, Kommas oder Operatoren aus
Sonderzeichen erfolgt. Leerzeichen sind hingegen unzuldssig in zusammengehdrigen
Zeichenfolgen (reservierte Schllsselwoérter, Namen, Operatoren). Bei Strings
(= Zeichenketten) ist zu beachten, dal} Leerzeichen als Text interpretiert werden.

Schlusselworter (ME10-Anweisungen bestehen aus Schlisselwortern und Parametern)
mussen einheitlich in Kleinbuchstaben oder Gro3buchstaben geschrieben werden. Eine
gemischte Grold/Kleinschreibung ist hier nicht zulassig. Benutzerdefinierte Variablen- und
Makronamen hingegen konnen prinzipiell in einer beliebigen Kombination aus Grof3- und
Kleinbuchstaben geschrieben werden. Wie im nachsten Kapitel noch naher begrindet
wird, ist es jedoch dringend zu empfehlen, diese Namen generell mit einem
Grol3buchstaben beginnen zu lassen und weitere Buchstaben klein zu schreiben.

In Programmbeispielen dieses Skripts wird fur Makronamen und Variablennamen die
GrolR/Kleinschreibung verwendet. Schlusselworter werden zur besseren Unterscheidung
mit GroRbuchstaben geschrieben.

2.6 Namen in Makros

| Narre|
-->| Buchst abe| - - >+-------- Se------- +-->
+<--| Buchst abe| <- - +

t<---|Ziffer|<----+

Benutzerdefinierte Namen fur Variable und Makros mussen mit einem Buchstaben
beginnen. Die nachfolgenden Zeichen koénnen Buchstaben, Ziffern oder Unterstrei-
chungszeichen "_" sein. Die Anzahl der Zeichen ist nicht begrenzt.

Reservierte Schllsselworter durfen auf keinen Fall als benutzerdefinierte Namen ver-
wendet werden. Die von ME10 beanspruchten Schllsselworter lassen sich mit
LIST_KEYWORDS ermitteln.
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LI ST_KEYWORDS (I nt errupt funktion)
-->(LI ST_KEYWORDS) - - >| Ausgabeziel | -->

Die Liste aller von ME10 verwendeten Schlisselworter wird in das angegebene Aus-
gabeziel (Datei, Geratedatei, Programm) geschrieben.

Im vorangegangenen Kapitel wurde bereits empfohlen, benutzerdefinierte Namen mit
Grol3buchstaben beginnen zu lassen und weitere Buchstaben klein zu schreiben. Der
Grund fur diese Empfehlung ist die Tatsache, dal ME10 sehr viele Schlusselwdrter besitzt
und daher die Gefahr besteht, eine Variable oder ein Makro versehentlich mit einem
Schlisselwort zu benennen. Diese Gefahr besteht jedoch nicht, wenn benutzerdefinierte
Namen generell in Grof3/Kleinschreibung angegeben werden. ME10 erkennt namlich
Namen nur dann als SchlUsselwoérter, wenn sie einheitlich gro3 oder klein geschrieben
sind.

Beispiel: Der Benutzer weil® nicht, dal® "TEXT" ein ME10-Schlisselwort ist und gibt einer
Variablen diesen Namen. Dabei ist es unerheblich, ob er die Variable mit "TEXT" oder mit
"text" benennt. Das Makro reagiert mit einer Fehlermeldung. Hatte er die Variable mit
"Text" bezeichnet, ware der Fehler nicht aufgetreten.

2.7 Datentypen

ME10 unterscheidet die Datentypen Befehl (COMMAND), Interruptfunktion (FUNCTION),
Option (QUALIFIER), Pseudokommando (PSEUDO_COMMAND), Integrierte Funktion
(ARITHM_FUNCTION), Operator-Symbol (SYMBOL), Makro (MACRO), Text (STRING),
Zahl (NUMBER), 2D-Vektor (PNT) und 3D-Vektor (PNT3). Es ist streng darauf zu achten,
daly Daten verschiedenen Typs nicht in unzulassiger Weise miteinander verknUpft werden.
So ist es beispielsweise moglich, eine Zahl mit einem Vektor zu multiplizieren. Eine
Addition von Zahl und Vektor ist hingegen (wie in der Mathematik) nicht moglich. Gerade
dieser Fehler wird aber beim Schreiben von Makros sehr haufig gemacht.

2.8 Kommentare

Ein in geschweiften Klammern {..} oder in die Zeichenfolgen (* und *) eingeschlossener
Text wird beim Laden eines Makros entfernt und daher auch nicht ausgefuhrt. Auf diese
Weise ist es mdglich, Kommentare in den Makrotext einzufugen oder in der Testphase
einzelne Programmbereiche zunachst nicht zur Ausfuhrung zuzulassen. Kommentare
dirfen allerdings selbst keine weiteren Kommentare enthalten. Dies gilt auch, wenn
unterschiedliche Kommentarsymbole verwendet werden.

| Konmrent ar |
-->+-->( { )--->|beliebige Zei chenfol ge ohne } oder *) |-->( } )--->+->

"-->( (* )-->|beliebige Zei chenfol ge ohne } oder *) |-->( *) )-->
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Das Einfugen von Kommentaren ist nicht moglich, wenn das Makro mit EDIT_MACRO
erstellt wird. Die Kommentare erscheinen zwar zunachst auf dem Bildschirm, werden aber
bereits beim Speichern mittels der Tastenkombination <CTRL>+<D> aus dem Text
entfernt und sind daher verloren.

2.9 Fehlerbehandlung

2.9.1 Fehlerarten, Systemreaktionen und Hilfsmittel

Fehler kdnnen als Syntaxfehler, Laufzeitfehler und logische Fehler auftreten. Syntaxfehler
sind VerstoRe gegen die Sprachkonventionen und werden bei der beim Interpretieren der
Anweisungen stattfindenden Syntaxprifung erkannt. Laufzeitfehler treten auf, wenn in
formal richtigen Anweisungen unzulaéssige Parameter zur Anwendung kommen. Sie
werden beim Ausflhren der Anweisungen erkannt. So ist zum Beispiel die Anweisung
"LET A (B/C)", bei der eine Division der Variablen "B" durch die Variable "C" stattfindet,
formal richtig. Sie fuhrt aber zu einem Laufzeitfehler, wenn "C" den Wert "0" annimmt.

Logische Fehler liegen vor, wenn formal richtige Anweisungen mit zulassigen Parametern
zu falschen Ergebnissen fuhren. Man kann sie auch als "formal richtig programmierter
Unsinn" bezeichnen. Ein logischer Fehler ware es zum Beispiel, wenn eine
Rechenvorschrift die Addition zweier Zahlen verlangt, der Benutzer aber versehenlich eine
Subtraktion programmiert. Logische Fehler kdnnen nur durch Austesten des Programms
gefunden werden.

Unzulassige Benutzereingaben wie zum Beispiel die Eingabe einer Zahl, wenn Text
erforderlich ist, fihren in der Regel zu keinem Fehler, sondern der Benutzer wird wie beim
interaktiven Arbeiten durch einen Signalton gewarnt und zur erneuten Eingabe
aufgefordert.

Eine Syntaxfehlerprifung findet in gewissem Umfang schon beim Laden von Makros statt.
Der Benutzer erhalt allerdings kaum Hinweise auf die Art der Fehler, meist erfolgt nur ein
akustisches Signal. Wenn der Ladevorgang mit der Meldung "Makro-Definition eingeben”
endet, wurde die ein Makro abschlieRende Anweisung "END_DEFINE" (-> Kap.4) nicht
gefunden. Dies kann folgende Ursachen haben:

- END_DEFINE fehlt

- Der Unterstrich in END_DEFINE fehlt (--> "END DEFINE")

- END_DEFINE wurde infolge einer nicht geschlossenen Kommentarklammer beim
Laden entfernt

Die meisten Fehler werden erst beim Interpretieren des Makros erkannt. Sie fuhren
normalerweise zum Abbruch. Auch hier sind die ausgegebenen Fehlermeldungen sehr
durftig. Der Benutzer wird haufig nicht Gber die Art eines Fehlers informiert (es ertont nur
ein akustisches Signal), und er bekommt auch nicht automatisch angezeigt, an welcher
Stelle des Makrotextes der Fehler aufgetreten ist. In solchen Fallen mul} der Fehler
eingegrenzt werden. Das kann dadurch geschehen, dald Teile des Makros, in denen er
vermutet wird, zunachst mit den Kommentarsymbolen { } bzw. (* *) wirkungslos gemacht
werden. Die Teile durfen dann allerdings keine weiteren Kommentarklammern enthalten.
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Tritt der Fehler nachher nicht mehr auf, befindet er sich im wirkungslos gemachten Teil
und kann weiter eingegrenzt werden.

Die Eigenheit von Interpretersprachen bedingt auch, dal} Fehler nur in den tatsachlich
wahrend des Programmlaufs interpretierten Programmteilen gefunden werden. Beim
Austesten von Makros ist also darauf zu achten, dal} wirklich alle Programmteile
durchlaufen werden. Aber selbst in noch so gut ausgetesteten Makros kdnnen immer noch
unerwartete Benutzereingaben zu Fehlern fihren. Werden Makros nicht nur von ihrem
Autor benutzt, sollten zumindest die wahrscheinlichsten Bedienungsfehler vom Makro
selbst abgefangen werden.

Fehlerhafte Makros konnen in manchen Fallen zu einem Aufhangen des Programms
fuhren. Man erkennt diesen Zustand daran, dal® das System auf keine normalen
Benutzereingaben reagiert. In diesem Fall 1al3t sich der Makrolauf mit Hilfe der ESCAPE-
Taste abbrechen. Voraussetzung ist allerdings, da BREAK-Signale nicht abgefangen
werden, -> Kap.2.2).

Neben der bereits beschriebenen Moglichkeit, Teile eines Makros als Kommentar zu
kennzeichnen und dadurch wirkungslos zu machen, steht als wichtigste Hilfe zur
Fehlersuche und zum Austesten die TRACE-Funktion zur Verfugung. Die Funktion
PROMPT _LIST ermdglicht aul3erdem eine nochmalige Ausgabe von zunachst Uberse-
henen Fehlermeldungen. Fehlerhafte Benutzereingaben kdnnen mit ON_ERROR abge-
fangen werden. ME10 verfigt ab Version 4 Uber Anweisungen, mit denen eine Fort-
setzung des Makrolaufs bei einigen Fehlern moglich ist. Es handelt sich hierbei um die
Funktionen TRAP_ERROR, CHECK ERROR, ERROR _LOG und ERROR_STR. Ein
wirkungsvoller Debugger fehlt allerdings noch immer.

2.9.2 TRACE

TRACE ermdglicht eine Protokollierung aller vom System verarbeiteten Anweisungen.

TRACE (I nterruptfunktion)

-->(TRACE) - - >,
e e L e e - |
. e - RS BN T - P +- - >| Dat ei nang| - - >+-->
:+-->(DEL_(]_D)-->|+ |‘-->|Zugriffspfad|-->‘

TRACE eroéffnet und schliet die TRACE-Datei. Eine offene TRACE-Datei nimmt eine
Kopie aller vom System verarbeiteten Anweisungen (Aufrufe von Befehlen und Inter-
ruptfunktionen, Punkt-, Wert- und Stringeingaben, Ergebnisse von Ausdricken) auf. Diese
Anweisungen kdénnen vom Benutzer oder von Makros kommen. Die Anweisung TRACE
OFF schliel3t die aktuelle TRACE-Datei. Da aus Grinden der Eindeutigkeit immer nur eine
TRACE-Datei offen sein kann, wird vor dem Offnen eine andere gedffnete TRACE-Datei
geschlossen.
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Die TRACE-Datei gibt also Aufschluld dartuber, welche Angaben das System in welcher
Weise verarbeitet hat. Beim vorzeitigen Abbruch eines Makros ist der dafir ver-
antwortliche Fehler in den letzten Zeilen der in der Datei protokollierten Makroanwei-
sungen zu suchen.

2.9.3 PROMPT_LIST

ME10 speichert automatisch die letzten 500 Systemmeldungen in einem internen
Speicher. Sie werden mit Hilfe der Interruptfunktion PROMPT_LIST verwaltet. Manchmal
geben diese Meldungen Aufschlul® Gber Fehler, die zwar gemeldet, aber vom Benutzer
zunachst nicht beachtet wurden.

PROVPT_LI ST (I nterruptfunktion)

-->(PROWT_LIST)-->+-->(ON) - - --------- >+-->
o - >(OFF) - - - e e e - - - I+
+-->(CLEAR) - ------- >!|-

" -->| Ausgabeziel | - - >'I

Die Optionen ON und OFF bestimmen, ob die automatische Speicherung der
Systemmeldungen ein- oder ausgeschaltet ist. Standardmalig ist die Speicherung
eingeschaltet. PROMPT_LIST CLEAR ldscht den internen Speicher. Bei Angabe eines
Ausgabeziels (-> Kap.2.1.3) wird sein Inhalt ausgegeben.

2.9.4 ON_ERROR

Bei fehlerhaften Benutzereingaben wird normalerweise die Eingabe erneut angefordert.
ON_ERROR erlaubt die automatische Verwendung von Ersatzeingaben ohne erneute
Benutzereingabe.

ON_ERROR (I nterruptfunktion)
-->(ON_ERROR) - - >| Ei ngabet ext | -->

Der nach ON_ERROR angegebene Eingabetext wird statt der fehlerhaften Systemeingabe
als Ersatzeingabe verwendet und anschlieRend geldscht. Die Ersatzeingabe kann alle in
ME10 zugelassenen Datentypen aufweisen. Sie mul} jedoch grundsatzlich in Textform
(also als Stringkonstante, Stringvariable oder Stringausdruck) angegeben werden. Die
Textform verhindert eine sofortige Ausfuhrung der Ersatzeingaben, sie wird quasi
"maskiert". Stringvariablen durfen in diesem Fall jedoch nicht als lokal vereinbart werden,
es sind hier also nur globale Variablen zulassig. (Der Unterschied zwischen globalen und
lokalen Variablen wird in Kapitel 4 erlautert.)

Die Ersatzeingabe wird nach ihrer Verwendung geldscht. Sie ist erneut zu definieren,
wenn sie beim nachsten Fehler wieder verwendet werden soll. ON_ERROR " deaktiviert
die Ersatzeingabe.
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Beispiele

DEFINE On_error_test 1 DEFINE On_error_test 2
LOCAL A LOCAL A
LOCAL R LOCAL B
ON_ERRCR ' 10, 10 ON_ERROR ' O'
READ PNT ' Punkt A =?'" A READ NUMBER ' Zahl A =?' A
ON_ERROR ' 20 ON_ERROR ' O
READ NUMBER ' Radius R =?' R READ NUMBER ' Zahl B =?' B
Cl RCLE CENTER A R END DISPLAY ("A+ B ="+ STR (A + B))
ON_ERROR "' ON_ERROR "'

END_DEFI NE END_DEFI NE

Beim Makro On_error_test 1 mul® der Benutzer zunachst einen Punkt und dann einen
Zahlenwert eingeben. Mit diesen Werten wird anschlieRend ein Kreis gezeichnet.
Normalerweise wurden die Eingaben bei einer fehlerhaften Benutzereingabe erneut
angefordert werden. Fehlerhafte Benutzereingaben waren z.B. die Eingabe eines
Zahlenwertes, wenn ein Punkt gefordert ist oder die Angabe eines nicht vorhandenen
Schnittpunktes bei der Punktbestimmung. Die ON_ERROR-Anweisungen bewirken, dal}
im Fehlerfall die darin spezifizierten Werte als Eingabe verwendet werden. Der Variablen
"A" wiurde also bei einer falschen Benutzereingabe der Punkt "10,10" zugewiesen, der
Variablen "R" der Zahlenwert "20".

Beim Makro On_error_test 2 soll den Variablen A und B im Fehlerfall jeweils der
Zahlenwert "0" zugewiesen werden. Die dafur vorgesehene Anweisung ON_ERROR'0'
mul zweimal verwendet werden, da sie nur fur einen Fehler gilt.

ON_ERROR st nicht in der Lage, den Abbruch eines Makros aufgrund eines auftretenden
Fehlers zu verhindern. Die Art des Fehlers entscheidet, ob der Makrolauf fortgesetzt
werden kann. Ist die Fortsetzung nach einer korrigierten manuellen Benutzereingabe
maglich, so laldt sich mit ON_ERROR lediglich eine automatische Ersatzeingabe ohne
Zutun des Benutzers erreichen. Wird der Makrolauf hingegen selbst nach einer
korrigierten manuellen Eingabe abgebrochen, kann auch ON_ERROR den Abbruch nicht
verhindern.

2.9.5 TRAP_ERROR

Ein Makro wird normalerweise beim ersten erkannten Fehler abgebrochen. Fehlerhafte
Benutzereingaben sind unkritisch, auch beim Makro fihrt eine falsche Eingabe (z.B. die
Eingabe einer Zahl, wenn ein Text angefordert wird) lediglich zu einer Wiederholung der
Eingabeanforderung und nicht zum Programmabbruch.

Manchmal ist es wlnschenswert, den Makrolauf auch bei anderen Fehlern zunachst
fortzusetzen. ME10 verfugt ab Version 4 mit der Funktion TRAP_ERROR Uber die
Moglichkeit, Fehlermeldungen und Programmabbriche bei bestimmten Fehler zu
unterdrucken. Die Fehler werden dadurch nicht behoben, sondern ein begonnener Prozel}
wird unter Inkaufnahme der Fehler soweit wie moglich fortgesetzt. TRAP_ERROR wird
ohne Parameter aktiviert und durch CHECK_ERROR deaktiviert.

TRAP_ERROR (| nterruptfunktion)

- ->( TRAP_ERROR) - - >
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In der Programmbeschreibung heil3t es, da® TRAP_ERROR auf Fehler anwendbar ist, die
auf einer falschen Eingabe beruhen.

Beispiele

- Eine nicht vorhandene Datei soll zum Lesen gedffnet werden
- Eine nicht vorhandene logische Tabelle soll einer Anderung unterzogen werden
- Eine nicht vorhandene Anzeigetabelle soll geléscht werden

Es zeigt sich jedoch, dald auch Syntaxfehler, die vom Interpreter eindeutig abgegrenzt
werden koénnen, nach Aktivierung von TRAP_ERROR nicht mehr zum Abbruch eines
Makros fuhren. Einige Fehlerreaktionen lassen sich jedoch auch mit TRAP_ERROR nicht
unterdricken. So fuhrt z.B. der Aufruf eines nicht vorhandenen Makros auf jeden Fall zum
Abbruch, da es ja danach vdllig offen ist, wie das Makro fortgesetzt werden soll.

TRAP_ERROR beeinflult das Fehlerverhalten von ME10 insgesamt, also auch das
Fehlerverhalten beim interaktiven Arbeiten. Die Funktion sollte daher auf jeden Fall wieder
deaktiviert werden, wenn eine Unterdriickung der Fehlerreaktionen nicht mehr erforderlich
ist, da ME10 sonst praktisch keine Fehler mehr ausgibt.

2.9.6 CHECK_ERROR

CHECK ERROR (i ntegrierte Funktion)
- - >( CHECK_ERROR) - - >

CHECK_ERROR pruft, ob seit dem letzten Aufruf von TRAP_ERROR ein oder mehrere
Fehler registriert wurden. Falls dies der Fall ist, wird die Zahl "1", andernfalls die Zahl "0"
zuruckgegeben. Der Fehlerzustand kann beliebig oft abgefragt werden, da die
Zustandskennung durch TRAP_ERROR und nicht durch CHECK_ERROR zurtickgesetzt
wird. CHECK_ERROR deaktiviert TRAP_ERROR.

Bei CHECK_ERROR handelt es sich um eine sogenannte integrierte Funktionen, die eine
Zahl als Ergebnis liefert. Die Zahl mul} in einer Anweisung als Argument oder Parameter
verwendet werden. Eine Anweisung, die nur aus einer integrierten Funktion besteht, ergibt
keinen Sinn.

2.9.7 ERROR_STR

ERRCR_STR (integrierte Funktion)
-->(ERROR _STR) - - >

Nach Aktivierung von TRAP_ERROR werden die meisten Fehler lediglich registriert. Das
System erzeugt zwar noch Fehlermeldungen, sie werden aber nicht mehr ausgegeben.
ERROR_STR liefert die nach der Aktivierung von TRAP_ERROR zuerst erzeugte
Fehlermeldung. Auch bei ERROR_STR handelt es sich um eine integrierte Funktion, die
nur als Argument oder Parameter verwendet werden kann.
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2.9.8 ERROR_LOG

ERROR_LOG (I nterruptfunktion)

-->(ERROR LOG) - ->+-->(ON) - ---------- St - >
|+- >(OFF)---------- >|+
|+- ->(CLEAR) - - - - - - - - >|+
|+- ->| Anzahl | ------- >|+
l‘ - ->| Ausgabeziel | - - >'|

Nach Aktivierung von TRAP_ERROR werden leichtere Fehler lediglich registriert. Das
System erzeugt hierbei Warnungen oder Fehlermeldungen, die aber nicht ausgegeben
werden. ERROR_LOG bewirkt ein Speichern der Warnungen und Fehlermeldungen in
einem internen Speicher. Bei schweren Fehlern erfolgt generell ein Makroabbruch und der
erkannte Fehler wird angezeigt.

Mit den Optionen ON und OFF kann das Speichern ein- bzw. ausgeschaltet werden.
StandardmaRig ist ON eingestellt. CLEAR I6scht den internen Fehlerberichtsspeicher. Mit
"Anzahl" kann die Anzahl der zu speichernden Meldungen eingestellt werden. Falls mehr
Meldungen als hierdurch angegeben gespeichert wurden, werden die altesten Meldungen
Uberschrieben. Durch Angabe einer negativen Zahl laf3t sich die Speicherung bis zur
erneuten  Angabe einer positiven Zahl unterbrechen. Der Inhalt des
Fehlerberichtsspeichers kann durch Angabe eines Ausgabeziels (->Kap.2.1.3)
ausgegeben werden.

210 Koordinatensysteme

ME10 arbeitet mit einem internen Koordinatensystem und mit einem Eingabekoordi-
natensystem. Das interne Koordinatensystem ist ortsfest und seine X- und Y-Achsen
verlaufen horizontal und vertikal. Es dient zur internen Darstellung von Geometriedaten
und wird auch als absolutes Koordinatensystem bezeichnet. Koordinateneingaben,
Langeneingaben und Winkelangaben, die beim interaktiven Arbeiten oder in Makros
erfolgen, beziehen sich grundsatzlich auf das Eingabekoordinatensystem mit Ausnahme
folgender Sonderfalle:

- Die Eingaben erfolgen durch Digitalisierung
- Die Eingaben erfolgen in Bildpunktkoordinaten oder in Tablettkoordinaten

Das Eingabekoordinatensystem wird auch als relatives Koordinatensystem bezeichnet.
Alle Benutzereingaben werden vom System automatisch in absolute Koordinaten
umgerechnet und gespeichert. Bei den in der Statuszeile angezeigten oder mit Hilfe einer
MeRfunktion ermittelten Koordinaten handelt es sich ebenfalls um relative Koordinaten.

Beim Systemstart sind beide Koordinatensysteme gleich. Das Eingabekoordinatensystem
kann weitgehend den Bedurfnissen des Benutzers angepal’t werden. Es laf3t sich
verschieben, um seinen Ursprung drehen und mitlaufend einrichten. Die Achsen kdnnen
beliebige Winkel zueinander und zur Horizontalen bzw. Vertikalen haben und mit
beliebiger Einteilung versehen werden.
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ME10 verfugt Uber keine direkte Moglichkeit, absolute Koordinaten einzugeben oder zu
ermitteln. Sollte dies einmal notwendig sein, so muld das Eingabekoordinatensystem so
eingerichtet werden, dal es wieder mit dem absoluten Koordinatensystem zusammenfallit.
Das Eingabekoordinatensystem wird mit Interruptfunktionen verandert, deren Namen mit
"CS" beginnen. Die dafur geltenden Option ABSOLUT bewirkt, dal sich Angaben auf das
absolute Koordinatensystem beziehen. In der nachfolgenden Tabelle sind die zum
Verandern des Eingabekoordinatensystems vorgesehenen Interruptfunktionen aufgefuhrt.
Nahere Angaben konnen den ME10-Handbuchern und der Help-Datei enthommen
werden.

S e m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e maao o +
| Funktion | Wrkung |
[ el oo s -+
| CS AXIS | Veréandert die Achsenrichtungen und Ei ngabeei nheiten des Ei ngabe- |

| koordi nat ensystens. Di e Lage des Ursprungs bl ei bt gleich. [
Fomm e o - et +

| CS_ M RROR | Spi egelt eine Achse des Ei ngabekoordi nat ensystens an der anderen |

[ | Achse. [
S o +
| CS_REF_PT | Verschi ebt den Ursprung des Ei ngabekoor di nat ensyst ens. |
S T +
| CS_ROTATE | Dreht das Ei ngabekoor di nat ensyst em um sei nen Ur sprung. |
S o +
| CS_SET | Ver &ndert den Ursprung und die Achsenrichtungen des Ei ngabekoordi- |
| nat ensyst ens. Di e Ei ngabeei nheiten werden bei behal ten.
Fomm e oo o +
| UNITS | Legt di e dem absol uten Koordi nat ensystem und dem Ei ngabekoordi na- |
| t ensyst em zugrundel i egenden Mafei nheiten fest. [
S T +

Beispiel: Das Eingabekoordinatensystem wurde durch vorangegangene Benutzerein-
gaben verandert und soll nun wieder so eingerichtet werden, daf® es mit dem absoluten
Koordinatensystem zusammenfallt. Die Anweisung konnte wie folgt lauten:

CS_SET THREE_PTS ABSOLUTE 0, 0 ABSOLUTE 1,0 ABSOLUTE 0, 1

Die nachfolgenden Anweisungen hatten die gleiche Wirkung:

CS_REF_PT ABSOLUTE 0, 0
CS_AXI'S ABSOLUTE 0 1 ABSOLUTE 90 1

Die Option ABSOLUTE bestimmt, dal3 sich die Angaben zum Verandern des Eingabe-

koordinatensystems auf das absolute Koordinatensystem beziehen. Sie hatte auch
wegfallen konnen, da sie standardmafig gilt.

Weiteres Beispiel: Der Ursprung des Eingabekoordinatensystems befindet sich im Punkt
X=100/Y=150 des absoluten Koordinatensystems. Abszisse und Ordinate stehen
rechtwinklig zueinander, sind aber gegenuber den Achsen der Horizontalen bzw.
Vertikalen um +15 Grad gedreht.

Es werden nun folgende Anweisungen eingegeben:

CS_REF_PT ABSOLUTE 10, 20
CR_ROTATE ABSOLUTE 5

Der Ursprung des Eingabekoordinatensystems befindet sich danach im Punkt X=10/Y=20
des absoluten Koordinatensystems. Abszisse und Ordinate sind um +5 Grad gegentber

der Horizontalen bzw. Vertikalen verdreht. Die Option ABSOLUTE hatte auch wegfallen
konnen, da sie standardmalig gilt. Bei Verwendung der Option RELATIV wirden sich die
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Angaben auf das bisher noch geltende Eingabekoordinatensystem beziehen. Nach
Ausfuhrung der Anweisung hatte der Ursprung die Absolutkoordinaten X=110/Y=170, und
die Achsen hatten einen Winkel von 20 Grad zur Horizontalen bzw. Vertikalen.

211 Makros und Objektfang

ME10 verfugt Uber eine Fangfunktion, die ein Einfangen von Punkten im Bereich des
Fadenkreuzes bewirkt, wenn der Benutzer zur Bestimmung eines Punktes oder zur
Auswahl eines Objekts aufgefordert wird. Diese Fangfunktion ist nur bei einer Punkt-
bestimmung oder Objektauswahl mit Hilfe des Fadenkreuzes wirksam, bei anderen
Verfahren (z.B. Punktbestimmung oder Objektauswahl durch Angabe von Koordinaten)
existiert standardmafig kein Fangbereich. Dies gilt sowohl fur das interaktive Arbeiten mit
ME10 als auch fur Makros.

Wahrend beim interaktiven Arbeiten eine Punktbestimmung oder eine Objektauswahl
durch Angabe von Koordinaten nur sehr selten vorkommt, wird sie bei Makros haufiger
verwendet. So konnte z.B. eine Anweisung zum Loschen eines Elements wie folgt lauten:
DELETE 100,100. Sie wirkt standardmaRig nur auf ein Objekt, das einen Punkt mit genau
diesen Koordinaten besitzt. Ein Objekt in noch so geringem Abstand wird nicht erfaldt. Es
ist jedoch mdglich, auch fir andere Arten von Punktbestimmungen und
Objektauswahlverfahren einen Fangbereich groRer Null einzurichten. Hierzu dient die
Option NO_VIEWPORT_RANGE der Interruptfunktion CATCH.

CATCH (I nterruptfunktion)

-->(CATCH) - ->+-------- Se------ +---t-->(ALL) - - - - +-->
" - ->( PERVANENT) - - |-I- ->(VERTEX) - ------------mmmm oo - - - >|+
|+- ->(ELEM - - - - - - >|+
|-I-- ->(INTERSECTION) - - ----------------- >|+
|+ S(CENTER) - ------------mmmme oo oo - - >|+
|-|- S(OFF) - - - - >|+
|+ S(GRID)----------mem oo >|+
(R |
:+--|+-->( RANGE)-->|+-->| Bereich|------- >|+

" -->(NO_VI EWPORT_RANGE) - - >| Ber ei ch| - - >'

Die nach NO_VIEWPORT_RANGE einzugebende Zahl kennzeichnet den Fangbereich in
aktuellen Einheiten (UNITS, z.B. Millimetern). Eine nachfolgende Anderung der aktuellen
Einheiten andert nichts an einem zuvor definierten Fangbereich.
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3 Der ME10-Texteditor

Bei dem in ME10 integrierten Texteditor handelt es sich um einen Bildschirmeditor. Er wird
von allen Befehlen und Interruptfunktionen verwendet, die ein Editieren auf dem
Textbildschirm beinhalten. Einfache Editierarbeiten konnen damit nahezu ohne Einar-
beitung durchgefihrt werden. Die Pfeiltasten bewegen den Cursor an beliebige Stellen des
Textes. StandardméaRig wird vorhandener Text (iberschrieben, mit der EINFUGE-TASTE
laRt sich zwischen Uberschreibe- und Einfligemodus umschalten. Einzelne Zeichen
konnen mit der ENTFERNEN-Taste geldscht werden. Die Wirkung weiterer Tasten kann
den nachfolgenden Tabellen entnommen werden. Alle Angaben beziehen sich auf PC-
101-Tastaturen mit deutscher Beschriftung.

A) HP-UX-Systeme

o m e e e e i oo - o o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aao o +
| Tast e(n) | Wr kung |
+ + +
| <Esc> | Bricht den Editiervorgang ab (ohne Sichern) |
o m e e e e e i oo - oo m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaao o +
| <Strg> + <D> | Si chert und beendet danach den Editiervorgang |
o o mm o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo +

<Pfeil nach oben> Bewegt den Cursor nach oben

<Pfeil nach unten> Bewegt den Cursor nach unten

<Pfeil nach rechts> Bewegt den Cursor nach rechts

<Pfeil nach |inks> Bewegt den Cursor nach links

<Pos 1> Bewegt den Cursor zum Zeil enanf ang

<Ende> Bewegt den Cursor zum Zeil enende
Fo e e e e e e emam o o m ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo +

<Shift> + <Pfeil n.oben> Bl attert eine Bildschirnmseite nach oben
<Shift> + <Pfeil n.unten> |Blattert eine Bildschirnseite nach unten

o m e e e e e i oo - o o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eao o +
<Ei nf g> Schal tet zwi schen Uberschrei b- und Ei nfiigenodus um
<Entf > Loscht ein einzel nes Zei chen

o m e e e e eieo o n o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me e eaao o +
<Shift> + <Ei nfg> Fligt eine Leerzeile vor der Cursorposition ein
<Shift> + <Entf> Loscht eine Zeile vollstandig
<Strg> + <Entf> Loscht den Inhalt einer Zeile (Leerzeile bleibt)
<Alt> + <Entf> Loscht den Inhalt einer Zeile ab der Cursorposition

o m e e e e e i oo - o o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeao o +
<Bild rauf> si ehe nachf ol gende Anmer kung

<Bild runter>
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B) MSDOS/WINDOWS-SYSTEME

Fom e e e e e aa o o m e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| Tast e(n) | Aktion |
+ + +
| <Esc> | Bricht den Editiervorgang ab (ohne Sichern) |
Fom e e e e e a o o m e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| <Strg>+<D> | Si chert und beendet danach den Editiervorgang

o m e e e e e e ek o m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eea +
<Pfeil nach oben> Bewegt den Cursor nach oben

<Pfeil nach unten> Bewegt den Cursor nach unten

<Pfeil nach rechts> Bewegt den Cursor nach rechts

<Pfeil nach |inks> Bewegt den Cursor nach links

<Pos 1> Bewegt den Cursor an den Anfang der aktuellen Zeile
<Ende> Bewegt den Cursor ans Ende der aktuellen Zeile
o o +

<Strg>+<Seite nach oben> Bl attert eine Bildschirnseite nach oben
<Strg>+<Seite nach unten> |Blattert eine Bildschirnmseite nach unten

Fom e e e e e am o o m o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
<Ei nf g> Schal t et zwi schen Uberschrei b- und Ei nfiigenpdus um
<Ent f > Loscht ein einzel nes Zei chen

o m e e e e e o m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
<Al t >+<F5> Fligt eine Zeile ein
<Al t >+<F6> Loscht eine Zeile
<Al t >+<F7> Loscht den Rest einer Zeile ab der Cursorposition
<Al t >+<F8> Léoscht den Inhalt einer Zeile

Fom e e e e e a o o m o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
<Bild rauf> si ehe nachf ol gende Anmer kung
<Bild runter> " "

o m e e e e e o m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +

Wirkung der Tasten <Bild rauf> und <Bild runter>:

ME10 speichert Tastatureingaben bis zu einer Obergrenze von 63 Zeilen. Diese Zeilen
konnen durch (u.U.) mehrmaliges Betatigen der Tasten <Bild rauf> oder <Bild runter>
erneut ausgegeben werden. Dabei bewirkt die Taste <Bild rauf> eine Ausgabe entgegen
der Eingabereihenfolge und die Taste <Bild runter> eine Ausgabe in der Reihenfolge der
ursprunglichen Eingabe. Der Speichervorgang lalt sich mit Hilfe der Interruptfunktion
"RECALL_BUFFER" steuern und kontrollieren.

Der Texteditor verflgt weiterhin Uber leistungsfahige Editorbefehle. Normalerweise werden
die vom Benutzer eingegebenen Zeichen als Text interpretiert. Um einen Editorbefehl
eingeben zu konnen, ist zunachst in den Befehlseingabemodus umzuschalten. Die
Umschaltung wird durch Eingabe eines Umschaltszeichens bewirkt und gilt nur flr einen
Befehl. Sollen mehrere Editorbefehle nacheinander eingegeben werden (dies kann auch in
einer einzigen Zeile geschehen), so ist jedesmal ein Umschaltzeichen voranzustellen. Als
Umschaltzeichen dient standardmaBig "$", es kann jedoch umdefiniert werden. Bei
Eingabe des Umschaltzeichens springt der Cursor in die letzte Zeile des Textbildschirms.
Die danach eingegebenen Zeichen definieren den jeweiligen Editorbefehl, erscheinen also
nicht im Text. Die Editorbefehle beziehen sich meist auf bestimmte Stellen im Text, welche
durch Marker definiert werden. In der nachfolgenden Tabelle sind Marker und
Editorbefehle zusammengestellt. Die in rechteckigen Klammern angegebenen
Befehlszusatze sind optional. Als Umschaltzeichen wird hierbei "$" verwendet.
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Fo e e e e e e e e e e oo o m e e e e e e e e e e e am o +
| Mar ker | Bedeut ung [
+ + +
| A | Anfang der ersten Zeile |
| . | Anfang der aktuellen Zeile |
[ ! | Anfang der letzten Zeile [
| 0..9 | Vom Benut zer definierter Marker |
o m e e e e e i oo - oo e e e e e e e e mee—— oo - +

+
1
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
+
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
+

| Edi t or bef ehl e | Wr kung |
| Mk = Marker Str. = String | [
+ + +
| $MK | Cursor in gekennzeichnete Zeile positionieren |
o m e e e eia oo n o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me e eeao o +
| $' Zei chenf ol ge' | Cursor auf die nachste 'Zeichenfol ge' positionieren

o m e e e e e eia oo n o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e eeao o +
| $? [' Schl Usselwort'] | Erkl &rung (zum Schl Gssel wort) anzei gen |
o m e e e e e i oo n o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me e eeao - +

| $C M1 M2 | Text bl ock ab aktueller Zeile bis einschlielllich |
[ | der durch Marker 1 gekennzei chneten Zeil e kopieren
[ | und nach der durch Marker 2 gekennzeichneten Zeile

I

[ | ei nfligen

o m e e e e e i oo n o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me e eeao - +
| $D M | Text bl ock ab aktueller Zeile bis einschlielllich der

[ | durch den Marker gekennzei chneten Zeile | 6dschen [
o m e e e e e i oo n o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e eeao o +
| $H [ Schl Ussel wort'] | Erkl &rung (zu Schl issel wort) anzei gen |
i o o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me e eeao o +
| $L ' Datei’ | Di e gekennzei chnete Datei nach der aktuellen Zeile |
[ | ei nflgen

o m e e e e e i oo n o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me e eeao - +

| $M M1 M2 | Text bl ock ab aktueller Zeile bis einschliellich |
| | der durch Marker1 gekennzei chneten Zeile | 6schen [
| | und nach der durch Marker 2 gekennzei chneten Zeile |

I

[ | ei nfligen

i o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e eeao o +
| $N | Let zt en Suchl auf wi eder hol en |
o m e e e eio oo n o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e eeao - +
| $O ' Ausgabeziel ' [ M] | Text bl ock ab aktueller Zeile bis einschlieRlich der

| | durch den Marker gekennzeichneten Zeile in das Aus-|
[ | gabeziel, alten Inhalt gegebenefalls Uberschreiben

o m e e e eio oo n o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e eeao o +
o m e e e e i oo n e +
Edi t or bef ehl e W r kung
Mk = Marker Str. = String
+ + +

$R[V] "St1' "st2' [ M] Ab aktueller Zeile bis einschliellich der durch den
Mar ker gekennzei chneten Zeile 'Stringl' durch
"String2' ersetzen. Chne Angabe eines Markers er-
fol gt nur nur eine Ersetzung. Ersetzen nit Besta-
tigung durch Option "V' (Verify) nbglich.

o et m e e e e e mmmmmmmeeao- +
| $SE ' character' | Neues Unschal t zei chen setzen (Default $) |
s ettt e e e e mmmmmmeeaaao- +
| $SM 0. .9 | Mar ker set zen |
s e +
| $W ' Ausgabezi el ' [ M] | We $0O ' Ausgabeziel', nur ohne Uberschrei bung |
e ettt m e e mmmmemmeeaao- +

Weitere, hier nicht beschriebene Editorbefehle dienen zur Textformatierung (z.B. zum
Erzeugen eines Blocksatzes) und durfen nicht in Makros verwendet werden. Sie werden
im Systemhandbuch zu ME10 erlautert.
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Beispiele

Gewlnscht wrd

Die Textdatei "testl.mac" soll editiert
wer den.

Cursor soll auf die nachste Zeichenfol ge
"Cl RCLE" positioniert werden.

In der aktuellen Zeile soll ein Marker
mt der Nunmer 5 gesetzt werden.

Cursor soll an den Anfang des Textes
positioniert werden.

Corsor soll an den Anfang der durch
Marker Nr. 5 gekennzeichnetet Zeile

positioniert werden.

Ab der aktuellen Cursorpostion bis zum
Ende des Textes soll "Line" durch "LINE"
ersetzt werden. Das Ersetzen ist zu
best ati gen.

Der editierte Text soll w eder unter dem
bei m Laden der Datei angegebenen Nanen
gespei chert werden.

Der Inhalt der bereits vorhandenen Date
"test2. mac" soll an das Ende des aktuel | en
Text es angef igt werden.

Der aktuelle Text soll unter dem Nanen
"test3.mac" abgespei chert werden, eine
bereits existierende Datei di eses Nanens
sol I te nicht Uberschrieben werden.

Der Texteditor soll ohne Speichern

ver| assen wer den.

| Aktion (Tastenkomnbi nation)
e

EDI T_FILE 'testl. nac’

$ RV 'LINE 'Line !

Tast enkonbi nati on <CTRL>+<D>
Der Texteditor wird dabei verl assen
Neustart mit EDIT FILE 'testl. nac

$ !
$ L 'test2. mac'

Anmerkung: Die bei den Aktionen angegebenen Leerzeichen konnen auch weggelassen

werden. Sie dienen nur der besseren Lesbarkeit.

Nachdem nun der Texteditor bekannt ist, kénnen Sie mit der ersten Ubung beginnen.
Zuvor sollten Sie sich jedoch eine zweckmaRige Arbeitsumgebung schaffen. ME10 bietet
die Mdglichkeit, die Funktionstasten F1 bis F8 mit oft bendtigten Benutzereingaben zu
belegen. In Kapitel 14.2 wird eine fur die Entwicklung von Makros zweckmaRige Belegung
beschrieben. Es wird lhnen sicher viel Arbeit ersparen, wenn Sie diese Tastaturbelegung
jetzt vornehmen, auch wenn Sie die einzelnen Anweisungen dazu im Moment noch nicht

alle verstehen.
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4 Aufbau eines Makros

Ein Makro hat folgenden Aufbau:

- - >( DEFI NE) - - >| Makr onan®| - -,

I
+-->(LOCAL) - - >| Nane| - - >'
\%

Fommmaaa Cmmmmmmm- ,
+- - >| Anwei sung| - - >'

' - - >( END_DEFI NE) - - >

DEFINE, END_DEFINE, PARAMETER und LOCAL werden auch als Vereinbarungen be-
zeichnet.

41 Vereinbarungen

4.1.1 DEFINE, END_DEFINE

Durch DEFINE wird vereinbart, da® alle bis END DEFINE folgenden Anweisungen
Bestandteile des mit "Makroname" bezeichneten Makros sind und unter Angabe des
Makronamens ausgefuhrt werden konnen.

4.1.2 PARAMETER

Mit PARAMETER kdnnen Parameter vereinbart werden. Die Parameter sind mit einem
Namen gekennzeichnet. Ihnen werden beim Aufruf des Makros die Werte zugewiesen, die
dem Makroaufruf folgen. Die Reihenfolge der Parametervereinbarungen und die
Reihenfolge der dem Makroaufruf folgenden Parameter ergeben die gegenseitige
Zuordnung. Dem ersten vereinbarten Parameter wird also der erste, dem zweiten
vereinbarten Parameter der zweite Wert zugeordnet (usw.), welcher dem Makroaufruf
folgt. Parameter gelten in dem Makro, in dem sie vereinbart wurden sowie in allen in einer
Aufrufkette hierarchisch tieferstehenden Makros. In sonstigen Makros sowie auf
Systemebene (also beim interaktiven Arbeiten mit ME10) sind sie nicht bekannt. Die
Anweisung PARAMETER wird normalerweise dann verwendet, wenn das Makro von
einem anderen Makro aufgerufen wird und wenn Werte vom aufrufenden an das auf-
gerufene Makro Ubergeben werden sollen. Parameter konnen aber auch verwendet
werden, wenn der Benutzer Makros selbst aufruft.

Beispiel: Makro Addiere addiert die seinem Aufruf folgenden Zahlenwerte und weist das
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Ergebnis der globalen Variablen "C zu. Der Aufruf "Addiere 7 5" fuhrt also dazu, dal®
Parameter "A" den Wert 7, Parameter "B" der Wert "5" und die Variable "C" den Wert 12
erhalt.

DEFI NE Addi ere
PARAMETER A
PARAMETER B
LET C (A + B)

END_DEFI NE

Eine Rickgabe von Werten an das aufrufende Makro oder an das System ist mit Hilfe von
Parametern nicht moglich.

4.1.3 LOCAL

Mit LOCAL werden lokale Namen vereinbart. Die Namen kdnnen danach Variablen oder
Makros kennzeichnen. (Genaugenommen kennt ME10 keine Variablen im ublichen Sinne.
Variablen sind im Prinzip Makros, die einen einzigen Wert zum Inhalt haben.) Solange
Namen lediglich vereinbart, aber noch nicht definiert sind, ist ihr Inhalt unbestimmt. Wird
eine noch nicht definierte Variable verwendet, erscheint die Fehlermeldung "Das Makro
Makroname ist nicht definiert".

Ein lokaler Name gilt in dem Makro, in dem er vereinbart wurde und in allen in einer
Aufrufkette hierarchisch tieferstehenden Makros, sofern er dort nicht erneut als lokal
vereinbart wird. Er ist in sonstigen Makros oder auf Systemebene nicht bekannt. Wenn
z.B. ein lokaler Name in Makro M1 vereinbart wird, Makro M1 Makro M2 aufruft, Makro M2
Makro M3 aufruft, Makro M3 Makro M4 aufruft, und wenn in den aufgerufenen Makros der
Name nicht erneut als lokal vereinbart wird, ist der Name in den Makros M1, M2, M3 und
M4 bekannt und in allen sonstigen Makros sowie auf Systemebene unbekannt.

Wird ein lokaler Name in einem aufgerufenen Makro erneut als lokaler Name vereinbart,
so wird dadurch dessen urspringlicher Inhalt verdeckt, aber nicht Gberschrieben. Der
ursprungliche Inhalt steht nach dem Verlassen des aufgerufenen Makros wieder zur
Verfugung. Lokale Namen konnen dadurch in unterschiedlichen Makros unterschiedliche
Inhalte haben. ME10 kennt neben lokalen auch globale Namen. Ein globaler Name
entsteht durch Definition ohne vorherige Vereinbarung. Er kann in allen Makros und auch
beim interaktiven Arbeiten verwendet und verandert werden.

Beispiel 1

Im nachstehend aufgelisteten Makro H_mac werden den lokalen Variablen X1 und X2 die
Werte 1 und 2 und den globalen Variablen X3 und X4 die Werte 3 und 4 zugewiesen.
Diese Werte werden danach von H_mac in der Hinweiszeile ausgegeben. Dann erfolgt der
Aufruf des Untermakros U_mac. In U_mac werden lokale Variablen X1 und X3 vereinbart
und mit den Werten 100 und 300 belegt. X1 und X3 verdecken in U_mac die lokale
Variable X1 des Makros H_mac und die globale Variable X3. Sie haben dadurch in U_mac
einen anderen Inhalt als in H_mac. Die lokale Variable X2 des aufrufenden Makros H_mac
und die globale Variable X4 sind in U_mac bekannt und konnen dort benutzt und
verandert werden. Die DISPLAY-Anweisungen des Untermakros bewirken dadurch
folgende Ausgaben in der Hinweiszeile:
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Ausgabe | Bedeut ung

_________ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e — - = =
X1 = 100 | Lokal e Variable in U nmac, verdeckt X1 aus H nac

X2 =2 | Lokal e Variable in H mac, in U nmac bekannt

X3 = 300 | Lokale Variable in U mac, verdeckt die globale Variable X3
X4 = 4 | d obal e Variable, in allen Makros bekannt

Danach wird in U_mac der lokalen Variablen X2 des Makros H_mac der Wert 200 und der
globalen Variablen X4 der Wert 400 zugewiesen. Die auf den Untermakroaufruf folgenden
Display-Anweisungen des Makros H_mac bewirken dann folgende Ausgaben:

Ausgabe | Bedeut ung
_________ o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = =
X1 =1 | Urspringlicher Wert von X1, nun w eder sichtbar
X2 = 200 | X2 hat in U nac einen neuen Wert erhalten
X3 =3 | Urspringlicher Wert von X3, nun wi eder sichtbar
X4 = 400 | X4 hat in U nac einen neuen Wert erhalten
DEFI NE H_nac DEFI NE U_nmac
LOCAL X1 LOCAL X1
LOCAL X2 LOCAL X3
LET X1 1 LET X1 100
LET X2 2 LET X3 300
LET X3 3 DI SPLAY (' X1 ="' + STR X1)
LET X4 4 DI SPLAY (' X2 ="' + STR X2)
DI SPLAY (' X1 ="' + STR X1) DI SPLAY (' X3 = ' + STR X3)
DI SPLAY (' X2 = ' + STR X2) DI SPLAY (' X4 = ' + STR X4)
DI SPLAY (' X3 ="' + STR X3) LET X2 200
DI SPLAY (' X4 ="' + STR X4) LET X4 400
U _nmac END_DEFI NE
DI SPLAY (' X1 ="' + STR X1)
DI SPLAY (' X2 ="' + STR X2)
DI SPLAY (' X3 ="' + STR X3)
DI SPLAY (' X4 = ' + STR X4)
END_DEFI NE
Beispiel 2

In Makro Mainmac_1 wird Locmac_1 als lokaler Name vereinbart. Danach wird in
Mainmac_1 das lokale Makro Locmac_1 definiert und aufgerufen. In der Hinweiszeile
erscheint die Meldung "Locmac_1 aufgerufen". Locmac_1 lalt sich nur von Mainmac_1
aufrufen, in anderen Makros oder auf Systemebene ist es nicht bekannt. Mainmac_2
unterscheidet sich von Mainmac_1 dadurch, da® Locmac_2 nicht als lokales Makro
vereinbart wird. Locmac_2 ist ein globales Makro und kann daher auch von anderen
Makros und vom Benutzer aufgerufen werden.

DEFI NE Mai nmac_1 DEFI NE Mai nmac_2
LOCAL Locnac_1 DEFI NE Locnac_2
DEFI NE Locmac_1 DI SPLAY ' Locrmac_2 auf gerufen!'
Dl SPLAY ' Locrmac_1 auf gerufen!' END DEFI NE
END_DEFI NE Locrmac_2
Locmac_1 END_DEFI NE

END_DEFI NE
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4.2 Anweisungen

4.2.1 Anweisungsarten und Syntax

Anweisungen bilden den Hauptteil eines Makros. Sie bewirken das, was der Anwender
eigentlich vom Makro erwartet. In Makros sind mit Ausnahme von INPUT und TINPUT alle
ME10-Befehle und ME10-Interruptfunktionen zulassig. Die Erfahrung zeigt allerdings, daf}
die meisten Befehle und Interruptfunktionen auf die Bedurfnisse des interaktiven Arbeitens
ausgerichtet sind und dal3 nur ein relativ geringer Teil davon in Makros bendtigt wird. Eine
vollstandige Beschreibung aller Befehle und Interruptfunktionen befindet sich im ME10-
Systemhandbuch. In den folgenden Kapiteln werden die beim interaktiven Arbeiten
verwendeten Befehle und Interruptfunktionen als bekannt vorausgesetzt und daher in der
Regel nicht beschrieben. Der Schwerpunkt liegt auf den bei interaktiven Arbeiten
normalerweise nicht verwendeten Anweisungen. Sie kdnnen in folgende Gruppen unterteilt
werden:

- Zuweisungen an Variablen

- Dialoganweisungen

- Steueranweisungen

- Abfrageanweisungen

- Dateioperationen

- Anweisungen zur Systemanpassung

- Anweisungen zum Arbeiten mit Tabellen

Anweisungen mussen entweder ME10-Befehle, ME10-Interruptfunktionen oder Makros
aufrufen.

| Anwei sung

-->+-->| Befehl saufruf|[-------------- +-->

+-

|

+-->| I nterrupt funktionsaufruf|-->+
|

“-->| Makroaufruf|--------------- >'

Befehle haben hdchste Prioritat und brechen jede andere Systemaktion ab. Sie werden,
sofern dies einen Sinn ergibt, nach ihrer Ausfliihrung solange wieder angeboten, bis ein
anderer Befehl aufgerufen oder die BREAK- bzw. die ESC-Taste betatigt wird. (Diese
Tasten rufen den ME10-Befehl CANCEL auf). Interruptfunktionen fuhren zu keinem
Abbruch, sondern zu einem Unterbrechen einer gerade aktiven Systemaktion. Die
unterbrochene Systemaktion wird nach dem Abarbeiten der Interruptfunktion fortgesetzt.
Interruptfunktionen werden nach ihrem Aufruf nur einmal abgearbeitet, also nicht zur
wiederholten Ausfihrung angeboten. Makros brechen andere Systemaktionen ab, wenn in
Ihnen Befehle aufgerufen werden und unterbrechen die Systemaktionen, wenn sie
Interrupfunktionen abarbeiten.
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Befehle, Interruptfunktionen und Makros werden wie folgt aufgerufen:

| Bef ehl sauf r uf |

y T T TS TTE s T A EE ST Smmmmmmmmmmmmm - - ’
I I
-->| Bef ehl snane| -->+------- >------ e R S-------- +-->
‘-->| Option|-->  -->|Parameter|-->'
Beispiel
LI NE RECTANGLE 100, 100 150, 200
LI NE : Schl Ussel wort fir ME1O- Befehl zum Zei chnen einer Linie
RECTANGLE : OPTION fiUr Sonderform Recht eck
100, 100 : Erster Paraneter = Koordi naten der |inken unteren Ecke
150, 200 . Zweiter Paraneter = Koordi naten der rechten oberen
Ecke
| I nterruptfunktionsaufruf|
y ST T TS ST T T mm Semmmmmmmmmmmm - - 1
I I
-->| Funkti onsnane| - - >+------- >o----- oo >t oo - Se------- +-->
I
“-->| Option|--> “-->| Paraneter|-->

Beispiel
W NDOW ZOOM 1. 5

W NDOW : Schl tisselwort fur Interruptfunktion zum Verandern des
Bi | dausschnitts

ZOOM . OPTION fur Zoonen

1.5 . Paraneter = Zoonf akt or

| Unt er makr oauf r uf |
-->| Makronane| - - >+-------- So oo +-->

"<--|Paraneter|<--'

Beispiel

Addiere 7 5

Addi ere : Name des Makros

7 . Erster Ubergabeparaneter

5 . Zwei ter Uber gabepar anet er
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4.2.2 Formaler Aufbau

Anweisungen werden vom Kommandointerpreter zeichenweise gelesen. Sobald ein oder
mehrere unmittelbar aufeinanderfolgende Zeichen einen Sinn ergeben, wird daraus ein
Anweisungselement, ein sogenanntes Token, gebildet. Ein Token ist z.B. die Zeichenfolge
LINE, es wird vom Kommandointerpreter als Aufruf des ME10-Befehls "LINE" interpretiert.
Vollstandige Anweisungen konnen aus einem einzigen oder aus mehreren
aufeinanderfolgenden Token bestehen. Die Anweisung zum Zeichnen eines Kreises
"CIRCLE 100,100 50" besteht beispielsweise aus den Token "CIRCLE", "100,100" und
"50".

| Anwei sung

-->+-->| Token| - ->+-->

S . DI H

Anweisungselemente werden vom Kommandointerpreter normalerweise von links
beginnend solange zusammengefaldt, bis sie eine vollstandige Anweisung bilden.
Manchmal ist jedoch diese Reihenfolge des Zusammenfassens nicht gewunscht.
Nachfolgendes Beispiel soll dies erlautern.

Ein Kreis soll bei x/y = 20/50 mit einem Radius r = 15*sin 30° gezeichnet werden. Der
Programmierer schreibt dazu folgende Anweisung:

Cl RCLE 20,50 15 * SIN 30

ME10 interpretiert die Anweisung wie folgt:
Anwei sungsel ement 1 : CIRCLE --> Aufruf des Befehls "Kreis"

Anwei sungsel ement 2 : 20,50 --> Kreismttel punkt bei x = 20 und
y = 50
Anwei sungsel enmrent 3 : 15 --> Radius 15

Damit liegt bereits eine vollstandige Anweisung vor. Es wird ein Kreis mit Radius 15
gezeichnet und der Befehl "Kreis" bleibt aktiv. Das System erwartet nun entweder die
Bestimmung eines neuen Mittelpunkts oder die Angabe eines neuen Radius. Die
restlichen Zeichen der Anweisung lauten aber "* SIN 30". Das System kann mit diesen
Angaben nichts anfangen und antwortet daher mit einer Fehlermeldung.

ME10 bietet deshalb die Moglichkeit, die Reihenfolge bei der Auswertung von
Anweisungen mit Hilfe von Klammern zu steuern. Das Verfahren ist im Prinzip von der
Algebra bekannt. Findet der Kommandointerpreter ein Paar runder Klammern, so wird das
Zusammenfassen der Token unterbrochen und zunachst der Klammerinhalt ausgewertet.
Wenn das Ergebnis einem in formaler und semantischer Hinsicht zulassigen Token
entspricht, wird die Auswertung der Anweisung mit diesem resultierenden Token
fortgesetzt. Klammern kdnnen dabei in beliebiger Tiefe geschachtelt werden. Sie missen
stets vollstandig geschlossen sein, d.h. die Anzahl der 6ffnenden Klammern muf} der
Anzahl der schlieenden Klammern entsprechen.
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Im Beispiel hatte die korrekte Anweisung wie folgt lauten mussen:

Cl RCLE 20,50 (15 * sin 30)
Token 1 : CIRCLE; Token 2 : 20,50; Token 3 : (15 * SIN 30) = 7.5

Nachfolgendes Syntaxdiagramm zeigt, wie ein Token formal aufgebaut sein mul}. Das
heit aber nicht, da® jede damit gebildete Zeichenfolge im konkreten Fall auch ein
zulassiges Token ist.

| Token|
-->+-->| Buchstabe| -->+-------- Seeemma- - F- - >+ ->
| (.
| +<--| Buchst abe| <- -+
| |
| +<---|zZiffer|<----+ |
I I
| cobE
+-->| Stringkonstante|------------------ >+
I
+- - >| Zahl enkonstante| ------------------ >+
| |
+-->| Punkt _2D- Konstante|--------------- >+
I I
+-->| Punkt _3D- Konstante|--------------- >+
|
+-->| Operator|------------------------- >+
|
“-->| Ausdruck] - --- s e >'
Beispiele
Token | Erl &ut erung
__________ e,
H mac Makr oname
X wert Vari abl ennane
LI NE ME10- Bef eh
RECTANGLE | ME10- Option zu LINE
SIN Integrierte Funktion "Sinus"”
A= Stringkonstante
15.7 Zahl enkonst ant e
100, 150 Punkt 2D- Konst ant e
20, 40, 50 Punkt 3D- Konst ant e
+ Addi t i onsoper at or
(5 * B2) Arithneti scher Ausdruck
Kei n zul assi ges Token ware | Begr tndung | Zul &ssi g ware
............................ e
H mac al s Makronane | Leer zei chen unzul &ssi g | Hac oder H mac
X-wert als Variabl ennane | M nuszeichen wird als Operator | Xnert oder X wert
|interpretiert
100 , 50 al s Punktkonstante | Leerzei chen unzul &ssig | 100, 50
B - Cals arithm Ausdruck | Ausdr icke missen geklamert sein | (B - O

SIN 45 als trigonom Ausdr. | Ausdricke missen gekl amert sein | (sin 45)
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5 Zuweisungen an Variablen

5.1 Allgemeines zur Verwendung von Variablen

ME10 kennt keine Variablen in dem bei anderen Programmiersprachen ublichen Sinne.
Werte werden vielmehr generell in Form von Makros gespeichert. Wenn im folgenden
doch von Variablen die Rede ist, so hat das rein didaktische Grunde. Unter einer Variablen
soll ein Makro verstanden werden, das einen einzigen Wert zum Inhalt hat.

ME10 unterscheidet lokale und globale Variablen. Globale Variablen ermoglichen zwar auf
sehr einfache Weise, Daten in verschiedenen Makros gemeinsam zu nutzen, fuhren aber
zu sehr unubersichtlichen und unstrukturierten Programmen. Sie sollten, wenn irgend
modglich, vermieden werden. Fur Grofen, die nur in einem Makro bendétigt werden, sind
generell lokale Variablen vorzuziehen. Auf diese Weise ist es moglich, umfangreiche, aus
vielen Makros bestehende Programme zu schreiben, ohne Gefahr zu laufen, dal® es zu
Fehlern aufgrund zufallig gleicher Variablennamen in unterschiedlichen Programmoduln
kommt. Wenn Daten in mehreren Makros verwendet werden sollen, sind globale Variablen
zur Not vertretbar, aber nicht unbedingt notwendig, wie im Kapitel "Untermakroaufruf"
noch gezeigt wird.

ME10 kennt leider nur einfache und keine indizierten Variablen. Es kdnnen also keine
Felder vereinbart werden. Ab ME10 Version 4 besteht die Moglichkeit, zweidimensionale
logische Tabellen einzurichten. Sie konnen auch als Felder verwendet werden. Felder mit
drei und mehr Dimensionen sind aber nach wie vor nicht mdglich. Einige technische
Berechnungen kdénnen dadurch nur sehr umstandlich programmiert werden. Dieser
Nachteil wird aber durch die Maoglichkeit ausgeglichen, beliebige, in einer anderen
Programmiersprache geschriebene Programme vom Makro aufzurufen.

5.2 Zuweisung mit LET

LET (I nterruptfunktion)

-->(LET)-->| Vari abl ennane| - - >| Token| - - >

Ein dem Variablennamen folgendes Anweisungselement (Token) wird ausgewertet und
der durch den Namen gekennzeichneten Variablen zugewiesen. Der Begriff Token wurde
in Kapitel 4 naher beschrieben. Normalerweise handelt es sich hierbei um eine Konstante
oder einen Ausdruck.

Beispiele

LET X 7 {wei st X den Wert 7 zu}

LET Y (x + 5) {weist Y den Wert x+5 zu, hier also 12}
LET Z Cl RCLE {wei st Z den ME10-Befehl CIRCLE zu}

Ausdricke mussen in Klammern stehen, wenn sie nicht lediglich aus einem einzigen Wert
(Zahlenwert, Vektor, String) bestehen.

Wie oben erwahnt, besteht kein prinzipieller Unterschied zwischen einem Makro und einer
Variablen. Dies soll an einem kleinen Beispiel verdeutlicht werden. Die Wertzuweisung
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LET X 7

fuhrt dazu, dal® ein Makro mit dem Inhalt "7" definiert wird. Man kann sich das Makro mit
dem Texteditor anschauen. Bei Eingabe von "EDIT_MACRO X" wird folgendes Makro am
Textbildschirm angezeigt:

DEFI NE X
7
END_DEFI NE

Eine Wertzuweisung an eine Variable kann daher auch wie folgt erfolgen:

DEFI NE Vari abl ennname
Token
END DEFI NE

5.3 Weitere Formen der Zuweisung

Zuweisungen an Variablen konnen weiterhin bei bestimmten Dialoganweisungen und
Dateioperationen erfolgen.
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6 Dialoganweisungen

Dialoganweisungen ermoglichen eine Ausgabe von Information durch das System und
eine Eingabe von Daten durch den Benutzer. Bei der vom System auszugebenden
Information handelt es sich um Text, um akustische Signale oder um Piktogramme. Flr
die Ausgabe stehen die Hinweiszeile, ein Tongenerator, Bildschirmmenus und
Anzeigetabellen zur Verfugung. Benutzereingaben konnen uber die Eingabezeile, Uber
das Menusystem, uber Anzeigetabellen oder durch Digitalisierung auf der Zeichenflache
erfolgen. Ein Maskendialog, wie er bei einigen anderen CAD-Programmen stattfindet, ist
standardmafig nicht vorgesehen. Er kdnnte jedoch durch Einbinden von Programmen in
anderen Programmiersprachen realisiert werden.

In diesem Kapitel werden die Ausgabe von Meldungen in der Hinweiszeile, die Ausgabe
von akustischen Meldungen sowie Benutzereingaben Uber die Eingabezeile und durch
Digitalisierung  beschrieben. Auf die Verwendung von Bildschirmmenis und
Anzeigetabellen fur Dialog wird in den Kapiteln "Systemanpassung" und "Tabellen"
eingegangen.

| Di al oganwei sung|

-->+-->| READ- Anwei sung| --------------- >+- - >
|+— - >| DI SPLAY- Anwei sung|------------ >L
I+- ->| DI SPLAY_NO WAI T- Anwei sung] - - - - >|+
|+— ->| WAl T- Anwei sung| --------------- >|+
I+- - >| BEEP- Anwei sung| --------------- >|+
+-->| TONE- Anwei sung| --------------- >|+
I+- ->| ENTER- Anwei sung| -------------- >|+
+-->| Bi | dschi r meni- Anwei sungen| - - - >L

" -->| Anzei get abel | en- Anwei sungen| - - >'

6.1 READ

READ dient zum Anfordern und Einlesen von Benutzereingaben. Die Makroausfiihrung
wird nach Ausgabe des Anforderungstextes unterbrochen und erst nach der Benut-
zereingabe fortgesetzt.

| READ| (I nterruptfunktion)
-->(READ) - - >l+- ->| Tokent ype| - - >+- - >r- ->| Pronpt| - - >l+- ->,

i



6-2

Kapitel 6

Parameter "Tokentyp"

Tokentyp spezifiziert die fur die Benutzereingabe zugelassenen Datentypen. Folgende

Tokentypen kdnnen angegeben werden:

| Tokent yp|
y ST TTmmmmmmmmmm- S-mmmmmmmmmmm-- - )
-- >|+- ->(LITERAL) - - - - - - - oo - - - >|+- ->
+-->(COVWMAND) - - - === == - mm - - - >|+
+-->(FUNCTION) - - - - - - - - - >|+
+-->(QUALIFIER) - - - -------mmmmm - - >|+
+- - >( PSEUDO_COWMAND) - - - - - - - - - - - - >|+
+-->(ARI THM_ FUNCTI ON) - - - - - - - - - - - >|+
+-->(SYMBOL) - -----mmmmm e - >|+
+-->(MACRO) - -------------------- >|+
+-->(STRING - -------mmmmm oo - >|+
+-->(NUMBER) - - - - - === - - - o e - - - >|+
+-->(PNT)-->+-----mmm e - - +-->|+
-->(NO_CATCH) - - >I
+-->(PNT3) ---mmmmmm e - >+
+- - >( PNT_M\/) -------------------- >|+
-->(PNT_PI XEL) - - --------mmmmm-- >I
S o +
Tokentyp Zugel assener Datentyp
+ +
| Kei ne Angabe | Text, Zahl, 2D Vektor, 3D Vektor |
| Limeral T | [ Alle (Benutzerei ngabe wird ohne Prifung dbernommen) |
| o | IMELO-Befenie T |
| [FuCrion | IMELO-interruptfunktion T TTTTTTTTTTIIITITTITITT |
| |QUALIFIER [Option I |
| | PSEUDO_ COMVARD rbééhabkb'nhahab' 'z.B. REPEAT, UNTIL, WHLE, ENDWILE |
| | ARl THM_FUNCTI ON | |integrierte Funktion (z.B. ABS, SIN ANG OHR DATH |
lseol T |'obé?éib?i's'yhbbié'l"I"l"i"ll"i";";;";";;";; """"" N
|+ML\E:hb """""" Makro I |
| lstRne T e |
---------------- e
| NUMBER | Zahl |
---------------- g

(Tabelle wird fortgesetzt)
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B o mmm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e e e e +
Tokentyp Zugel assener Datentyp
+ + +
PNT 2D- Vektor in akt.Ei nheiten, bezogen auf d.Koordi natenursprung
NO CATCH schaltet di e automatische Fangfunktion aus
o e e oo o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e emee oo +
| PNT3 | 3D-Vekt or *) in akt.Einheiten, bezogen auf d.Koordinatenursp. |
o e oo o o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me— oo +
PNT_MM 2D-Vektor in mm bezogen auf die |inke untere Ecke der akti-
ven Tabl ettfl &che
o e e oo o o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeee oo +
PNT_PI XEL 2D Vektor in Pixel, bezogen auf die |inke untere Ecke des
aktuel l en Fensters
e e e e ot m o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm e o—oo oo +

*) Ein 3D Vektor ist ein Punkt mit X-, Y- und Z-Koordi natenwerten. Er kann nur
explizit eingegeben, nicht digitalisiert werden.

Ohne Angabe eines Tokentyps werden Texte, Zahlen, 2D-Vektoren und 3D-Vektoren als
Benutzereingabe akzeptiert und der Variablen zugewiesen. Andere Datentypen fuhren
entweder zu einem Abbruch des Makros oder zu einer Wiederholung der READ-
Anweisung. Nachstehende Tabelle zeigt die Wirkung aller moglichen Benutzereingaben,
wenn kein Tokentyp angegeben wird.

Fom e e e e oo o o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeao o +
Dat entyp der W rkung, wenn kein Tokentyp spezifiziert wirde

Ei ngabe

+ + +
| Bef ehl | Abbruch des Makros und Ausfihrung des Befehls
e i +

I nterruptfunktion Ausf ihrung der Interruptfunktion und W ederhol ung der
READ- Anwei sung

Makr o Ausf ihrung des ei ngegebenen Makros, danach Abbruch des
aktuel | en Makros, wenn das durch di e Ei ngabe auf gerufene
Makro ei nen Befehl verwendet, ansonsten W ederhol ung der
READ- Anwei sung.

Fom e e e e e e e oo - s +
Text Das Ergebnis wird der Variablen der READ Anwei sung zuge-
Zahl enwert wi esen
2D- u. 3D Vektor

Fom e e e e e e e oo - s +

| Sonstiger Datentyp | Warnton und W ederhol ung der READ- Anwei sung [

e e e e e oo o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me e eeao o +

Bei Angabe eines oder mehrerer Tokentypen werden nur die dadurch spezifizierten
Datentypen akzeptiert und der Variablen zugewiesen. Andere Datentypen fihren entweder
zu einem Abbruch des Makros oder zu einer Wiederholung der READ-Anweisung. Durch
diese Maoglichkeit lassen sich Eingabefehler, die zu unerwlnschten Ergebnissen oder zum
Programmabbruch fuhren konnen, vermeiden. Nachstehende Tabelle zeigt die Wirkung
aller mdglichen Benutzereingaben, wenn ein Datentyp spezifiziert wurde, die Eingabe aber
einen anderen Datentyp aufweist.
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o e e e e e e o oo Fom o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e am o +
Dat entyp der W rkung, wenn ein anderer Datentyp spezifiziert wurde
Ei ngabe
+ + +
| Bef ehl | Abbruch des Makros und Ausfihrung des Befehls
e e e e - o m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo +

I nterruptfunktion Ausf ihrung der |Interruptfunktion und W eder hol ung der
READ- Anwei sung

Makr o Ausf ihrung des ei ngegebenen Makros, danach Abbruch des
akt uel | en Makros, wenn das durch di e Ei ngabe auf gerufene
Makro ei nen Befehl verwendet, ansonsten W ederhol ung der
READ- Anwei sung.

e e e e - o e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| Sonsti ger Datentyp | Warnton und W eder hol ung der READ- Anwei sung |
Fmm e ek o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me e e e +

Parameter "Prompt"

Prompt bezeichnet die Eingabeanforderung durch das System. Normalerweise steht hier
eine Textkonstante wie z.B. 'Bitte Wert eingeben'. Es sind jedoch alle Arten von Token wie
z.B. Textvariablen zulassig. In diesen Fallen muf® aus Grinden der Eindeutigkeit der
Eingabeanforderung das Schlisselwort PROMPT vorangestellt werden.

| Pronpt |

-->+-->| Stringkonstante| --->+-->
| |
+- - >( PROVPT) - - >| Token| - - >+
|

" >(LAST_PROVP) - - - - - - - - >

Beispiel: In einem Makro soll ein Kreis mit Radius 5 mm an einer vom Benutzer zu
bestimmenden Stelle der Zeichnung gezeichnet werden. Hierzu kodnnten folgende
Anweisungen dienen:

READ PNT 'Bitte Position fur Kreis bestinmen X

CIRCLE X 5

Eine solche Losung hatte allerdings den Nachteil, sprachabhangig zu sein. Wenn das
Makro spater in einem anderssprachigen Land verwendet werden soll, muf3ten alle
Eingabeanforderungen Ubersetzt werden. Folgende Lésung ware hier flexibler:

READ PNT PROWPT Satzl X

CIRCLE X 5

Der Variablen Satz1 muRte vorher ein entsprechender Text zugewiesen worden sein. Flr
Ostereich wiirde sich zum Beispiel folgender Text empfehlen:

LET Satz1l 'Kul3 die Hand. W soll bitteschon der Kreis hin?
Der Text konnte sich auch zusammen mit weiteren Eingabeanforderungstexten in einer

sprachspezifischen Datei befinden und mit Hilfe der READ_FILE-Anweisung der Variablen
"Satz1" zugewiesen werden.

Bei Verwendung der Option LAST_PROMPT wird die vor dem Aufruf der READ-Funktion
aktive Eingabeaufforderung des Systems als Eingabeaufforderung der READ-Funktion
verwendet.
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Parameter "Feedback"

Punktbestimmungen werden haufig durch die vom interaktiven Arbeiten bekannte
Gummibandfunktion erleichtert. Die Gummibandfunktion bewirkt z.B. beim Befehl LINE,
daly der Cursor wie durch ein Gummiband mit dem Anfangspunkt der Linie verbunden
bleibt. Durch Angabe eines Feedbacks kann bestimmt werden, welche Art von
Gummiband verwendet und von welchem Punkt aus das Gummiband gezogen wird.

| Feedback|

-->+-->(RUBBER_LINE)------------- >| Anf angspunkt | -------------------------- >+-->
+- - >(RUBBER_LI NE_HORI ZONTAL) - - >| Anf angspunkt | -------------------------- >L
I+- ->(RUBBER_LI NE_VERTI CAL) - --->| Anfangspunkt | -------------------------- >|+
|+— ->(RUBBER_LI NE_ANG) --------- >| Anf angspunkt|---> Wnkel | -------------- >L
I+- ->(RUBBER _BOX) - == --=---=---- >| ECKPUNKE | === = === s s e e e >|+
|+— ->(RUBBER_CI RCLE_CEN) - ------ >Mttelpunkt|--------------------------- >|+
I+- ->(RUBBER_CI RCLE 2_PTS)----- >| 1. Unfangspunkt|--->| 2. Unfangspunkt]|-- >|+
+- - >( RUBBER_ARC_BEG END) - - - - - - >| Anf angspunkt | - - - >| Endpunkt| ------------ >L
I+- ->( RUBBER_ARC CEN BEGQ) ------ >| M ttel punkt] --->| Anfangspunkt|--------- >|+
|+— ->( RUBBER_ARC_CEN END) - - - - - - >| M ttel punkt|--->] Endpunkt|------------- >L
l = >(LAST_FEEDBACK) - = = - = = = = = = = = = = = @ 2 m @t et e e >'I

Bei Verwendung der Option LAST _FEEDBACK wird die zum Zeitpunkt des Aufrufs der
READ-Funktion aktive Feedbackfunktion des Systems benutzt. Bei nichtaktiver Feed-
backfunktion des Systems kommt es zu einer Fehlermeldung.

Parameter "Default"

Default ermdglicht die Ausgabe eines Standardwertes in der Eingabezeile. Der Stan-
dardwert kann durch Betatigung der Eingabetaste unverandert ibernommen oder mit Hilfe
der Editiertasten verandert werden.

| Def aul t |

- - >( DEFAULT) - - >| Token| - - >

Normalerweise werden Texte, Zahlenwerte oder Punkte als Standardwert verwendet. Es
sind jedoch alle Arten von Anweisungselementen (Token) zulassig.

Beispiel: Der Benutzer wird aufgefordert, einen Punkt zu bestimmen. Alternativ wird der
Koordinatenursprung angeboten:

READ PNT 'Bitte Punkt bestinmen' DEFAULT 0,0 P1
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Parameter "Variablenname"

Variablenname bezeichnet die Variable, der die Benutzereingabe zugewiesen werden soll.

Anwendungsbeispiel

Makro "Vierkant" ermoglicht das Zeichnen eines Rechtecks. Die erste Ecke wird durch
Eingabe eines Punkts bestimmt, die zweite Ecke wahlweise durch Eingabe eines Punkts
oder durch Eingabe von Winkel und Lange der Diagonalen. In der IF-Abfrage erfolgt eine
Prifung des Datentyps der Eingabe mit Hilfe der integrierten Funktion TYPE. Wenn der
Datentyp NUMBER (Zahl) vorliegt, wird die Eingabe als Winkel interpretiert, die Lange
abgefragt und der zweite Eckpunkt mit Hilfe von Vektoroperationen berechnet. Danach
wird das Rechteck gezeichnet. (IF-Abfrage, integrierte Funktionen und Vektoroperationen
werden in spateren Kapiteln noch ausfuhrlich behandelt.)

DEFI NE Vi er kant
LOCAL P1
LOCAL P2
LOCAL L_dia
READ PNT ' Erster Eckpunkt?' P1
READ PNT NUMBER ' Zwei t er Eckpunkt? (Punkt bestinmen oder W nkel eingeben)'
RUBBER BOX P1 P2
I F (TYPE P2 = NUMBER)
READ NUMBER ' Lange der Di agonalen?' L _dia
LET P2 (P1 + (PNT_RA L_dia P2))
END | F
LI NE RECTANGLE P1 P2
END
END_DEFI NE

6.2 DISPLAY, DISPLAY_NO_WAIT, WAIT

DISPLAY ermdglicht eine Ausgabe von Meldungen in der Hinweiszeile.

| DI SPLAY| (I nterruptfunktion)
- ->( DI SPLAY) - - >| Token| - - >

DISPLAY wertet das nachfolgende Anweisungslement (Token) aus, zeigt das Ergebnis in
der Hinweiszeile an und fordert den Benutzer auf, eine beliebige Taste oder den
Tablettstift zu betatigen. Bei DISPLAY_NO_WAIT hingegen wird der Makrolauf nach der
Ausgabe der Meldung selbstandig fortgesetzt.

| DI SPLAY_NO WAI T| (Interruptfunktion)

-—>(DISPLAY NO WAIT)-->|Token|-->

Bei DISPLAY_NO_WAIT wird wie bei DISPLAY das nachfolgende Anweisungselement
(Token) ausgewertet und in der Hinweiszeile angezeigt. Das System wartet jedoch nicht
auf eine Reaktion des Benutzers, sondern Uberschreibt die Meldung mit der nachsten
Eingabeaufforderung. DISPLAY_NO_WAIT ist daher nur sinnvoll, wenn die nachste
Eingabeaufforderung nicht sofort erfolgt. Ein typischer Anwendungsfall besteht darin, den



Dialoganweisungen 6-7

Anwender bei langerdauernden Systemaktionen ohne entsprechende Meldung Uber deren
Durchfuhrung zu informieren.

Beispiel: Vor dem Start einer langeren Berechnung kann folgende Anweisung sinnvoll
sein:
DI SPLAY _NO WAI T ' Fuhre Berechnung durch. Bitte etwas Gedul d.'

Um dem Benutzer gentgend Zeit zum Lesen einer der Meldung zu geben, kann auch eine
WAIT-Anweisung oder eine TONE-Anweisung folgen.

| VAIT| (I nterruptfunktion)
-->(WAIT)-->| zahl | -->

WAIT veranlaldt das System, wahrend des in Sekunden angegebenen Zeitraums zu
warten.

6.3 ENTER

ENTER wertet ein Anweisungselement aus und tragt das Ergebnis in die Eingabezeile ein.

| ENTER] (I nterruptfunktion)
-->(ENTER) - - >| Token| - - >

Der Benutzer kann den Eintrag durch Betatigung der Enter-Taste unverandert Uber-
nehmen, mit Hilfe der Editiertasten verandern oder durch Betatigung der ESCAPE-Taste
verwerfen. Bei dem Anweisungselement handelt es sich haufig um einen Ausdruck, um
einen Befehl oder um einen Makronamen. Gegenuber der vorher beschriebenen
Dialogfunktion "DISPLAY" besteht ein wesentlicher Unterschied. DISPLAY flhrt lediglich
zu einer Ausgabe des Anweisungselements in der Hinweiszeile. Bei Betatigung der Enter-
Taste erfolgt keine Ubernahme als Eingabe, sondern lediglich ein Léschen der Anzeige.
Das mit ENTER in die Eingabezeile eingetragene Anweisungselement kann hingegen
unmittelbar als Eingabe ubernommen werden.

Beispiel: Nachstehende Anweisung gibt den Befehlsnamen LINE in der Eingabezeile aus.
Eine Betatigung der Entertaste fuhrt zu einem Aufruf des Befehls.

ENTER LI NE
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6.4 BEEP, TONE

BEEP erzeugt ein akustisches Signal.

| BEEP| (Interruptfunktion)
-->(BEEP) - - >

TONE erzeugt akustische Signale nach bestimmten Parametern. Die Frequenz wird in
Hertz, die Dauer in Sekunden und die Lautstarke im Bereich von 0 bis 1 angegeben.
Wirkung, Bereich und Auflosung der Parameter hangen von der jeweils verwendeten
Hardware ab.

| TONE| (I nterruptfunktion)

-->(TO\IE)-->|+-->| Frequenz| - - >| Dauer | - - >| Laut st ar ke| -->|+-->( END) - - >

N e ol o e e e e e e e e 1

Beispiel: Die Anweisung "TONE 800 2 0.5 END" erzeugt einen Ton mit 800 Hertz, 2
Sekunden Dauer und Lautstarke 0,5.
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7 Ausdriicke, Operatoren und Operanden

71 Aufbau von Ausdriicken

Kombinationen von Operatoren und Operanden, die bei einer Auswertung einen Wert
ergeben, werden als Ausdricke bezeichnet. Ausdricke mussen grundsatzlich in
Klammern stehen. Sie kdnnen wie folgt aufgebaut sein:

| Ausdr uck]|
-->+-->( ()-->|Operand| -->( ) )-cmmmmmm e >+- - >
I
+-->( ( )-->|Unérer Operator|-->|Operand|-->( ) )--------------- >+

|
"-->( ( )-->| Operand|-->|Binarer Operator]|-->Cperand|-->( ) )-->'

7.2 Operatoren

ME10 kennt arithmetische Operatoren, boolsche Operatoren und Vergleichsoperatoren.

| Operat or |
-->+-->| Arithmeti scher Qperator|--+-->
+-->| Bool scher Qperator|------ >+

*-->| Vergl ei chsoperator|------ >

7.2.1 Arithmetische Operatoren

| Arithmeti scher Operator|

TP = o (R I Addi ti on
I+..>( - )---->|+ Subt rakti on
|+__>( * )---->|+ Mul tiplikation
|+-->( / )---->|+ Di vi si on
I+.->( * % )--->|+ Pot enzbi | dung
I+-->( A )---->|+ Pot enzbi | dung (** und ~ sind gl eichwertig)
I+-->( DIV )-->+ Ganzzahl i ge Division

T-->( MOD)--> Rest der ganzzahligen Division
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Oper at or| Verwendung (Z = Zahl; V = Vektor (= Punkt, Punkt_3
+

D); S = String) |
+

+ Identitat, Addition von Zahl en und Vektoren, Verke
- Negati on, Subtraktion von Zahl en und Vektoren
-Z-->272*(-1); -V-->V* (-1);, Z-2-->12

* Mul tiplikation von Zahl en, Skalierung von Vektoren
Z* Z-->2;, Z*V-->V, V*Z-->Y,

/ Di vi si on von Zahl en, Skalierung von Vektoren
2! Z-->272, VI Z-->V,

** pzw. ~| Pot enzbi | dung fur Zahlen (Basis nuf3 positiv sein)
Z** 7-->27, Z™NZ-->17

DIV D vi si on ohne Rest fiur Zahl en
ZDVZ-->127

MOD Rest der ganzzahligen Division von Zahl en
ZMDZ-->2Z

7.2.2 Boolsche Operatoren

| Bool scher Oper at or |

-->+-->( AND )--->+--> Konj unkti on
+-->( OR)---->+ Di sj unkti on
+-->( EXOR ) -->+ Ant i val enz
l‘-->( NOT)--->‘| Negat i on

+Token --> Token; Z+ 272 -->72;, V+V-->V, S+S-->8

ttung von Strings

V-V-->V

ME10 beherrscht die boolschen Operationen Konjunktion, Disjunktion, Antivalenz und
Negation. Als boolsche Operanden finden Zahlen Verwendung. Hierbei gilt folgende

Vereinbarung:

Zahl gleich O - logi sch unwahr
Zahl ungleich 0 : | ogisch wahr

Die symbolischen Konstanten TRUE und FALSE sind mit den Zahlenwerten 1 und 0

vorbesetzt.

Rechenregeln (0 = unwahr, 1 = wahr):
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7.2.3 Vergleichsoperatoren

| Ver gl ei chsoper at or |

>t ->( < )--->t--> Kl ei ner als
L-->( <= )-->L kl ei ner als oder gleich
|+__>( :)--->|+ gl ei ch
L-->( >= )-->L groRer als oder gleich
L-->( > )--->L groRer als
L-->( <> )-->L ungl ei ch
l——>( #)---> ungl ei ch (<> und # sind gleichwertig)

Verglichen werden koénnen Zahlen oder Texte. Ergebnis von Vergleichen sind die
logischen Aussagen "wahr" und "unwahr", die mit 1 und 0 dargestellt werden.

Eine Verwendung des Vergleichsoperator "#" ist bei Texten nicht zu empfehlen, da er in
Kombination mit einem weiteren Zeichen auch als Steuerzeichen interpretiert wird
(-> Kap.7.3.1.1). Nur schwer nachvollziehbare Fehlermeldungen kénnen die Folge sein.
Der Vergleichsoperator "<>" ist hingegen unproblematisch und daher nach Maglichkeit
vorzuziehen.

7.3 Operanden

Operanden in Ausdricken konnen Konstanten, Variablen, Funktionsaufrufe und Aus-
dricke sein. Bei den in Ausdricken aufrufbaren Funktionen handelt es sich um arith-
metische Funktionen, trigonometrische Funktionen, Vektorfunktionen, Stringfunktionen
und Abfragefunktionen. Sie durfen nicht mit ME10-Interruptfunktionen verwechselt werden.

| Oper and|
-->+-->| Konstante|-------- Sto->
I
+-->| Variable|--------- >+

+-->| Funkt i onsauf ruf | - - >+

“-->| Ausdruck|--------- >
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7.3.1 Konstanten

| Konst ant e|

-->+-->| Stringkonstante|----- >+-->
|+- - >| Zahl enkonstante| ------ |+
:+— ->| Punkt 2D Konstante| - - >|+

" -->| Punkt _3D- Konst ant e| - - >'

ME10 kennt weiterhin die symbolischen Konstanten "PI", "TRUE" und "FALSE". Sie sind

mit folgenden Zahlenkonstanten vorbelegt:

Pl --> Kreiszahl (3.14156....)
TRUE -->1
FALSE --> 0

7.3.1.1 Stringkonstanten (Text-Konstanten)

| Stringkonst ant e|

Eine Textkonstante ist eine Zeichenfolge, die aus einer beliebigen Kombination der

folgenden Zeichen besteht:

- Eine Folge von druckbaren ASCII-Zeichen in Apostrophen oder Anfihrungszeichen

- #und ein weiteres Zeichen

- # und eine ganze Zahl, die die ASCII-Ordnungszahl des gewunschten Zeichens

darstellt

Bei den druckbaren Zeichen zwischen Hochkommas oder Anflhrungszeichen handelt es
sich um die ASCII-Zeichen mit den Ordnungsnummern 32 bis 126 sowie 161 bis 254. Aus
Grunden der Eindeutigkeit mussen Hochkommas in Zeichenfolgen, die mit Hochkommas
begrenzt sind, stets doppelt geschrieben werden. Anfuhrungszeichen in Zeichenfolgen, die
mit Anfuhrungszeichen begrenzt sind, missen ebenfalls doppelt geschrieben werden.

Wenn sich eine Textkonstante Gber mehrere Zeilen des Editors erstreckt, mufd vor dem
Zeilentrennungszeichen ein umgekehrter Schragsrich "\" stehen, und die nachste Zeile

mul} in Spalte 1 beginnen.
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Beispiel

DEFI NE Test

DI SPLAY ' Di eser Text erst\
reckt sich Uber zwei Zeilen'
END DEFI NE

Wirkung des #-Zeichens

Ein Buchstabe oder Symbol nach dem Zeichen # entspricht einem Steuerzeichen. Bei-
spielsweise entspricht #G oder #g der Eingabe <CTRL>+G, die das akustische Signal
auslost. Das System interpretiert den Buchstaben bzw. das Symbol nach der Formel
"Zeichen(Ordnungsnummer(Buchstabe)Modulus32)". Die Ordnungsnummer von G ist 71,
Modulus 32 von 71 ist 7 (Modulus = Rest der ganzzahligen Division), und der ASCII-Wert
von 7 entspricht dem akustischen Signal.

Die auf das Zeichen # folgende Zahl muf® zwischen 0 und 255 liegen. Dies entspricht der
Code-Darstellung eines ASCII-Zeichens. Beispiel: Die Zeichenfolge #65#66#67 entspricht
der Zeichenfolge 'ABC".

Beispiele
"Dies ist ein Text" "Dies ist ein Hochkonm'"''

7.3.1.2 Zahlenkonstanten

Zahlenkonstanten konnen mit und ohne Dezimalpunkt, in Dezimalschreibweise und in
Exponentialschreibweise dargestellt werden.
| Zahl enkonst ant e|
B i e e >(.)------ >| Gz. Zahl | - - >,
I

Tee>(-)--> -->|&.Zahl | -->4- - - S e e e e oo - - +

ee>(L )t - - R +

I
T-->| Gz. Zahl | -->+
|

+-->(E)-->+-->+---->----+-->| &. Zahl | - ->'
+-->(L)-->+ +-->(+)-->+
+-->(e)-->+ Tee>(-)-->

Tee>(1) -
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| Gz. Zzahl |
-->+-->| Ziffer|-->+-->

S . oo H

Die Exponentialschreibweisen (E, L, e oder |) sind gleichbedeutend. Hierbei bedeutet z.B.
"E", gefolgt von einer Zahl "x" die x-te Potenz von 10. Der maximale unterstutzte
Exponentenbereich liegt bei ca. -300 bis +300. Da das System jedoch haufig das Produkt
von Punktkoordinaten berechnet, liegt der tatsachliche Exponentenbereich unter
realistischen Gesichtspunkten eher bei -150 bis +150. Die Datengenauigkeit betragt beim
HP-UX System ungefahr 12 Dezimalstellen.

Beispiele: Die Zahlen +12 und -0,2 kdnnen wie folgt dargestellt werden:

Zahl "12" 12 ; +12 ; 12.0 ; 12EO ; 12.0EO0 ; 12.O0EOO ;
1.2E01 ; .12EQ02 ;

Zahl "-0,2" : -0.2; -0.2E0 ; -0.2E00 ; -0.02EO01 ; -2E-1 ;
-2.0E-01 ; ..

7.3.1.3 Punkt_2D-Konstanten (2D-Vektor-Konstanten)

Ein Punkt wird durch seine Koordinaten definiert.
| Punkt _2D- Konst ant e

-->| Zahl enkonst ant e| -->(, ) - - >| Zahl enkonst ante| - - >

Die erste Zahlenkonstante definiert die X-Koordinate, die zweite Zahlenkonstante die Y-
Koordinate.

7.3.1.4 Punkt_3D-Konstanten (3D-Vektor-Konstanten)

Ein 3D-Punkt wird durch seine Koordinaten definiert.
| Punkt 3D Konst ante

- ->| Zahl enkonst ante| - - >(, ) - - >| Zahl enkonst ant e| -->(, ) - - >| Zahl enkonst ante| - - >

Die erste Zahlenkonstante definiert die X-Koordinate, die zweite Zahlenkonstante die Y-
Koordinate und die dritte Zahlenkonstante die Z-Koordinate.
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7.4 Variablen

Variablen werden durch Namen gekennzeichnet. Sie konnen ME10-Befehle, Optionen,
integrierte Funktionen, Operator-Symbole, Texte, Zahlen, 2D-Vektoren und 3D-Vektoren
zum Inhalt haben.

| Vari abl e|

-->| Vari abl ennane| - - >

Vereinbarung und Verwendung von Variablen werden in den Kapiteln 4 und 5
beschrieben. Hier wurde auch schon erwahnt, da® ME10 genaugenommen Kkeine
Variablen in dem bei anderen Programmiersprachen Ublichen Sinne kennt. Variablen sind
vielmehr Makros, die einen einzigen Wert zum Inhalt haben. Bei Verwendung einer nicht
definierten Variablen erscheint daher auch die Fehlermeldung "Das Makro Makroname ist
nicht definiert".

7.5 Funktionsaufrufe

Bei den in Ausdricken aufrufbaren Funktionen handelt es sich um arithmetische
Funktionen, trigonometrische Funktionen, Vektorfunktionen, Stringfunktionen und
Abfragefunktionen. Sie durfen nicht mit ME10-Interruptfunktionen verwechselt werden.
Eine Funktion wird durch Angabe des Funktionsnamens und der Argumente aufgerufen.
Das Ergebnis wird als Funktionswert bezeichnet.

| Funkti onsauf r uf |
-->| Funktionsname| - - >+------- >e------- +-->

“---|Argunment | <--'

| Funkti onsnane|

-->+-->| Arithmeti sche Funktion|----- >+-->

+-->| Tri gononetrische Funktion|-->+

+-->| Vektorfunktion|------------- >+
|
+-->| Stringfunktion|------------- >+
I
“-->| Abfragefunktion|------------ >'

Argumente mussen formal wie Token aufgebaut sein (-> Kap.4)

| Argunent |

-->| Token| -->
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7.6 Reihenfolge bei der Auswertung von Ausdriicken

Ausdrucke werden entsprechend der Hierarchiestufe der Operanden und Operatoren
ausgewertet. Innerhalb einer Hierarchiestufe erfolgt die Auswertung von links nach rechts.
Mit Klammersetzung kann die Hierarchie durchbrochen werden. Nachfolgende Tabelle
zeigt die Hierarchiestufen der Operanden und Operatoren. Hierbei bedeutet 1 die héchste
und 6 die niedrigste Hierarchiestufe.

+
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
+

Stufe Qperatoren bzw. Operatoren |

+
Kl anmrer ausdr uck |
Funkt i onsauf r uf |
* % |

|

I

I

>

* [/ DV MD AND
+ - OR EXOR
= <> > < >= <=

+———— +— +

+
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8 Integrierte Funktionen

ME10 verfugt Uber arithmetische Funktionen, trigonometrische Funktionen, Vektor-
funktionen, Stringfunktionen und Sonstige Integrierte Funktionen. Eine Funktion wird durch
Angabe des Funktionsnamens und gegebenenfalls von Argumenten aufgerufen.
Funktionsname und Argumente werden durch Leerzeichen voneinander getrennt. Als
Argumente sind Konstanten, Variablen und Ausdrucke zugelassen.

| Funkt i onsauf r uf |
-->| Funkti onsnane| - - >+------- So oo +-->

"<--| Argunent| <--'

Das Ergebnis eines Funktionsaufrufs wird als Funktionswert bezeichnet. Der Funkti-
onswert mufd in einer Anweisung als Argument oder Parameter verwendet werden. Eine
Anweisung, die nur aus einer integrierten Funktion besteht, ergibt keinen Sinn.

8.1 Arithmetische Funktionen

Arithmetische Funktionen verwenden Zahlen als Argumente und liefern Zahlen als
Funktionswerte.

Femeemeea TS +
| Funkti ons-| Funkti onswert |
| name [ [
+ + +
| ABS | Absol ut betrag des Argunents |
Fomm e e - - o mmm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| EXP | e hoch Argunent (e = Eul ersche Zahl) |
N NN +
| FRACT | Dezinmal teil des Argunents |
Fomm e e - - o mmm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| I NT | G 6Bt e ganze Zahl kil ei ner oder gleich dem Argunent [
N . +
| LG | Zehnerl ogarithrmus des Arguments |
Fomm e e - - o mm m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| LN | Nat Grlicher Logarithmus des Arguments [
N . +
| ROUND | Ganzzahl i ge Rundung |
Fomm e e - - o mm m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| SGN |Vorzeichen des Arguments. Ergibt -1 fir negative Argu- |
| Imente, 0 fir Argumente = 0, + 1 fir positive Argumente |
Fom e +
| SOR |Quadrat des Arguments

fommmm - et et LT +
| SQRT |Quadratwurzel des Arguments

Fom o +
| TRUNC | Ganze Zahl des Argunents |
Fom e o - o mm o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo oo +

Beispiel: Die Anweisung "LET A (SQRT B)" weist A die Wurzel aus B zu.
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8.2 Trigonometrische Funktionen

Trigonometrische Funktionen verwenden Zahlen als Argumente und liefern Zahlen als
Funktionswerte. Sie verwenden stets die aktuellen Winkeleinheiten.

T o e e e e e e e e +
| Funkti ons-| Funkti onswert |
| name | |
+ + +
| SIN | Si nus des Argunents |
T o m e e e e e e +
| COS | Cosi nus des Argunents |
[ S Fom e e e e e e e oo +
| TAN | Tangens des Argunents |
T o m e e e e e e e +
| ARCSI N | Arcus- Si nus des Argunents |
[ S Fom e e e e e e e oo +
| ARCCOs | Arcus- Cosi nus des Argunents|
T o +
| ARCTAN | Arcus- Tangens des Argunents|
[ S Fom e e e e e e e oo +
Beispiele

LET A (SIN Al pha)
LET Beta (ARCTAN (A + 2 * B))



Integrierte Funktionen

8-3

8.3

Vektorfunktionen verwenden Vektoren (Punkt, Punkt_3D) oder Zahlen als Argumente. lhre
Funktionswerte sind Vektoren oder Zahlen. Winkel werden in den aktuellen Einheiten

Vektorfunktionen

verwendet.
Fom e o - [ TS R TS o s m o e e e e e e e e e e e e e e e e mm— oo oo
| Funkti ons-| Argunent (e) | Funkti ons- | Deutung des Funktionswertes
| nane [ wer t
+ + + +
| ABS | Pkt; Pkt 3D| Zahl | Lange des Vektors vom Ursprung zum Punkt
Y
| ANG | Pkt | Zahl | W nkel zwi schen X-Achse des Ei ngabekoordi -
| | | | nat ensyst ens und dem Vektor vom Ursprung
[ [ [ | zum Punkt
[ Fom e e o - Fom e e o - oo o e e e e e e e e e e e e e meee -
| I NT | Pkt; Pkt _3D| Pkt; Pkt_3D Punkt nmit groBten ganzzahligen Koordinaten|
[ [ | | kl ei ner/ gl ei ch den Argunent koor di nat en
Fom e o - T
| LEN | Pkt; Pkt 3D| Zahl | Lange des Vektors vom Ursprung zum Punkt
S
M RR Pkt Zahl Pkt Er gebni spunkt entsteht durch Spi egel ung
des Argunent punktes an einer durch den
Ursprung verl aufenden, virtuellen Achse,
deren Wnkel zur X-Achse des Ei ngabekoor -
di nat ensyst em durch das zweite Argunent
bestimt wrd
[ Fom e e o - Fom e e o - oo o e e e e e e e e e e e e e meee -
PNT_RA Zahl Zahl Pkt Punkt, dessen Lange durch das erste und
dessen W nkel zur X-Achse des Ei ngabe-
koor di nat ensystens durch das zweite Argu-
ment bestimi wird
[ R R oo e e e e e e e e e e e e e e eee oo
PNT_XY Zahl Zahl Pkt Punkt, dessen X-Koordinate durch das erste
und dessen Y-Koordi nate durch das zweite
Argunment bestimm wird
[ R R oo e e e e e e e e e e e e e e me e
PNT_XYS Zahl 1 Pkt auf 2D Punkt, dessen X-Koordi nate durch das
Zahl 2 Bi I dschirm | erste und dessen Y-Koordinate durch das
Zahl 3 Nr.“Zahl 3“ | zweite Argunent bestimt wird. Das dritte
Argument bestinmt den Bil dschirm
Sinnvol | bei 2-Bildschirmlnstallationen
Fom e o - B LSS B TS o s m o e e e e e e e e e e e e e e e e mo— oo oo
PNT_XYZ Zahl Zahl Pkt 3D 3D Punkt, dessen X- Y- und Z-Koordi naten
Zahl durch das erste, zweite und dritte Argu-
ment bestimmt werden
Fom e o - B LSS B TS o s m o e e e e e e e e e e e e e e e e mo— oo oo
ROT Pkt Zahl Pkt Punkt aus Drehung des Argunent punkts (Vek-
tor) um einen durch das zweite Argunent
gegebenen W nkel
Fom e o - B LSS B TS o mm o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o oo oo
ROUND Pkt; Pkt_3D0 Pkt; Pkt_3D| Punkt mit ganzzahlig gerundeten Koordi na-
tenwerten
Fomm e e - - Fomm e e oo - Fomm oo o - e
TRUNC Pkt; Pkt_3D| Pkt; Pkt_3D| Punkt nit Koordi naten aus den ganzen
Zahl en der Argunent koor di nat en
[ R R oo e e e e e e e e e e e e e e me e
| X_OF | Pkt ; Pkt 3D| Zahl | X- Koor di nat e des Ar gument punkt es
TSy o e m o e e e e e e e e e e e e e e e e mo— oo oo
| Y_OF | Pkt ; Pkt 3D| Zahl | Y- Koor di nate des Argunents
T T J e oo e e e e e e e e e e e e e e mee oo
| Z_OF | Pkt 3D | Zahl | Z- Koor di nat e des Arguments
Fom e o - B TS B TS o mm o e e e e e e e e e e e e e e e e e e o oo oo




8-4 Kapitel 8

Beispiel
Nachfolgende Anweisungen erzeugen einen 2D-Vektor mit X = 50 und Y = 10.

LET Z1 50

LET Z2 10

LET P1 (PNT_XY Z1 Z2)

Man hatte hier auch schreiben kénnen "LET P1 50,10". Falsch ware hingegen "LET P1
Z1,Z72", denn die Definition einer 2D-Vektorkonstanten lautet nun einmal
"Zahlenkonstante,Zahlenkonstante" und nicht "Zahlenvariable,Zahlenvariable"!

8.4  Stringfunktionen

Stringfunktionen verwenden Texte (Strings), Zahlen oder Anweisungselemente (Token) als
Argumente. lhre Funktionswerte sind Texte, Zahlen oder Anweisungselemente.

Funkti ons-| Argunent (e) | Funkti ons-| Deutung des Funktionswertes
name wer t

+ + + + +
CHR Zahl Text Das der Zahl zugeordnete Zei chen
(Zuordnung erfol gt nach dem ASCI | - Code)
S B SRS S e +
| LEN | Text | Zahl | Lange des Textes |
S B SRS S oo m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mea e o +
LVWC Text Text I m Ergebni stext sind G olRBbuchst aben
durch Kl ei nbuchst aben erset zt
S B SRS S oo m e e e e e e e e e e e e e e e e e e ea e +
NUM Text Zahl Ordnungszahl des ersten Zei chens i m Text
(Zuordnung erfol gt nach dem ASCI | - Code)
S B SRS S e +
MATCH Text 1 Zahl Zahl 0 wenn Textl <> Text2

Text 2 Zahl 1 wenn Text 1 = Text 2
Text 2 darf Jokerzeichen enthalten

Fomm e e oo - Fomm e e e oo - Fomm e - o - o m e m e e e e e e m e e e e e e e m o +
PGS Text 1 Zahl Position von Text2 in Textl. Ergebnis = 0,

Text 2 wenn Text2 nicht in Textl enthalten ist.
Fomm e e oo - Fomm e e e oo - Fomm e - o - o m e m e e e e e e m e e e e e e e m o +
RPT Text Text Ei ne durch das 2. Argument festgelegte

Zahl Anzahl von Kopi en des Argunenttextes
Fomm e e oo - Fomm e e e oo - Fomm e - o - o m e m e e e e e e e e m e e e e aa o +
STR Token Text Stringaspekt des Argunents (das Anwei -

sungsel ement (Token) wi rd nicht ausgewer-
tet, sondern in einen Text ungewandelt)

SUBSTR Text Text Teil text aus erstem Argunent. Zahl1
Zahl 1 Zahl 2 besti mt di e Anfangsposition, Zahl2
di e Zei chenzahl des Teiltextes.

Bei m Auftreten eines Fehlers Signal.

Fomm e e oo - Fomm e e e oo - Fomm e - o - o m e m e e e e e e e e e e e e e am o +
TRI M Text Text Fihrende und nachf ol gende Leerstell en des
Argunent t ext es werden gel 6scht
Fomm e o - Fomm e e oo - Fomm e - o - Fomm e e e m e e e e e e e e e e a o +
UPC Text Text I m Ergebni stext sind Kl ei nbuchst aben
durch G oRbuchst aben ersetzt
Fomm e o - Fomm e e oo - Fomm e - o - Fom e e e e e e e e e e e e e e e aa o +
VAL Text Token Tokenaspekt des Arguments (der Argunent-

text wird als Anwei sungsel enent (Token)
ausgewertet, Unkehrfunktion von STR)
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Beispiele

CHR 92 liefert das Backslash-Zeichen "\"

POS '50,50' liefert die Zahl "1"

LEN 'HEWLETT PACKARD' liefert die Zahl "15"
RPT 'Ha' 5 liefert den Text "HaHaHaHaHa"
UPC 'Ja' liefert den Text "JA"

8.5 Sonstige Integrierte Funktionen

oo o o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e +
| Funkti ons- | Funkti onswert |
| nane [ [
+ + +
| CHECK BREAK | Liefert den Wert "1", wenn di e BREAK-Taste nmit | GNORE BREAK |
| | deaktiviert und danach betatigt wurde. In allen anderen Fallen |
[ [wird "0" geliefert. [
oo o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeee - +
| CHECK ERROR | Fehl erstatus (0 oder 1, siehe Kapitel 2.9 "Fehl erbehandl ung") |
e o m ot m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| DATE | Text mt Datumund Uhrzeit in fol gendem Fornat: |
[ | " 14- DEC- 96 16: 49: 30 [
oo o +
| ERROR_STR | Erster, nach Aktivierung von TRAP_ERRCR registrierter leichter |
[ | Fehl er (siehe Kapitel 2.9 "Fehl erbehandl ung") [
oo e +
| 1 NQ | Ein durch vorherige Abfrage ermittelts Datum (siehe Kapitel 13)]|
e o mmm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e e ema oo +
| LTAB_COLUWNS | Spal t enzahl ei ner |ogi schen Tabelle (siehe Kapitel 15) [
oo o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eee o +
| LTAB_ROAS | Zei | enzahl einer |ogi schen Tabelle (siehe Kapitel 15) |
e o m ot m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m e e e e e e +
| LTAB_TITLES | Titel zahl einer |ogischen Tabelle (siehe Kapitel 15) [
oo e +
| MAKE_TMP_NAME | Er zeugt Zugriffspfad und Namen fir eine tenporére Datei |
e o m ot m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| MEDI R | Pfad und Nane des MELO-Installationsverzeichnisses [
oo e +
| READ_LTAB | Fel dei ntrag ei ner | ogi schen Tabel |l e (siehe Kapitel 15) |
e o m e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| RND | Pseudozufal | szahl zwi schen 0 und 1 [
oo e +
| SNI D | Text mit Produkt- und Seriennumer des | D Mduls |
e o m ot m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| TI ME | Zahl der seit Mtternacht vergangenen Sekunden [
oo e +
| TYPE | Liefert den Datentypen des Arguments. Nicht auf Mkros und |
[ |integrierte Funktionen als Argument anwendbar. [
S o mm o e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo +
| VERSI ON | ME1O- Ver si onsbezei chnung |
oo o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me e +

Die integrierten Funktionen CHECK_ERROR und ERROR_STR werden zur Fehlerbe-
handlung verwendet und in Kapitel 2.9 beschrieben. ME10 ermdglicht es, Elementdaten,
den zuletzt mit einer Meffunktion ermittelten Wert, die Nummer des zuletzt zur
Digitalisierung benutzten Fensters und aktuelle Systemeinstellungen zu ermitteln. Die
Abfrage dieser Daten erfolgt mit Hilfe der integrierten Funktion "INQ". In Kapitel 13 wird die
Verwendung von INQ ausfuhrlich beschrieben. Die integrierten Funktionen READ_LTAB,
LTAB_ROWS, LTAB_COLUMN und LTAB_TITLES werden beim Arbeiten mit logischen
Tabellen bendtigt und in Kapitel 15 behandelt.
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Der Funktionswert von TYPE kann COMMAND, FUNCTION, QUALIFIER,
PSEUDO_COMMAND, SYMBOL, STRING, NUMBER, PNT, PNT3 und ILLEGAL (=
unzulassig) sein. TYPE wird haufig dazu verwendet, den Datentyp einer Benutzereingabe
abzufragen. Im nachfolgenden Beispiel wird in der Hinweiszeile bei Eingabe eines Punktes
PNT, bei Eingabe einer Zahl NUMBER angezeigt.

READ PNT NUMBER ' Punkt oder Zahl eingeben' X
DI SPLAY ( TYPE X)

Da TYPE eine Auswertung des Arguments durchfuhrt, kdnnen auch Ausdricke ange-
geben werden. Die Auswertung ist auch der Grund, warum TYPE nicht auf die Datentypen
MACRO und ARITHM_FUNCTION anwendbar ist.
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9 Verwendung von Vektoren

Punkte werden bei ME10 in Form von Ortsvektoren beschrieben. So entspricht z.B. ein
Punkt P1 =25,45 einem auf den Ursprung des Eingabekoordinatensystems bezogenen
Vektor mit X =25und Y = 45.

Zeichenoperationen verlangen zunachst eine Bestimmung von Punkten. Punkte kdnnen
durch Berechnung der Koordinatenwerte oder mit Hilfe von Vektorfunktionen bestimmt
werden. Die Verwendung von Vektorfunktionen erfordert zwar Grundkenntnisse in der
Vektorrechnung, fuhrt aber zu wesentlich kiirzeren und Ubersichtlicheren Makros.

Beispiel

Es soll ein Makro zum Zeichnen von Langlochern mit beliebigen Abmessungen in
beliebiger Winkellage geschrieben werden. Zunachst wird die Bestimmung der Kon-
turpunkte durch Berechnung der Koordinatenwerte vorgenommen. Bild 9_1 zeigt ein um
einen Winkel "¢" zur Horizontalen geneigtes Langloch.

Geometrische Beziehungen

Y

N (Y1-Y0%+ (X1-X0P
arcsin (Y1-Y0)/Lg
X'scos® - Y'xsin® + XO
X'%sin + Y'xcos® + YO

Y1 --

YO -

Bild 9_1

Die Punkte (0) und (1) bestimmen die Lage der Rundungsmittelpunkte und damit
Winkellage und Lange des Langlochs. Das Langloch hat die Breite "Br". Die Koordina-
tenwerte der Konturpunkte (2) bis (7) kbnnen mit den in Bild 9 _1 angegebenen Formeln
berechnet werden. Im nachfolgend aufgelisteten Makro Langloch_1 werden zunachst die
Punkte (0) und (1) sowie die Breite des Langlochs vom Benutzer angefordert. Danach
erfolgt die Berechnung der Koordinatenwerte der Konturpunkte (2) bis (7). Hierbei werden
X-und Y-Werte getrennt berechnet. Die zum Zeichnen der Kontur notwendigen Punkte (2)
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bis (7) werden mit Hilfe der Funktion PNT_XY aus den Koordinatenwerten gebildet.

DEFI NE Langl och_1

{Zei chnen ei nes Langl ochs unter Verwendung von Koordi nat en}

{Fi scher, 15.02.91, Stand 30.06. 93}
LOCAL PO LOCAL P1
LOCAL XO LOCAL X1 LOCAL X2 LOCAL X3 LOCAL X4 LOCAL X5 LOCAL X6 LOCAL X7
LOCAL YO LOCAL Y1 LOCAL Y2 LOCAL Y3 LOCAL Y4 LOCAL Y5 LOCAL Y6 LOCAL Y7
LOCAL Br LOCAL Rd LOCAL Lg LOCAL Phi

READ PNT 'Erster Mttel punkt?' PO

READ PNT ' Zweiter Mttel punkt?' RUBBER LINE PO P1
READ NUVBER 'Breite des Langl ochs?' Br

LET X0 (X_OF PO)

LET YO (Y_OF PO)

LET X1 (X _OF P1)

LET Y1 (Y_OF P1)

LET Rd (Br / 2)

LET Lg (SQRT (SQR (Y1 - Y0) + SQR (X1 - X0)))
LET Phi (ARCSIN ((Y1 - YO) / Lg))

LET X2 (-Rd * SIN Phi + XO0)

LET Y2 (Rd * CGS Phi + YO)

LET X3 (-Rd * COS Phi + X0)
LET Y3 (-Rd * SIN Phi + YO)
LET X4 (Rd * SIN Phi + X0)

LET Y4

(
(
(
(
(-Rd * COS Phi + Y0)
LET X7 (
(
(
(
(
(

Lg * COS Phi - Rd * SIN Phi + X0)
LET Y7 (Lg * SIN Phi + Rd * COS Phi + Y0)
LET X5 (Lg * COS Phi + Rd * SIN Phi + X0)
LET Y5 (Lg * SIN Phi - Rd * COS Phi + Y0)
LET X6 ((Lg + Rd) * COS Phi + X0)
LET Y6 ((Lg + Rd) * SIN Phi + YO)
LINE WH TE SOLI D

(PNT_XY X2 Y2) (PNT_XY X7 Y7) (PNT_XY X4 Y4) (PNT_XY X5 Y5)
ARC THREE_PTS (PNT_XY X2 Y2) (PNT_XY X4 Y4) (PNT_XY X3 Y3) (PNT_XY X5 Y5)
(PNT_XY X7 Y7) (PNT_XY X6 Y6)
END
END_DEFI NE

Im nachfolgenden Makro Langloch_2 werden die Punkte (2) bis (7) durch Vektorope-
rationen bestimmt (siehe auch Bild 9 _2). Der hierfur verwendete Hilfsvektor "Hv" wird wie
folgt gebildet:

- Die durch die Punkte (1) und (0) definierten Vektoren "P1" und "PQO" werden
voneinander abgezogen : P1 - PO.

- Der resultierende Differenzvektor wird um 90 Grad gedreht : ROT (..) 90
- Die Lange des Differenzvektors wird berechnet : LEN (P1 - P0O)

- Der gedrehte Vektor wird durch seine Lange dividiert (es entsteht ein sogenannter
Einheitsvektor der Lange 1)

- Der Einheitsvektor wird mit der halben Langlochbreite multipliziert.

Das Ergebnis ist ein Hilfsvektor "Hv" mit der Lange "Br/2". Er ist gegenuber der
Langsrichtung des Langlochs um 90 Grad gedreht. Vektor "P2" bestimmt sich aus der
Addition der Vektoren "P0" und "Hv". Vektor "P3" bestimmt sich aus der Addition von
Vektor PO und dem um 90 Grad gedrehen Vektor "Hv". Vektor "P4" bestimmt sich aus der
Addition von Vektor "P0" und dem um 180 Grad gedrehten Vektor "Hv" (=-Hv). Die
ubrigen Vektoren berechnen sich in analoger Weise.
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DEFI NE Langl och_2
{Zei chnen ei nes Langl ochs unter Verwendung von Vektoren}
{Fi scher, 25.02.91, Stand 30.06. 93}

LOCAL PO LOCAL Pl LOCAL P2 LOCAL P3 LOCAL P4

LOCAL P5 LOCAL P6 LOCAL P7 LOCAL Br LOCAL Hv

READ PNT ' Erster Mttel punkt?' PO
READ PNT ' Zweiter Mttel punkt?' RUBBER LINE PO P1
READ NUVBER ' Breite des Langl ochs?' Br
LET Hv (ROT (P1 - PO) 90 / LEN (P1 - PO) * Br/2)
LET P2 (PO + Hv)
LET P3 (PO + (ROT Hv 90))
LET P4 (PO - Hv)
LET P5 (P1 - Hv)
LET P6 (P1 + (ROT Hv -90))
LET P7 (P1 + Hv)
LINE WH TE SOLID P2 P7 P4 P5
ARC THREE_PTS P2 P4 P3 P5 P7 P6
END
END_DEFI NE

)
YA A (&)

)
3 o)

S\

A

Bild 9_2
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10 Steueranweisungen

Anweisungen eines Programms werden im allgemeinen nacheinander abgearbeitet.
Steueranweisungen ermoglichen es, Programmteile zu wiederholen, zu Uberspringen oder
in andere Programme zu verzweigen. Ein Teil davon darf nur in Makros und nicht beim
interaktiven Arbeiten mit ME10 verwendet werden. ME10 kennt sechs Arten von
Steueranweisungen.

| St euer anwei sung|

-->+-->| | F- Anwei sung| ------ >+- - >
Ni cht beim

i nteraktiven

| |

+- - >| LOOP- Anwei sung| - --->+ [
+- Arbeiten mt
I
!

I

+- - >| REPEAT- Anwei sung| - - >+ ME1O verwendbar
I I

+- - >| WHI LE- Anwei sung] - - - >+
+- - >| Unt er makr oauf ruf | - - >+

“-->|Shell -Aufruf|------ >'

101 IF

Die IF-Anweisung erméglicht ein gezieltes Abarbeiten bzw. ein gezieltes Uberlesen von
Anweisungsfolgen.

| 1F
-->(1F)-->|Bool scher Ausdruck|-->+-------- So------- +-- >,
" <--| Anwei sung| <- - |

 m e e e e e e oo Cemm o
S SR ,
I+-- >(ELSE I F) - - >| Bool scher Ausdruck]|-->+-------- So------- +- - >'I
I l<——|Anvvei sung| <|
I+-->(ELSE)-->+ -------- P +-->+--(END_IF)-->

[ " <--| Anwei sung| <- - |

________________ S e e e e e !

Der auf IF folgende boolsche Ausdruck wird ausgewertet. Ist das Ergebnis "ungleich Null"
oder "logisch wahr", werden die bis zum nachsten ELSE_IF, ELSE oder END_IF
folgenden Anweisungen ausgefuhrt. Danach wird das Makro nach END_IF fortgesetzt.
Ergibt die Auswertung einen Wert "gleich Null" oder "logisch unwahr", so werden die
vorgenannten Anweisungen nicht ausgeflihrt, sondern das Makro wird mit der nachsten
ELSE_IF-Anweisung, ELSE-Anweisung oder nach END_IF fortgesetzt.
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Der auf ELSE_IF folgende boolsche Ausdruck wird nur gepruft, wenn eine vorange-
gangene, mit IF oder ELSE_IF vorgenommene, Prufung zu einem Wert "gleich Null" oder
zu "logisch unwahr" gefuhrt hat. Prifung und weitere Aktionen erfolgen dann analog zur
IF-Anweisung. Die auf ELSE folgenden Anweisungen werden nur ausgefiihrt, wenn alle
vorangegangenen Prufungen zu Werten "gleich Null" oder zu "logisch unwahr" gefluhrt
haben.

Beispiel

In Makro "If test" wird die Prufung auf i < 8 nicht durchgefihrt, da die vorangegangene
Prifung bereits zu einem Wert von "logisch wahr" geflihrt hat.

DEFI NE | f _t est

LOCAL |
LET | 5
IF (I < 10)

DI SPLAY ('Wert ist kleiner als 10')
ELSE IF (I < 8)
DI SPLAY ('Wert ist kleiner als 8")
END | F
END_DEFI NE

Beispiel

In einen Makro soll der Benutzer aufgefordert werden, mit Ja oder Nein zu antworten und
dazu entweder "J" oder "N" eingeben. Die Abfrage konnte wie folgt aussehen:

DEFI NE Janei n
LOCAL Ant wort
READ STRING "l hre Antwort? ('J'" ->ja, 'N -> nein)" Antwort
IF (UPC Antwort = "'J")

DI SPLAY ("Sie haben mit 'J" oder 'j' geantwortet")
ELSE | F (UPC Antwort = 'N)
DI SPLAY ("Sie haben mit 'N oder 'n' geantwortet")
ELSE
DI SPLAY ('lhre Antwort ist unzul aessig')
END | F
END_DEFI NE

UPC wandelt Kleinbuchstaben in GroRbuchstaben um. Dadurch ist sichergestellt, dal}

sowohl "J" als auch "j" als "Ja" interpretiert werden.
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10.2 LOOP

Mit der LOOP-Anweisung konnen Progammschleifen erzeugt werden. Die Steuerung des
Schleifendurchlaufs kann durch den Benutzer oder durch beliebig viele Abbruchkriterien
erfolgen.

| LOOP|

-=>(LOOP) —=->+-->|Anweisung|-—-—-—-—-—-——-——-———————— >+-->(END_LOOP) -->

| |
+-->(EXIT IF)-->|Boolscher Ausdruck|-->+

S > ___________________ )

Ohne besondere Vorkehrungen wurden Schleifen solange durchlaufen, bis der Benutzer
das Makro mit Hilfe einer Tastatureingabe abbricht. Ein Abbruch durch den Benutzer ist
immer mit Hilfe der Break-Taste (bei DOS-Systemen mit der Tastenkombination
<CTRL>+<BREAK>) moglich. Wenn das System im Rahmen des Benutzerdialogs auf
Eingaben wartet, kann ein Abbruch auch mit der Escape-Taste oder durch Aufruf eines
beliebigen ME10_Befehls (insbesondere END) erfolgen.

Zur Steuerung des Schleifendurchlaufs durch das Makro selbst kdnnen eine oder mehrere
EXIT_IF-Anweisungen eingefugt werden. Beim Erreichen von EXIT_IF wird der
nachfolgende Ausdruck ausgewertet. Ist das Ergebnis ein Wert "ungleich Null" oder
"logisch wahr", wird die Schleife verlassen und der Makrolauf nach END_LOOP
fortgesetzt. Die EXIT_IF-Anweisung darf sich an beliebigen Stellen der Schleife, nicht
jedoch innerhalb einer IF-Anweisungsfolge (also zwischen IF und END_IF) befinden.

LOOP-Schleifen kdnnen in beliebiger Tiefe geschachtelt werden. Dabei mussen aul3ere
Schleifen innere Schleifen stets vollstandig einschlieRen. Das gleiche gilt auch fur die
Kombination von Schleifen mit IF-Anweisungsfolgen. Eine IF-Anweisungsfolge muf3 sich
stets vollstandig in einer Schleife befinden und Schleifen mussen stets vollstandig in den
auf IF, ELSE_IF oder ELSE folgenden Anweisungsbldcken enthalten sein.

Er| aubt e Schacht el ung Ver bot ene Schacht el ung
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Beispiel

In nachfolgendem Makro werden die dritten Wurzeln der Zahlen 27 bis 0 berechnet und in
der Dialogzeile ausgegeben. Der Benutzer kann das Makro durch Betatigung der
ESCAPE-Taste vorzeitig abbrechen. Die Anweisung "ENABLE_BREAK" stellt sicher, dal}
das Abbruchsignal nicht abgefangen wird (-> Kap. 2.2).

DEFI NE Wir zel _3
{Makro zum Berechnen der dritten Wirzel von 27 bis 0}
{Fi scher, 27.08.97, Stand 27.08.97}
LOCAL N
LET N 27
ENABLE_BREAK
DI SPLAY ' Vor zei tiger Abbruch nit ESC Taste niglich'
LOOP
DI SPLAY ('Dritte Wirzel ' + STR N+ "' ="' + STR (N\(1/3)))
LET N (N - 1)
EXIT_IF (N < 0)
END_LOOP
END_DEFI NE

10.3 REPEAT

Mit der REPEAT-Anweisung kdnnen Programmschleifen erzeugt werden. Die Anzahl der
Schleifendurchlaufe wird durch ein am Ende der Schleife stehendes Abbruchkriterium
gesteuert.

| REPEAT]

-—>(REPEAT) ——>+——-—————— > ———— +-->(UNTIL)-->|Boolscher Ausdruck|-->
| |

‘<--|Anweisung|<--"'

Nach jedem Schleifendurchlauf wird der auf UNTIL folgende boolsche Ausdruck aus-
gewertet. Ist das Ergebnis ein Wert "gleich Null" oder "logisch unwahr", so wird die
Schleife erneut durchlaufen. Bei einem Ergebnis "ungleich Null" oder "logisch wahr" erfolgt
kein weiterer Schleifendurchlauf, sondern das Makro wird nach dem auf UNTIL folgenden
Ausdruck fortgesetzt. Da das Abbruchkriterium am Ende der Schleife steht, erfolgt auf
jeden Fall mindestens ein Schleifendurchlauf. REPEAT-Schleifen kénnen in beliebiger
Tiefe geschachtelt werden. Bezlglich der Schachtelungsmoglichkeiten und der
Kombination mit IF-Anweisungsfolgen gelten die gleichen Beschrankungen wie bei LOOP-
Schleifen.
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Beispiel

Im Makro "Repeater" wird eine beliebige Anzahl von gro3er werdenden Kreisen in einer
waagerechten Reihe gezeichnet. Die Steuerung des Schleifendurchlaufs erfolgt mit einer
REPEAT-Anweisung.

DEFI NE Repeat er
LOCAL PO LOCAL Pm LOCAL Anzahl LOCAL N
READ PNT ' Startpunkt?' PO
READ NUMBER ' Anzahl der Kreise' Anzahl
LET N O
LET Pm PO
REPEAT
LET Pm (Pm + PNT_XY N 0)
ClRCLE Pm (5 + N)
LET N (N + 1)
UNTIL (N >= Anzahl)
END
END_DEFI NE

Der Benutzer wird aufgefordert, die Anzahl der zu zeichnenden Kreise anzugeben. Da die
Prifung des Abbruchkriteriums erst am Ende der Schleife erfolgt, wird auch bei Eingabe
von "0" ein Kreis gezeichnet. Im Abbruchkriterium erfolgt die Priufung auf "N groRer/gleich
Anzahl". Eine Prufung auf "N = Anzahl" ware nur zulassig, wenn sichergestellt ist, dal} der
Benutzer die Zahl der zu zeichnenden Kreise grofder als Null angibt.

10.4 WHILE

Mit der WHILE-Anweisung kénnen Programmschleifen erzeugt werden. Die Anzahl der
Schleifendurchlaufe wird durch ein am Anfang der Schleife stehendes Abbruchkriterium
gesteuert.

| WHI LE]|

-->(WHILE)-->|Boolscher Ausdruck|-->+-—-——————- >——————— +-->(END WHILE)-->
| |

‘<--|Anweisung|<--"'

Vor jedem Schleifendurchlauf wird der auf WHILE folgende boolsche Ausdruck aus-
gewertet. Ist das Ergebnis ein Wert "ungleich Null" oder "logisch wahr", so erfolgt ein
Schleifendurchlauf. Bei einem Ergebnis "gleich Null" oder "logisch unwahr" erfolgt kein
(erneuter) Schleifendurchlauf, sondern das Makro wird nach END_WHILE fortgesetzt. Da
das Abbruchkriterium am Anfang der Schleife steht, erfolgt gegebenenfalls Uberhaupt kein
Schleifendurchlauf. Man nennt solche Schleifen "abweisende Schleifen". WHILE-Schleifen
konnen in beliebiger Tiefe geschachtelt werden. Bezuglich der
Schachtelungsmoglichkeiten und der Kombination mit IF-Anweisungsfolgen gelten die
gleichen Beschrankungen wie bei LOOP-Schleifen.
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Beispiel

Im Makro "Whiler" wird eine beliebige Anzahl von groRer werdenden Kreisen in einer
waagerechten Reihe gezeichnet. Die Steuerung des Schleifendurchlaufs erfolgt mit einer
WHILE-Anweisung.

DEFI NE Wi | er
LOCAL PO LOCAL Pm LOCAL Anzahl LOCAL N
READ PNT ' Startpunkt?' PO
READ NUMBER ' Anzahl der Kreise' Anzahl
LET N O
LET Pm PO
VWHI LE (N < Anzahl)
LET Pm (Pm + PNT_XY N 0)
CIRCLE Pm (5 + N)
LET N (N + 1)
END WH LE
END
END_DEFI NE

Der Benutzer wird aufgefordert, die Anzahl der zu zeichnenden Kreise anzugeben. Da die
Prifung des Abbruchkriteriums bereits zu Beginn der Schleife erfolgt, wird bei Eingabe
von "0" kein Kreis gezeichnet.

10.5 Untermakroaufruf

Wenn man als Unterprogramme Programme definiert, die nur in Verbindung mit
Hauptprogrammen lauffahig sind, so kennt die Makrosprache keine Unterprogramme. Die
aus Makros heraus aufrufbaren Makros unterscheiden sich namlich formal nicht vom
aufrufenden Makro, sie konnten im Prinzip auch vom Benutzer selbst aufgerufen werden.
Die Bezeichnung "Untermakro" soll daher so verstanden werden, dal} das Makro zwar als
Untermakro verwendet wird, im Prinzip aber ein eigenstandiges Makro ist.

GroRere Makros sollten aus Grinden der Ubersichtlichkeit generell in Untermakros
unterteilt werden. Ein Hauptmakro dient zweckmaRigerweise nur dazu, den Aufruf der
Untermakros zu steuern und gegebenenfalls Werte mit Hilfe von Parametern zu
Ubergeben. Alle Eingaben, Verarbeitungen und Ausgaben erfolgen dann ausschlief3lich in
den Untermakros.

Ein Makro wird durch Angabe seines Namens aufgerufen. Beim Aufruf konnen Parameter
Ubergeben werden.

| Unt er makr oauf r uf |

-->| Makronane| - ->+-------- So------- +-->

"<--|Paraneter|<--'

Die Bearbeitung des aufrufenden Makros wird bis zur Abarbeitung des aufgerufenen
Makros (und der von diesem ggf. aufgerufenen Makros) unterbrochen. Parameter kdnnen
als Konstanten oder allgemeine Ausdricke angegeben werden. Im Falle von Ausdrucken
erfolgt zunachst eine Auswertung und dann eine Ubergabe der Ergebnisse. Leider ist eine
Ubertragung von Daten in umgekehrter Richtung, also vom aufgerufenen an das
aufrufende Makro, mit Hilfe von Parametern nicht moéglich. Sie kann nur auf folgende drei



Steueranweisungen 10-7

Arten erfolgen.
1. Verwendung globaler Variablen

Diese Methode ist unlbersichtlich und gefahrlich, denn es besteht immer die Gefahr, dal}
bereits definierte globale Variablen unbeabsichtigt Gberschrieben werden. Der Benutzer
kann diese Gefahr verringern, indem er bestimmte globale Variablen mit aussagefahigen
Namen (z.B. Result1, Result2 usw.) ausschliel3lich fur die Datenlbertragung zwischen
Makros verwendet.

2. Verwendung lokaler Variablen

Ein aufgerufenes Makro hat auf alle lokalen Variablen des aufrufenden Makros Zugriff,
sofern sie im aufgerufenen Makro nicht erneut als lokal vereinbart wurden. Wenn der
Inhalt der Variablen im Untermakro verandert wird, verandert sich auch ihr Inhalt im
aufrufenden Makro. Auf diese Weise ist eine sicherere Datenlbertragung als mit globalen
Variablen moglich. Die Ubersichtlichkeit wird gegeniiber der ersten Methode erhéht, da die
Gultigkeit der Variablen im allgemeinen auf wenige Makros beschrankt bleibt.

3. Verwendung von Zwischendateien

Zwischendateien kdnnen bei DOS- und HP-UX-Systemen auf einem Massenspeicher (z.B.
der Festplatte) angelegt werden (->Kap.11). Die Datenubertragung ist aufgrund der
geringen Zugriffsgeschwindigkeit relativ langsam.

Beispiel

Untermakro "lwcalc" berechnet Flachentragheitsmoment, Biegewiderstandsmoment,
polares Tragheitsmoment und Torsionswiderstandsmoment fir Ringquerschnitte. Es wird
von Makro "Call_test" unter Angabe der Parameter AulRendurchmesser und
Innendurchmesser aufgerufen. Die Ubertragung der Ergebnisse an das aufrufende Makro
erfolgt mit Hilfe der globalen Variablen "Result1" bis "Result4"

DEFI NE Cal | _test
LOCAL Aussen LOCAL | nnen
READ NUMBER ' Aussendur chnmesser ?' Aussen
READ NUMBER ' I nnendur chnmesser?' 1nnen |Iwal ¢ Aussen | nnen
Dl SPLAY (' Das Fl aechentraegheitsnonent betraegt ' + STR Resultl + ' mt*4")
DI SPLAY (' Das Bi egew der standsnonment betraegt ' + STR Result2 + ' mm*3")
DI SPLAY (' Das Pol are Traegheitsnonment betraegt ' + STR Result3 + ' mt*4')
Dl SPLAY (' Das Torsi onsw der st andsnoment betraegt ' + STR Result4 + ' mm*4")
END_DEFI NE

DEFI NE | weal ¢
PARAMVETER Da PARAMETER Di
LET Resultl (Pl / 64 * (Da ™ 4 - D ~ 4))
LET Result2 (2 * Resultl / Da)
LET Result3 (Pl / 32 * (Da ™ 4 - D * 4))
LET Result4 (2 * Result3 / Da)
END_DEFI NE
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10.6 Shell-Aufruf

ME10 ermdglicht ein Absetzen von Befehlen an die Betriebssystemshell durch Makros
oder durch den Benutzer selbst.

| Shel | - Aufruf| (Interruptfunktion)
-->(RUN) - - >+------- R +-->| Shel | - Bef ehl szeile|-->

| |
"-->(GRAPHI Q) - - >'

Der auf RUN bzw. GRAPHIC folgende String (Shell-Befehlszeile) wird an die Betriebs-
systemshell weitergegeben und von dieser als Betriebssystembefehl interpretiert. Dabei
kann es sich um den Aufruf eines Betriebssystemprogramms, um den Aufruf der Shell
selbst (die ja auch nur ein Programm des Betriebssystems ist) oder um den Aufruf eines
anderen, in beliebigen Programmiersprachen geschriebenen Programmes handeln. Nach
Abarbeitung des aufgerufenen Programms geht die Kommandogewalt an das die RUN-
Anweisung absetzende Makro oder an den Benutzer zuruck.

Die Option GRAPHIC ist nur von Bedeutung, wenn ME10 nicht unter der graphischen
Benutzeroberflache HP-VUE verwendet wird (néheres siehe ME10-HELP-System).

Beispiele
{Anl egen ei nes Unterverzei chni sses bei ei nem HP- UX- Systent
RUN ' nkdir /users/hans/uebung'

{Auf ruf des Programms "berechnung"}
RUN '/ user s/ hans/ ber echnung’
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11 Dateioperationen

ME10 ermoglicht die Verwendung von sequentiellen Dateien, um Daten wahrend des
Makrolaufs einzulesen, zwischenzuspeichern, abzuspeichern oder an Endgerate oder
andere Programme weiterzugeben. Sequentielle Dateien sind Textdateien, bei denen
Zugriffe nur auf ganze Satze und in der Reihenfolge der Satze moglich sind. Jeder Satz
entspricht einer Zeile der Datei und ist mit dem Zeilentrennungszeichen abgeschlossen.
Die Dateien kénnen bei DOS- und HP-UX-Systemen auf einem Massenspeicher (z.B. der
Festplatte) angelegt werden.

Das bedeutet:

- Sequentielle Dateien konnen mit jedem ASCII-Texteditor gelesen und geschrieben
werden.

- Nur ganze Satze kdnnen gelesen oder geschrieben werden.
- Ein Zugriff auf Satz "n" ist nur mdglich, wenn zuvor auf Satz "n-1" zugegriffen wurde.

- Bei der Ausgabe auf dem Bildschirm oder dem Drucker wird nach jedem Satz ein
Zeilenwechsel ausgefuhrt.

Die HP-UX-Version von ME10 ermoglicht weiterhin eine Verwendung von benannten
Pipes. Benannte Pipes sind temporare Dateien, die im Hauptspeicher angelegt und in
erster Linie zur Datenkommunikation zwischen Programmen verwendet werden. Sie
werden in Kapitel 12.1.1 naher beschrieben. Die nachfolgenden Ausfuhrungen gelten
sowohl flr normale Dateien als auch flr benannte Pipes, wenn nicht ausdricklich etwas
anderes ausgesagt wird.

11.1 Offnen von Dateien

Dateien kénnen entweder zum Lesen oder zum Schreiben gedffnet werden. Ein Offnen
zum gleichzeitigen Lesen und Schreiben ist nicht mdglich. Soll z.B. eine zum Lesen offene
Datei beschrieben werden, muld sie zunachst geschlossen und danach zum Schreiben
geoffnet werden.



11-2 Kapitel 11

11.1.1 Offnen zum Lesen (OPEN_INFILE)

OPEN_INFILE o6ffnet eine Datei zum Lesen und positioniert einen Lesezeiger auf ihren
ersten Satz.

OPEN_I NFI LE (Interruptfunktion)
-->(OPEN_I NFI LE) - - >| Zahl | - - >,
|
fmmmmmmmmm e Cmmmm e !
|

Hmmmmmm - - I e pep—— Secmemeaaa +- - >| Dat ei nang| - - >

| | |
" - ->( NO_DELAY) - > “-->| Zugri f fspfad|-->'

Der Parameter |Zahl| ordnet der zu 6ffnenden Datei eine Kennummer zu, die bei allen
nachfolgenden Lesezugriffen stellvertretend fir die Dateibezeichnung verwendet wird. Die
Kennummer mufd zwischen 1 und 10 liegen. Da es aus Grunden der Eindeutigkeit nicht
moglich ist, eine Kennummer mehreren offenen Dateien zuzuordnen, wird beim Offnen
einer Datei eine andere, bereits unter der gleichen Kennummer gedffnete Datei
geschlossen. Damit kdnnen maximal 10 Dateien gleichzeitig gedtffnet sein.

NO_DELAY steuert das Systemverhalten, wenn es sich bei der zu offnenden Datei um
eine benannte Pipe handelt. Ohne diese Option wird die Datei erst gedffnet, wenn sie
zuvor von einem anderen ProzeR zum Schreiben geéffnet wurde. Das Offnen wird also
gegebenenfalls zunachst nicht ausgefuhrt. NO_DELAY heil3t "keine Verzégerung" und
bewirkt ein sofortiges Offnen, unabhangig vom Dateistatus.

Beispiel: Die im aktuellen Verzeichnis befindliche Datei 'NORMTEIL.DAT' soll zum Lesen
unter der Kennummer "5" gedffnet werden.

OPEN INFILE 5 "nornteil . dat’

11.1.2 Offnen zum Schreiben (OPEN_OUTFILE)

OPEN_OUTFILE offnet Dateien zum Schreiben. Bereits vorhandene Dateien kdnnen
Uberschrieben oder erganzt werden.

OPEN_QUTFI LE (I nterruptfunktion)

- - >( OPEN_OUTFI LE) - - >| Zahl | - - >,
|

e e e e e Commmmme e '
|

e Se-mm- - R Se e +- - >| Dat ei naneg| - - >
I |

+-->(DEL_OLD)-->+  -->|Zugriffspfad|-->'

I |

" -->(APPEND) - - - >'

Der Parameter |Zahl| ordnet der zu 6ffnenden Datei eine Kennummer zu, die bei allen
nachfolgenden Schreiboperationen stellvertretend fir die Dateibezeichnung verwendet
wird. Die Kennummer muf} zwischen 1 und 10 liegen. Da es aus Grunden der
Eindeutigkeit nicht moglich ist, eine Kennummer mehreren offenen Dateien zuzuordnen,
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wird beim Offnen einer Datei eine andere, bereits unter der gleichen Kennummer
geoffnete Datei geschlossen. Damit kdnnen maximal 10 Dateien gleichzeitig gedffnet sein.

Die Optionen DEL_OLD und APPEND bestimmen, ob eine bereits existierende Datei
Uberschrieben oder erganzt werden soll (-> Kap.2.1.3).

Beispiel: Datei 'ergebnis.dat' soll im aktuellen Verzeichnis zum Schreiben unter der
Kennummer "6" gedffnet werden. Eine eventuell existierende Datei gleichen Namens ist zu
uberschreiben.

OPEN_QUTFI LE 6 DEL_OLD ' ergebnis. dat"

11.2 SchlieBen von Dateien (CLOSE_FILE)

CLOSE_FILE schlielt offene Dateien.

CLCSE_FI LE (I nterruptfunktion)
-->(CLOSE_FI LE)-->| zahl | -->

|Zahl| ist die Kennummer, unter der die Datei mit OPEN_INFILE oder OPEN_OUTFILE
geoffnet wurde. Der Versuch, eine nicht gedffnete Datei zu schlielRen, fuhrt zu einer
Fehlermeldung. Noch gedffnete Dateien werden beim erneuten Offnen mit OPEN_INFILE
oder OPEN_OUTFILE zunachst automatisch geschlossen.

11.3 Lesen von Dateien (READ_FILE)

READ_FILE liest Satze aus zum Lesen geodffneten Dateien.

READ FI LE (Interruptfunktion)

-->(READ FILE)-->+--—-—---— S +-->|Zahl|-->|Variablenname|-->

| |
*~->(BLOCK_MODE) ——>"

READ_FILE liest einen Satz (= Textzeile) aus der angegebenen Datei und ordnet ihn der
mit dem Namen gekennzeichneten Variablen zu. Danach wird der Lesezeiger auf den
nachsten Satz der Datei positioniert. Bei benannten Pipes werden gelesene Satze
automatisch geldscht. Am Ende der Datei wird der Text 'END-OF-FILE' gelesen. Da immer
nur ganze Satze gelesen werden kdnnen, mussen einzelne Daten der Satze mit Hilfe von
Stringfunktionen voneinander getrennt werden.

Die Option BLOCK_MODE fuhrt bei benannten Pipes zu einer zusatzlichen Pufferung der
Eingabe. Es werden dann nur Zeichenketten zurickgegeben, die mit einem Zeilen-
trennungszeichen enden. Ist keine mit einem Zeilentrennungszeichen endende
Zeichenkette vorhanden, wird 'END-OF-FILE' gelesen. Beim Erreichen der maximalen
Pufferkapazitat von 1023 Zeichen werden die gepufferten Zeichen auch ohne Zeilen-
trennungszeichen zuriickgegeben.
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Beispiel: Die Zeichen 7 bis 11 des dritten Satzes der Datei 'normteil.dat' sollen in einen
Zahlenwert umgewandelt und der Variablen "Wert" zugewiesen werden.

OPEN INFILE 5 'nornteil.dat’

READ FILE 5 Inzeile

READ FILE 5 Inzeile

READ FILE 5 Inzeile

LET Wert (VAL (SUBSTR Inzeile 7 5))

OPEN_INFILE o6ffnet die Datei zum Lesen. Danach wird der erste Satz gelesen und der
Variablen "Inzeile" zugewiesen. Bendtigt werden aber nicht Daten des ersten, sondern des
dritten Satzes. Die Leseanweisung wird daher noch zweimal wiederholt. Dabei wird jeweils
der alte Inhalt der Variable "Inzeile" vom zuletzt gelesenen Satz Uberschrieben. Nachdem
die Variable den gewilnschten Satz als Inhalt hat, werden daraus die Zeichen 7 bis 11
separiert (SUBSTR Inzeile 7 5), mittels der integrierten Funktion VAL in einen Zahlenwert
umgewandelt und der Variablen "Wert" zugewiesen.

11.4 Schreiben in Dateien (WRITE_FILE)

WRITE_FILE schreibt Satze in zum Schreiben gedffnete Dateien.

VWRI TE_FI LE (I nterruptfunktion)

-->(WR TE_FI LE) - - >| Zahl | - - >| Token| - - >

Das der Zahl folgende Anweisungselement (Token) wird ausgewertet, in einen Text
umgewandelt und als nachster Satz in die durch |Zahl| gekennzeichnete Datei einge-

tragen. Der Begriff Token wurde in Kapitel 4 naher beschrieben. Normalerweise handelt es
sich hierbei um eine Konstante oder einen Ausdruck.

Beispiel: Die Variablen "A" und "B" sollen miteinander multipliziert und das Ergebnis mit
einem entsprechenden Kommentar in die Datei "ergebnis.dat" geschrieben werden.

OPEN_QUTFI LE 6 DEL_OLD ' ergebnis. dat"'
WRITE_ FILE 6 (A nmal B ergibt ' + STR (A * B))

11.5 Ausgabe von Dateien

COPY_TO_DEVICE gibt den Inhalt einer Plattendatei auf einem an einer seriellen oder
parallelen Schnittstelle angeschlossenen Gerat aus. Diese Interruptfunktion steht nur bei
DOS-Systemen zur Verfugung.

COPY_TO DEVI CE (I nterruptfunktion)
-->( COPY_TO DEVI CE) - - >| Dat ei bezei chnung| - - >+- - >( PARALLEL) - - >+- - >| Por t nummer | - - >
"-->(SERIAL)---->'
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Die mit |Dateibezeichnung| gekennzeichnete Datei wird auf einem an einer parallelen
Schnittstelle (Option PARALLEL) oder auf einem an einer seriellen Schnittstelle (Option
SERIAL) angeschlossenen Gerat ausgegeben. |Portnummer| kennzeichnet die Nummer
der Schnittstelle. COPY_TO_DEVICE kann fir beliebige Dateiarten verwendet werden.

Beispiel: Die Datei "ergebnis.dat" soll auf einem an der parallelen Schnittstelle Nr.1
angeschlossenen Drucker ausgegeben werden.

COPY_TO DEVI CE ' ergebnis.dat' PARALLEL 1

Bei HP-UX-Systemen steht COPY_TO_DEVICE nicht zur Verfugung. Hier kdnnen Dateien
mit Hilfe des Editorbefehls $W '| Ip' auf dem Drucker ausgegeben werden.

11.6 Dateiverwaltung

ME10 stellt eine Reihe von Funktionen zur Dateiverwaltung zur Verfugung. Zur Verwaltung
von Plattendateien sind insbesondere folgende Interruptfunktionen natzlich:

CATALOG : Auflisten von Verzeichnisinhalten
COPY_FILE : Kopieren von Dateien

PURGE_FILE : Loschen von Dateien und Verzeichnissen
SEARCH : Einstellen des Standard-Suchpfads

Sie werden im ME10-Systemhandbuch und in der Help-Datei beschrieben.

11.7 Anwendungsbeispiel

Makro "Filedemo" liest MelRwerte aus Datei "messwert.dat", bildet die Mittelwerte aus den
Werten einer Zeile und schreibt das Ergebnis in Datei "auswert.dat". Die Anzahl der
MelRwerte einer Zeile der Datei "messwert.dat" ist unterschiedlich. Das Zeilenende wird
durch einen Stern "*" gekennzeichnet. Zur besseren Lesbarkeit fir den Anwender
enthalten die ersten beiden Zeilen der Datei "messwert.dat" eine Nummerierung der
Spalten. Diese Zeilen mussen im Makro Uberlesen werden, da sie keine MeRwerte
enthalten.

Datei "nesswert.dat"

10 20 30 40 50
12345678901234567890123456789012345678901234567890
15.5 16.2 19.3 18.2 20.2 19.7 17.7 18.7 20.1 19.0 *
14.2 13.2 15.3 16.1 14.2 17.7 17.7 15.4 12.9 15.0 *
15.5 15.2 15.3 15.2 16.1 14.7 16.7 *

16.1 16.2 14.1 14.1 18.2 18.7 17.7 18.7 16.1 17.8 *
15.3 15.1 15.7 17.1 18.1 15.2 13.7 14.0 *
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DEFI NE Fi | edeno
{Lesen und Schrei ben von sequenti el |l en Datei en}
{Fi scher, 06.03.91, Stand 30.06. 93}

LOCAL Inzeile LOCAL | LOCAL N LOCAL Wert LOCAL Sum LOCAL Mttel

{Ofnen der Ei ngabedatei und Uberl esen der ersten 2 Satze}
OPEN INFILE 1 'nesswert.dat'

READ FILE 1 Inzeile

READ FILE 1 Inzeile

{Ofnen der Ausgabedatei und Schrei ben einer Uberschrift}
OPEN QUTFI LE 2 DEL_QOLD ' auswert. dat'

WRITE FILE 2 '"Mttelwerte'

RI TE_F| LE 2 ' ==========='

{Lesen der Satze, Trennen der Werte, Mttelwertbildung, Ausgabe}
LET 1 O

{Lesen eines Satzes, | zahlt dessen Nummer}
LOOP

READ FILE 1 Inzeile

{ Abbruch bei Datei ende}
EXIT_IF (Inzeile = ' END-OF-FI LE")
LET I (I + 1)

LET N O

LET Sum O

{Abspal ten der einzel nen Werte bis zum Satzende und Auf summ er ung}
{N zahlt die Anzahl der Wrte pro Satz}
LOOP
LET N (N + 1)
LET Wert (SUBSTR Inzeile (N* 5 - 4) 5)
{Abbruch, wenn Zeichen "*" erreicht ist}
EXIT IF (Wert ='*")
LET Sum (Sum + VAL Wert)
END_LOCP

{Mttelwertbil dung und Schrei ben ei nes Ergebni ssat zes}
LET Mttel (Sum/ (N - 1))
WRITE_FILE 2 (' Messreihe ' + STRI +': ' + STR Mttel)

END_LOOP

{Schli eRBen der Dateien}
CLOSE _FILE 1
CLOSE_FI LE 2

END_DEFI NE

Datei "auswert.dat"

Mttelwerte

Messr ei he
Messr ei he
Messr ei he
Messr ei he
Messr ei he

18. 46

15. 17

15. 5285714285714
16. 77

15. 525

Hinweis: In den Zeilen der Eingabedatei "messwert.dat" sind mehrere, durch Leerzeichen
getrennte, Werte enthalten. Mehrere Werte in einer Zeile sind zwar sehr Ubersichtlich,
mussen aber im Makro durch aufwendige Stringoperationen wieder voneinander getrennt
werden. AulRerdem erhdhen die Leerzeichen die Grolde der Datei unnétig. Einfacher und
speicherplatzsparender ist es, wenn pro Zeile nur ein Zahlenwert eingetragen wird.



Einbinden von Anwendungsprogrammen 12-1

12 Einbinden von Anwendungsprogrammen

121 Grundlagen

In Kapitel 10 wurde gezeigt, dal® beliebige Anwendungsprogramme aus einem Makro
heraus aufgerufen werden kénnen. Dadurch ist es mdglich, vorhandene Programme flr
Problemlésungen zu verwenden oder Operationen auszufuhren, die im Makro nicht oder
nur sehr umstandlich ausgefuhrt werden konnen. Die Anwendungsprogramme konnen als
Vordergrundprozesse und - allerdings nur bei HP-UX-Systemen - als Hintergrundprozesse
laufen. Der Datenaustausch zwischen einem Makro und einem Anwendungsprogramm
kann Uber Plattendateien oder benannte Pipes erfolgen. Benannte Pipes sind allerdings
nur bei HP-UX-Systemen madglich. Daten des Makros werden in eine erste Plattendatei
bzw. Pipe geschrieben. Das Anwendungsprogramm liest diese Daten, verarbeitet sie und
schreibt seine Ausgabedaten in eine zweite Plattendatei bzw. Pipe. Das Makro wiederum
liest seine Eingabedaten aus der zweiten Plattendatei bzw. Pipe. Der Datenfluf3 sieht dann
wie folgt aus:

Makro --> Plattendatei 1 --> Anwendungsprogramm --> Plattendatei 2 --> Makro
Makro --> Benannte Pipe 1 --> Anwendungsprogranmm --> Benannte Pipe 2 --> Mkro

Normalerweise ist es notwendig, Plattendateien bzw. benannte Pipes im Makro und im
Anwendungsprogramm mit gleichen Namen zu benennen. Eine Umadressierung der Ein-
und Ausgabe des Anwendungsprogramms hebt diese Einschrankung auf.

In diesem Kapitel werden benannte Pipes, das Starten und Abbrechen von Hinter-
grundprozessen und die Technik der Umadressierung erlautert.

12.1.1 Benannte Pipes

Eine benannte Pipe ist eine Pufferdatei, die im Hauptspeicher des Rechners angelegt wird
und die Aufgabe hat, Daten zwischen Programmen auszutauschen. Benannte Pipes
unterscheiden sich von Plattendateien vor allem durch wesentlich geringere Zugriffszeiten.
Da die Hauptspeicheradressen benannter Pipes auf der Platte protokolliert werden, ist ein
Arbeiten ganz ohne Plattenzugriffe leider nicht moglich.

Mit "Pipe" wird im Englischen eine Rohrleitung bezeichnet. Eine benannte Pipe ist, bildlich
gesprochen, eine Daten-Rohrleitung, Uber die Programme miteinander kommunizieren.
Sie kann die Daten nicht nur weiterleiten, sondern auch puffern. Dadurch ist es moglich,
Programme miteinander kommunizieren zu lassen, die sich in ihrer Arbeitsgeschwindigkeit
unterscheiden. Der Datenflul ist nur in eine Richtung mdglich. Wenn das
Anwendungsprogramm vom Makro Daten erhalt und auch Daten an das Makro zurtckgibt,
was meist der Fall ist, sind stets zwei Pipes notwendig. Beim Datenaustausch uber
Plattendateien gilt diese Einschrankung nicht. Er kann mit einer einzigen Datei erfolgen,
wenn sichergestellt ist, daR es zu keinem gegenseitigen Uberschreiben der Daten kommt.

Eine benannte Pipe arbeitet nach dem First-In-First-Out-Prinzip und wird daher auch als
FIFO-Datei bezeichnet. Das First-In-First-Out-Prinzip besagt, dal3 zuerst geschriebene
Daten auch wieder zuerst gelesen werden. Der Zugriff erfolgt satzweise und sequentiell.
Gelesene Satze werden automatisch geldscht. Der Dateizeiger fur das Lesen steht daher
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immer vor dem ersten Satz und der Dateizeiger fur das Schreiben immer hinter dem
letzten Satz einer benannten Pipe. ME10 verwendet benannte Pipes ahnlich wie
Plattendateien. Einige Besonderheiten sind jedoch dabei zu beachten. Zunachst zu den
Gemeinsamkeiten.

- Eine benannte Pipe mul} wie eine Plattendatei vor dem Beschreiben durch ME10 mit
OPEN_OUTFILE und vor dem Lesen durch ME10 mit OPEN_INFILE gedffnet werden.

- Sie wird wie eine Plattendatei mit CLOSE_FILE fur Zugriffe durch ME10 geschlossen.

- Sie wird wie eine Plattendatei mit READ_FILE gelesen und mit WRITE_FILE
beschrieben.

Unterschiede bestehen in folgenden Punkten:

- Eine benannte Pipe muld vor ihrer Benutzung mit dem HP-UX-Befehl "/etc/mknod
pipename p" eingerichtet werden und wird mit dem HP-UX-Befehl "rm pipename"
geldscht.

- Bevor eine benannte Pipe von ME10 zum Schreiben geotffnet werden darf, muf} ein
Anwendungsprogramm gestartet worden sein, das die geschriebenen Daten aus der
Pipe liest.

- Bevor eine benannte Pipe von ME10 zum Lesen geodffnet werden darf, mul® ein
Anwendungsprogramm gestartet worden sein, das Daten in die Pipe schreibt.

- Da gelesene Daten automatisch geldscht werden, ist ein wiederholtes Lesen gleicher
Daten nicht moglich.

- Eine benannte Pipe kann Daten nur in eine Richtung weiterleiten.

Die HP-UX-Befehle zum Einrichten und zum Ldschen der benannten Pipes werden
zweckmafigerweise mit Hilfe von Shell-Aufrufen abgesetzt. Das Anwendungsprogramm
mufd unbedingt als Hintergrundprozel} gestartet werden, wenn es Daten von ME10 erhalt,
die dort erst nach dem Start des Anwendungsprogramms eingelesen werden. Wenn dies
nicht der Fall ist, kdonnte es prinzipiell auch als Vordergrundprozeld laufen. Um
Schwierigkeiten aus dem Wege zu gehen, sollten jedoch Anwendungprogamme generell
als Hintergrundprozesse gestartet werden. Diese Empfehlung kann erst begrindet
werden, wenn der Unterschied zwischen Hintergrund- und Vordergrundprozessen im
folgenden Kapitel erlautert wurde.

12.1.2 Vorder- und Hintergrundprozesse

HP-UX ist ein Multitasking-Betriebssystem und bietet die Moglichkeit, einen Prozel} im
Vordergrund und weitere Prozesse im Hintergrund laufen zu lassen. Um einen Prozel} im
Hintergrund ablaufen zu lassen, mul3 dem Aufrufkommando lediglich das Zeichen "&"
nachgestellt werden.

Der Vordergrundprozeld wird vom Benutzerterminal kontrolliert, die Hintergrundprozesse
laufen von selbst ab und kénnen nicht durch Eingaben am Benutzerterminal gesteuert
werden. Aus diesem Grund ist es wichtig, daf® Hintergrundprozesse ohne
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Benutzereingaben auskommen. Ein Hintergrundprozeld, der eine Benutzereingabe
bendtigt, hat keine Moglichkeit, sie vom Benutzer anzufordern oder Eingaben des
Benutzers zu lesen. Er kann dann nicht weiter bearbeitet werden und bleibt so lange in
Warteposition, bis er mit einem besonderen HP-UX-Befehl abgebrochen oder bis das
System heruntergefahren wird.

Wird ein Anwendungsprogramm aus ME10 heraus als Vordergrundprozel3 gestartet,
obwohl es Daten bendtigt, die ME10 erst nach dem Start des Anwendungsprogramms
liefert, so fuhrt dies zu einer Fehlfuktion, im Extremfall sogar zu einer Blockade von ME10.
Es wird daher dringend empfohlen, Anwendungsprogramme aus ME10 heraus nur als
Hintergrundprozesse zu starten.

Vordergrundprozesse lassen sich mit Hilfe der Tastenkombination <Strg> + <c>
abbrechen. Bei Hintergrundprozessen ist dies nicht moglich, da sie der direkten Kontrolle
des Benutzers entzogen sind. Sie werden mit Hilfe des UNIX-Befehls "kill prozeBnummer"
unter Angabe der Prozellnummer abgebrochen. Die Prozelnummern aller aktiven
Prozesse kdnnen mit Hilfe des HP-UX-Befehls "ps -e" ermittelt werden.

12.1.3 Umadressierung

Die Betriebssysteme MS-DOS und HP-UX stellen eine Standardeingabe und eine
Standardausgabe zur Verfigung, die im Normalfall mit der Tastatur und dem Bildschirm
des Benutzerterminals verbunden sind. Dieser Dienst steht jedem Programm zur
Verfligung, mufd aber nicht genutzt werden. Die einem Programm zur Verfigung stehende
Standardeingabe und Standardausgabe kann beim Aufruf des Programms so verandert
werden, dal sie nicht mehr mit der Tastatur bzw. dem Bildschirm, sondern mit einer Datei
verbunden ist. Man nennt diesen Vorgang "Umadressierung der Standardeingabe bzw.
der Standardausgabe". Wenn das Programm dann die Standardeingabe oder
Standardausgabe benutzt, kommuniziert es nicht mehr mit der Tastatur oder dem
Bildschirm, sondern mit Dateien, ohne etwas davon zu bemerken. Bei den Dateien kann
es sich um normale Dateien, um Geratedateien oder - bei HP-UX-Systemen - um
benannte Pipes handeln.

Ein Anwendungsprogramm, das die Standardeingabe und die Standardausgabe benutzt,
laldt sich besonders einfach in ein Makro einbinden. Seine Ein- und Ausgaben konnen auf
beliebige Dateien umadressiert werden, ohne es verandern zu mussen. Es kommuniziert
nach wie vor mit der Standardeingabe und der Standardausgabe und merkt nichts von der
Umadressierung. Die Benutzung der Standardeingabe mit nachfolgender Umadressierung
hat nicht nur fur das Schreiben von Makros, sondern auch fur das Schreiben von
Anwendungsprogrammen Vorteile. In vielen Programmiersprachen sind Lese- und
Schreibanweisungen fur die Standardeingabe und die Standardausgabe einfacher zu
programmieren als entsprechende Anweisungen fir Dateien. Der Programmierer des
Anwendungsprogramms muR sich auch nicht um das Einrichten, Offnen und SchlieRen
der Dateien kimmern, da diese Aufgaben vom Betriebssystem ubernommen werden. Die
Ubertragbarkeit der Anwendungsprogramme auf andere Rechnersysteme wird in der
Regel erhdht, da Ein- und Ausgabeanweisungen flr Dateien haufig sytemspezifisch sind.

Die Umadressierung findet bei MS-DOS-Systemen und bei HP-UX-Systemen mit Hilfe der
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Zeichen "<", ">" und ">>" statt. "<" symbolisiert die Eingabe, ">" die Ausgabe mit
Uberschreiben vorhandener Dateien und ">>" die Ausgabe mit Ergénzen vorhandener
Dateien. HP-UX-Systeme bieten dartber hinaus noch die Méglichkeit, Fehlermeldungen in
Dateien umzulenken.

Beispiele fur Shell-Aufrufe aus Makros (fur MS-DOS-Systeme und HP-UX-Systeme)
RUN ' progranl < datei1'

ruft Programm "program1" auf und bestimmt, dal} es seine Eingabedaten aus Datei
"datei1" liest. Der Grafikbildschirm wird wahrend des Abarbeitens des aufgerufenen
Programms ausgeblendet.

RUN ' progran? > datei 2

ruft Programm "program?2" auf und bestimmt, dal} es seine Ausgabedaten in Datei "datei2"
schreibt.

RUN ' progran >> datei 2

ruft Programm "program2" auf und bestimmt, dal} es seine Daten an das Ende der bereits
vorhandenen Datei "datei2" anhangt.

RUN ' progranB < datei 3 > datei 4

ruft Programm "program3 auf und bestimmt, dal} es seine Eingabedaten aus Datei
"datei3" liest und seine Ausgabedaten in Datei "datei4" schreibt.

Umlenkung der Fehlerausgabe (nur bei HP-UX-Systemen mdglich)

HP-UX bietet die Moglichkeit, Fehlerausgaben des Anwendungsprogramms in eine Datei
umzuleiten. Dies geschieht mit Hilfe der Umleitungssymbole "2>" und "2>>".

RUN ' progranB < datei 3 > datei 4 2> fehler’

ruft Programm "program3" auf und bestimmt, dal} es seine Eingabedaten aus Datei
"datei3" liest, seine Ausgabedaten in Datei "datei4" schreibt und Fehlermeldungen, die
beim Lauf des Anwendungsprogramms auftreten, in Datei "fehler" eintragt. Der
Grafikbildschirm bleibt erhalten. Die Datei "fehler" wird, sofern schon vorhanden,
Uberschrieben. Bei Verwendung des Umleitungssymbols "2>>" wirde eine bereits
vorhandene Fehlerdatei erganzt.

Hinweis

Namen von Dateien und benannten Pipes, welche fir einen Datenaustausch mit
Anwendungsprogrammen verwendet werden, durfen die vom Betriebssystem
vorgegebene Lange nicht Uberschreiten, obwohl diese Grenzen fur ME10 normalerweise
nicht existieren.
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12.2 Anwendungsbeispiel

Die Makrosprache verfugt im Gegensatz zu vielen anderen Programmiersprachen uber
keine integrierten Funktionen zur Berechnung der hyperbolischen Funktionen "Sinus
hyperbolicus", "Cosinus hyperbolicus" und "Tangens hyperbolicus". Im folgenden Beispiel
wird das Anwendungsprogramm "hypfunc" in ein Makro eingebunden. "hypfunc" ist in der
Programmiersprache "C" geschrieben und berechnet die hyperbolischen Funktionen durch
Funktionsaufrufe. Es ist am Schlul® dieses Kapitels aufgelistet. Mathematisch interessierte
Leser haben naturlich schon bemerkt, dal® sich die hyperbolischen Funktionen auch mit
Hilfe der in der Makrosprache vorhandenen e-Funktionen berechnen lassen. Diese
Moglichkeit soll hier jedoch nicht genutzt werden.

Zum Verstandnis des Makros ist es nicht notwendig, sich in das C-Programm einzu-
arbeiten. Wenn die erforderlichen Ein- und Ausgabe eines Programms genau spezifiziert
sind, ist es nicht notwendig, den Quellcode zu kennen, um damit zu arbeiten. Man sollte
sich allerdings sicher sein, dal} das Programm fehlerfrei arbeitet und nur das tut, was man
von ihm erwartet.

"hypfunc" erwartet folgende Eingabedaten in der Standardeingabe:
- Kennummer fur die Art der hyperbolischen Funktion (1 fir Sinh, 2 fir Cosh, 3 flr Tanh)
- Das Winkelargument in Grad

Die Eingaben sind in getrennte Zeilen zu schreiben. "hypfunc" berechnet nun den
gewulnschten Funktionswert und schreibt das Ergebnis in die Standardausgabe.

Das Makro wurde in zwei Versionen geschrieben. Beide Versionen sind im Anschlul3 an
diese Erlauterungen aufgelistet. Die zuerst angegebene Version "Hyp_file" ist auf MS-
DOS-Systemen und auf HP-UX-Systemen lauffahig und verwendet zwei Plattendateien
zum Datenaustausch. Es ware durchaus mdglich, nur eine einzige Datei zu verwenden, da
die vom Makro in die erste Zwischendatei geschrieben Daten nach dem Lesen durch das
Anwendungsprogramm "hypfunc" nicht mehr bendtigt werden und daher von diesem
Uberschrieben werden kénnen. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurde jedoch darauf
verzichtet.

In "Hyp_file" wird, nachdem die Kennung fir die Art der hyperbolischen Funktion und der
Winkel eingelesen und Uberpruft wurden, die Plattendatei "out.dat" gedffnet und die Werte
dort eingetragen. Der Aufruf des C-Programms lautet dann:

RUN ' hypfunc < out.dat > in.dat'

Das Anwendungsprogramm "hypfunc" wird aufgerufen und dabei angewiesen, seine
Eingabedaten aus "out.dat" zu lesen und seine Ausgabedaten in "in.dat" zu schreiben.
Danach wird im Makro die Datei "in.dat" gedffnet und gelesen. "in.dat" kann nicht schon
friher gedffnet werden, da sie erst von "hypfunc" erzeugt wird. Die Zwischendateien
werden anschlie3end geldscht und das Ergebnis in der Hinweiszeile ausgegeben.

Das Makro ist so geschrieben, dal® nach einem Durchlauf eine erneute Benutzereingabe
angefordert wird. Es ware moglich, die Zwischendateien nur einmal anzulegen und erst
beim endgultigen Beenden des Makros zu loschen. Dieses Verfahren hat jedoch den
Nachteil, dal} das Loschen unterbleibt, wenn der Benutzer den Makrolauf abbricht.
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Das Makro "Hyp_pipe" ist nur auf HP-UX-Systemen lauffahig, da es mit benannten Pipes
arbeitet. Es unterscheidet sich von "Hyp_file" in folgenden Punkten:

- Es werden zwei benannt Pipes als Zwischenablage eingerichtet:

RUN '/ et c/ nknod out pi pe p'
RUN '/ etc/ nknod in_pipe p'

- Das Anwendungsprogramm wird unmittelbar nach dem Einrichten der benannten
Pipes als Hintergrundprozel} gestartet.

RUN ' hypfunc < out.pipe > in.pipe &
- Die benannten Pipes werden mit Hilfe des HP-UX-Befehls "rm" geldscht:

RUN ' r m out _pi pe'
RUN ' rm i n_pi pe'

Makro "Hyp_file" (auf MS-WINDOWS-Systemen und HP-UX-Systemen lauffahig)

DEFI NE Hyp file ) )
Makro zum Ber echnen der hyperbol i schen Funkti onen}
Si nh (Phi), Cosh l(-)P[]JQ und Tanh (Phi)}

MS- W NDOAS- und HP- UX- Ver si on}

Zugel assen werden Wnkel Phi = 0 - 360 G ad}

Di e Berechnung erfol gt i m G Progranm " hypfunc"}
Dat enaust ausch uber Pl attendat el en}

Fi scher, 23.09.91, Stand 15.11. 96}

LOCAL F_nunmer Nummer der hyperbol i schen Funkti on}
LOCAL Phi W nkel in G ad}
LOCAL F wert Funkti onswert}
LOOP
LOOP
READ NUMBER ' F nummer? (Sinh = 1, Cosh = 2, Tanh = 3, Ende = 0) : ' F_numer

fPr Uf en auf Abbruch}

F (F_nunmer = 0) CANCEL END_I F
{Prifen auf zul dssi ge Ei ngabe}

EXIT IF ((F_ numrer = 1) OR (F_numer = 2) OR (F_nummer = 3))
BEEP DI SPLAY 'Nur 1, 2, 3 oder 0 zul dssig'

END_LOOP

LOOP
READ NUMBER 'Wnkel in Gad (Mximalwert + 360 Grad) : ' Phi
{Prifen auf zul &ssi ge Ei ngabe}
EXIT I F (ABS Phi <= 360)
BEEP DI SPLAY ' Nur Wnkel bis maximal * 360 Grad zul assi ¢’
END_LOCP

gc;)‘ fnen der Ausgabedatei "out.dat"}
EN_QOUTFI LE 6 L OD 'out.dat'

{Schreiben in Datei "outdat" und SchlielRen der Datei}

WRI TE_FI LE 6 F_numrer

WRI TE FI LE 6 Phi

CLCSE_FI LE 6 ) ]

Aufruf des G Programms "hypfunc", Unmadressierung der Eingabe auf}
out.dat und der Ausgabe aufr in.dat}

UN ' hypfunc < out.dat > in.dat’

O fnen der Eingabedatei "in.dat", Lesen des vom C-Programmi

ei ngetragenen Funktionswertes und SchlieRen der Dat EI?
EN_INFILE 5 '"in.dat'

READ FILE 5 F wert

CLOSE_FI LE 5

tUmNandI ung STRI NG --> NUVBER}
ET F wert (VAL F_wert)

Loschen der Dat ei en}
URGE_FI LE ' out.dat' CONFIRM
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PURGE_FILE 'in.dat' CONFI RM
fAnzei gen des Ergebni sses}

F (F_numer = 1) ]
DI SPLAY ("Sinh (* + (STR Phi) +') ="' + STR F_wert)
ELSE | F (F_nunmer = 2) ]
EI_DISEPLAY (TCosh (" + (STRPhi) + ") ="' + STR F_wert)
DI SPLAY (' Tanh (* + (STR Phi) + ') ="' + STR F_wert)
END | F
END_LOOP
END_DEFI NE

Makro "Hyp_pipe" (nur auf HP-UX-Systemen lauffahig)

DEFI NE Hyp_Bi pe ) )
Makro zum Berechnen der hyperboli schen Funktionen}
Sinh (Phi), Cosh (Phi) und Tanh (Phi)}

HP- UX- Ver si on} ] ]

Zugel assen werden Wnkel Phi = 0 - 360 G ad}

Di e Berechnung erfol gt i mGC Progranm "hypfuhc"}
Dat enaust ausch uber benannte Pi pes}

Fi scher, 24.09.91, Stand 04.09. 96}

LOCAL F_numrer Nummrer der hyperbol i schen Funkti on}
LOCAL Phi W kel in G ad}
LOCAL F wert Funkti onswert}
LooP
LooP
READ NUMBER ' F numer? (Sinh = 1, Cosh = 2, Tanh = 3, Ende = 0) : ' F_numer

fPr Uf en auf Abbruch}

F (F_nummer = 0) CANCEL END_IF
{Prifen auf zul dssi ge Ei ngabe}

EXIT IF ((F_ nunmmer = 1) OR (F_numer = 2) OR (F_nummer = 3))
BEEP DI SPLAY 'Nur 1, 2, 3 oder 0 zul &ssig'

END_LOOP

LOOP
READ NUMBER ' Wnkel in Grad (Maxinmalwert + 360 Grad) : ' Phi
{Prifen auf zul &ssi ge Ei ngabe}
EXIT I F (ABS Phi <= 360)
BEEP DI SPLAY ' Nur Wnkel bis nmaximal * 360 Grad zul assig¢'
END_LOCP

Ei nrichten zwei er benannter Pipes und Starten des C Program‘rs al s}
Hi nt er grundprozef3 mt Umradressi erung der Ein- und Ausgabe}

UN ' /etc/ mknod out _pi pe p’

RUN ' /etc/nmknod in_pipe p )

RUN ' hypfunc < out _pipe > in_pipe &

O fnen von "out Ei pe" zum Schrei ben}
EN_OUTFILE 6 DEL_QOLD ' out _pi pe'

{Schrei ben in "out pipe" und SchlieBen}

VWRI TE FILE 6 F_nummer

VWRI TE_FI LE 6 Phi

CLOSE_FILE 6

O fnen von "in_pipe" zum Lesen}
EN_I NFI LE 5 ' Tn_pi pe’

Lesen des vom G- Progranmin "in_pi pe" eingetragenen}
Funkti onswertes und Schli el3en}
EAD FILE 5 F wert

CLCSE FI LE 5

{Umnvandl ung STRI NG --> NUMBER und Ldschen der benannten Pi pes}
LET F_wert (VAL F_vvert)
RUN ' rm out _pi pe' RUN "rmin_pipe'
{Anzei gen des Ergebni sses}
IF (F nunmer = 1

DI SPLAY ('Sinh (* + (STRPhi) + ') ="' + STR F_wert)
ELSE | F (F_numrer = 2)

DI SPLAY (" Cosh (* + (STR Phi) + ') ="' + STR F_wert)
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ELSE

DI SPLAY (' Tanh (' + (STRPhi) + ') =' + STR F_wert)
END | F
END_LOOP

END_DEFI NE

C-Programm "hypfunc" als Quellcode

[* C-Progranm "Hypfunc" zur Berechnung der erbollschen */
/* Funktionen sinh (phi), cosh (phi) und tan gphl */
/* Ei ngabedaten : Funktlonsnunner ( Sin Cosh, 3 = Tanh */
/* Wnkel in G ad */
[ * Ausgabedat en : Funktionswert */
/* Fischer, 23.09.91, Stand 30.06.93 */

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <mat h. h>
#define pi 3.14159265

mai n()
i nt numer;

float phi, wert;
scanf % %" &nunner)

scanf %", &phi);
phi = phi *' pi / 180;
I f (nunner =1

wert = sinh (phi);
else if (numer ==

wer t cosh (phi);
else if (numer ==

wer t t anh gPh|;
}prlntf ("9R.6f\n", wert);

II_"II
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13 Abfrageanweisungen

Mit Hilfe von Abfrageanweisungen lassen sich folgende Daten ermitteln:

- Elementart, Geometriedaten, Farbe und Linienart von Zeichnungselementen (z.B.
Mittelpunktskoordinaten, Radius, Farbe und Linienart eines Kreises).

- Daten von ME10-Teilen

- Systemeinstellungen (z.B. der aktuelle Fangmodus).
- Information zu Bildschirmmenus und Anzeigetabellen
- Information zu vorausgegangenen Systemaktionen

Diese Daten werden beim Aufruf bestimmter Interruptfunktionen in eine systeminterne
Abfrageliste eingetragen und konnen daraus mit Hilfe der Interruptfunktion INQ unter
Angabe eines Parameters (inq_index) beliebig oft gelesen werden. Ein erneuter Aufruf
einer eintragenden Funktion Uberschreibt die Liste mit den zugehdrigen aktuellen Daten.
Beim Versuch, Daten aus einem leeren Listenfeld zu lesen, wird ein Fehler gemeldet.

Die Abfrage von Daten geschieht also in zwei Schritten:
1. Eintrag der Daten in die Abfrageliste durch Aufruf einer eintragenden Funktion

2. Auslesen der interessierenden Daten mit Hilfe der Abfragefunktion INQ

Der Funktionswert der Abfragefunktion INQ hangt vom verwendeten Parameter
(ing_index) ab.

S ook +  H-emmm - - e e e e e e oo - +
| i ng_i ndex | Funktionswert | |ing_index |Funktionswert |
[ et ——— ————————————— === ==+4=== =+
| 1 - 9 | Zahl | 1501 - 509 |Interruptfunktion |
| 101 - 109 | 2D Vektor | 1601 - 609 | Option |
| 201 - 209 | 3D Vektor | 1701 - 709 | Pseudokommando |
[ 301 - 309 | Text | 801 - 809 |Integrierte Funktion |
| 401 - 409 | Bef ehl [ ] [ [
S oo - +  A-emmm - -- e e e e o - +
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13.1 Abfrage von Elementdaten

Elementdaten konnen fiur einzelne Elemente oder flir mehrere Elemente ermittelt werden.

13.1.1 Elementdatenermittlung fiir ein einzelnes Element

Schritt 1: Eintrag der Daten in die Abfrageliste mit Hilfe der Interruptfunktion INQ_ELEM
| NQ_ELEM (I nterruptfunktion)

-->(1 NQ_ELEM - - >| Punkt | - - >

INQ_ELEM tragt Information Uber das durch den Punkt identifizierte Element in die
Abfrageliste ein. Bezlglich des Objektfangs gelten die in Kapitel 2.12 gemachten
Ausfuhrungen.

Schritt 2: Auslesen der interessierenden Daten mit Hilfe der Abfragefunktion INQ

INQ (Integrierte Funktion)
-->(INQ -->|ing_index|-->

Je nach Elementart und Abfrageindex (inq_index) liefert INQ folgendes Ergebnis:

S Fom e e - o e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo +
| El enent art | i ng_i ndex | Funkti onswert
+ + + +
Jede El enentart 1 107 (inpliziter ing_code)
9 Anzahl der Infostrings des El enents
10 Stiftbreite des El enents
13 Pol yel enment - Fl ag

0 : Elenent gehdrt nicht zu ei nem Poyel enent
1 : Elenent gehdrt zu ei nem Pol yel enent

14 Anzahl der erfalten El emente, wenn nehrere

El ement e unter Verwendung der Funktion

| NQ SELECTED ELEM ausgewahlt wur den

15 Li nienbreite des El enents
201 Far be des El enents
301 Li ni enart des El enents
403 Art des Elenents
900 Erster Infostring des El enments
901 Nachster Infostring des El enments
o m e e e e e oo oo Fomm e oo - o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
ARC (Bogen) 3 Radi us
4 Anf angsw nkel
5 Endwi nkel
101 M tt el punkt
102 Anf angspunkt auf Unfang
103 Endpunkt auf Unfang
o e e oo T o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me o +

(Tabelle wird fortgesetzt)
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o e e e o - [ R o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeee - +
| El emrent art | i ng_i ndex | Funkti onswert
+ + + +
BSPLI NE 101 Anf angspunkt
(B-Spline) 102 Endpunkt
Weitere Daten werden in die systendefinierte
Logi sche "Tabel | e BSpline_basic_tabl e"
geschrieben (-> Kap.15.2 ff). Die Tabelle
enthalt fol gende Daten:
Kopffeld 1 : Ordnung des B-Splines
Kopffeld 2 : Lénge des B-Splines
Kopffeld 3 : Anzahl der Interpol ationspunkte
Kopffeld 4 : Lange des Knotenvektors
Kopffeld 5 : Geschl ossen-Fl ag S
0 : offen, -1 : geschl ossen_periodi sch
1 : geschl ossen_ni cht peri odi sch
Datenspalte 1 : X-Koordi naten der Sttzpunkte
Dat enspalte 2 : Y-Koordi naten der Stitzpunkte
Dat enspalte 3 : X-Koordi naten der |nterpol ationspunkte
Dat enspalte 4 : Y-Koordinaten der |nterpolationspunkte
Dat enspalte 5 Anzahl i m Knot envekt or
Fom e e e e m oo o - Fomm e e e oo - oo e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
Cl RCLE (Kreis) 3 Radi us
101 M ttel punkt ]
102 Unf angspunkt (= Scheit el punkt)
Fom e e e e m oo o - Fomm e e - - o mm m e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
CENTERLI NE 101 M ttel punkt o
(Mttellinie) 102 Anf angspunkt fir Mttellinie 1
103 Endpunkt far Mttellinie 1
104 Anf angspunkt fir Mttellinie 2
105 Endpunkt fir Mttellinie 2
Fom e e e e m oo o - Fomm e e - - o m e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
C CI RCLE 101 M ttel punkt
(Hi |l fskreis) 3 Radi us
o e e i i oo - Fom e e oo oo o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeee e +
CLINE 101 Mttel punkt ( = Definitionspunkt)
(Hilfslinie) 3 W nkel zur X-Achse
Fom e e e e e e oo - Fomm e e - - o mm m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
BemalRung 3 MaRzahl [ mm bzw. G ad]
- 4 berer Tol eranzwert [mm bzw. G ad]
DI M LI NE 5 Unterer Tol eranzwert [mm bzw. G ad]
DI M_RADI US 6 Editierstatus der Prinar- oder
DI M_DI AMETER Sekundéar mafRzabhl
DI M_ARC (1 : editiert, 0 : nicht editiert)
DI M_ANGLE > 7 Edi tierstatus oberer Tol eranzwert
DI M_CHAI N (1 : editiert, O : nicht editiert)
DI M_DATUM_SHORT 8 Editierstatus unterer Tol eranzwert
DI M_DATUM LONG 1: editiert, 0 : nicht editiert)
DI M_COORD 11 - 307 itere Abfragei ndices und i hre Bedeutung kdnnen
DI M_CHAMFER der Hel p-Datei entnonmen werden
Fom e e e e m oo o - Fomm e e - - o mm m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
FI LLET (Rundung) 3 Radi us
4 Anf angswi nkel
5 Endwi nkel
101 M tt el punkt
102 Anf angspunkt auf Unfang
103 Endpunkt auf Unfang
oo e e o - Fom e e oo oo m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eee - +
LEADERLI NE 3 Pfeil groRe der H nweislinie
(Hi nweislinie) 601 Art der Linienbegrenzung (z.B. ARROW TYPE)
----------------- e

+
(Tabelle wird fortgesetzt)



13-4 Kapitel 13

o e e oo B T o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eee e +
| El emrent art | i ng_i ndex | Funkti onswert
+ + + +
LI NE (Linie) 101 Anf angspunkt
102 Endpunkt
B B o +
| PO NT (Punkt) | 101 | Punkt |
B B o +
SYMLINE 3 Radi us (bei kreisform ger Symetrielinie)
(Symmetrielinie) 4 Anf angswi nkel (bei krersform ger Symmetrielinie)
5 Endwi nkel (bei kreisform ger Symmetrielinie)
6 Art der Symmetrielinie (0O : gerade, 1 : kreisf.)
101 M ttel punkt bei kreisfdrn ger oder Anfangspunkt

bei gerader Sgn’_n’et rielinie

102 Anf angspunkt bei krei sform ger oder Endpunkt
bei gerader_SKnmatrleI!nle o

103 Endpunkt bei kreisforniger Synmetrielinie

TEXT 3 Ref erenzpunktl age (1 - 9)
4 Zei | enabst andsf akt or
5 Brei t e/ Hbhe- Ver héal t ni s
6 Text hohe
7 Text nei gung )
8 Zei | en- Nei gungswi nkel
101 Text ur sprungspunkt
302 Text f ont
601 Textrahnmen (OFF, BOX, BALLON)
602 Text fal | ung ( OFF,
902 Erster Textstring
903 Nachster Textstring
e e e e e aaa B IS +
Kei ne der vorge- 403 END
nannten Arten
B B o +

Beispiel: Makro COLANI ermdglicht eine Abfrage der Daten von Kreisbégen und Run-
dungen.

DEFI NE Col ani
{ Abf ragemakro fir Kreisbégen und Rundungen}
{Fi scher, 08.03.91, Stand 30.06. 93}

LOCAL P LOCAL Art

LOOP
READ PNT 'Bitte Element identifizieren' P
| NQ ELEM P
LET Art (1 NQ 403)
IF (Art = END)
DI SPLAY ' Kei n abfragbares El enent gefunden'
ELSE_IF (Art = ARC)
DI SPLAY ' Si e haben ei nen Krei shogen identifiziert'

DI SPLAY (' Farbe : ' + STR (I NQ 201))

DI SPLAY ('Linienart : ' + | NQ 301)

DI SPLAY ('Radius : ' + STR (INQ 3))

DI SPLAY (' Anfangswi nkel : ' + STR (I NQ 4))

Dl SPLAY (' Endwi nkel : ' + STR (I NQ 5))

DI SPLAY (‘M ttelpunkt : ' + STR (I NQ 101))

DI SPLAY (' Anfangspunkt auf Unfang : ' + STR (1 NQ 102))

Dl SPLAY (' Endpunkt auf Unfang : ' + STR (I NQ 103))
ELSE I F (Art = FILLET)

DI SPLAY ' Si e haben ei ne Rundung identifiziert'

DI SPLAY (' Farbe : ' + STR (I NQ 201))

DI SPLAY ('Linienart : ' + | NQ 301)

DI SPLAY ('Radius : ' + STR (INQ 3))

DI SPLAY (' Anfangswinkel : ' + STR (I NQ 4))

DI SPLAY (' Endwi nkel : ' + STR (I NQ 5))

DI SPLAY (' M ttel punkt "+ STR (I NQ 101))

DI SPLAY (' Anfangspunkt auf Unfang : ' + STR (I NQ 102))

DI SPLAY (' Endpunkt auf Unfang : ' + STR (I NQ 103))
ELSE

DI SPLAY ' Das El enent ist kein Kreisbogen und kei ne Rundung'
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END | F
END_LOOP
END_DEFI NE

13.1.2 Elementdatenermittlung fiir mehrere Elemente

Schritt 1: Auswahlen der Elemente und Eintrag der Daten des ersten Elements in die
Abfrageliste mit Hilfe der Interruptfunktion INQ_SELECTED_ ELEM

I NQ ELEM (I nterruptfunktion)
-->(1 NQ SELECTED ELEM - - >| Auswahl | - - >

Es sind alle vom interaktiven Arbeiten bekannten Auswahlmethoden (Auswahlrahmen,
Auswahlpolygon, Auswahlprozel}) zulassig.

Schritt 2: Auslesen der Elementdaten

Die Anzahl der erfaldten Elemente lal3t sich mit Hilfe von "INQ 14" (siehe vorange-
gangenes Kapitel, Schritt 2) bestimmen. Da die Daten des ersten erfaldten Elements
bereits in die Abfrageliste eingetragen sind, lassen sie sich, wie im vorangegangen Kapitel
beschrieben, sofort mit Hilfe der Integrierten Funktion INQ auslesen. Die Daten des
nachsten Elements kdnnen dann mit Hilfe der Interruptfunktion INQ_NEXT ELEM in die
Liste eingetragen und wiederum mit INQ ausgelesen werden. Bei den restlichen Elemente
wird in gleicher Weise verfahren.

I NQ_NEXT_ELEM (I ntegrierte Funktion)
-->(1 NQ_NEXT_ELEM - - >

13.2 Abfrage von Teiledaten

Bei den Teile kann es sich um eigenstandige Teile, um mehrfach abgebildete Teile oder
um die Darstellung einer Einzelheit handeln. Die Teiledaten werden mit Hilfe der
Interruptfunktion INQ_PART in die Abfrageliste eingetragen.

I NQ_ PART (Integrierte Funktion)
-->(INQ PART) - ->+------ >------ +-->+-->| Punkt|------ +-->
“-->(DETAIL)--' “-->| Teil enang| - -

Bei interaktiver Anwendung (also auferhalb eines Makros) schreibt INQ_PART den
VergroRerungsfaktor des Teils in die Eingabezeile. In einem Makro unterbleibt diese
Ruckgabe. Mit der Option DETAIL laft sich feststellen, ob das ausgewahlte Teil eine
Einzelheit ist. Falls es sich um eine Einzelheit handelt, wird bei interaktiver Anwendung der
VergrolRerungsfaktor zurickgegeben. Handelt es sich um keine Einzelheit, erfolgt eine
Fehlermeldung und die Ruckgabe eines Vergrolierungsfaktors von "0".

Nachdem die Teiledaten in die Abfrageliste eingetragen wurden, kdnnen die Daten mit
Hilfe der Integrierten Funktion INQ ausgelesen werden (--> Kapitel 13.1.1). Dabei finden
folgende Abfrageindices Verwendung:
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S o m o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e am o +
| i ng_i ndex | Funkti onswert
+ + +
1 140 (inpliziter ing_code)
2 Info Uber die verwendete Option
1: DETAIL O : keine Option
3 Ver gr 6Ber ungsf aktor des Teils
4 Zei chnungsmallst ab des Teils
5 Zahl wert des Kunden- Tei | enanmens
101 Bezugspunkt des Teils
103 Transl ati onsvekt or vom Ursprung des Teils zum
Ursprung des gl obal en Koor di nat ensyst ens
301 Kunden- Tei | enane
302 Ei ndeutiger Teil enanme
900 Er st e Zei chenfol ge des ei ndeuti gen Teil enanens
901 Nachst e Zei chenfol ge des eindeuti gen Teil enanens
(wi ederholte Verwendung liefert eine Liste aller
ei ndeuti gen Teil enanen, die zum Kundent ei | enanen
gehor en)
T oo o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +

13.3 Abfrage von Systemeinstellungen

Die Abfrage von Systemeinstellungen geschieht in zwei Schritten:

Schritt 1: Eintrag der Daten in die Abfrageliste durch Aufruf der Interruptfunktionen
INQ_ENV

INQ ENV (Interruptfunktion)
-->(I NQ_ENV) - ->| i nq_code]| -->

Der Abfragecode (ing_code = Inquiry Code) bestimmt, welche Daten ermittelt und in die
Abfrageliste eingetragen werden.

Schritt 2: Auslesen der interessierenden Daten mit Hilfe der Abfragefunktion INQ

INQ (Integrierte Funktion)
-->(INQ-->|ing_index|-->

Je nach Abfragecode (ing_code) und Abfrageindex (ing_index) liefert INQ folgendes
Ergebnis:
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____________________________________________________________________________ +
||nq code ||nq i ndex |Funkt|onsmert
+
0 1 0 Slnq code)
2 MELO V_r5|onsnunner
301 VEL10- Ver si onsbezei chnung
302 Akt uel | es Verzeichnis
T +
1 1 1 (ing_code) ] ]
2 Aktuelres Fenster, Bereich O bis 16
5 Bi | dschi rmmunmer des aktuel | en Fensters ] ]
101 Untere |inke Koordinaten des akt. Fensters in Pixe
102 bere rechte Koordi naten des akt. Fensters in Pixe
301 Zei chenfol ge, die demerstellten Fenster entspricht
T +
2 1 2 (ing codeL
101 Unterer I i nker Eckpunkt des aktuellen Fensters
in aktuelle Einheiten
102 berer rechter Eckpunkt des aktuellen Fensters
in aktuellen Einhelten
T +
3 1 3 (ing_code ) ) ) ) )
2 Akt uel Ter Fangbereich beimDigitalisieren in Pixel ]
3 Akt uel | er Fangberei ch bei Koordi nat enangaben in akt. Ei nh
10 Aktuelle Stiftbreite der Geonetrie
11 Aktuelle Stiftbreite der MaBlinie
12 Aktuel l e Linienbreite der Ceonetrie
201 Aktuel | e Farbe der Geonetrie )
202 Aktuel | e Farbe der Hil fsgeonetrie
203 Akt uel | e Textfarbe
204 Akt uel | e Schraf furfarbe
205 Akt uel | e BenmaRungsf ar be
206 Akt uel | e Farbe der MalRangaben
301 Aktuel |l e Linienart der Geonetrie
302 Aktuel l e Linienart der Hilfsgeonetrie
304 Akt uel | e Schraffurlinienart
603 Akt uel | er Fangnodus
T +
4 1 4 (ing_code)
301 Pl ot t ername
T +
5 1 5 (ing_ code%
2 1 wenn Plotterabfrage positiv, andernfalls O
3 Breite des Plotterfensters
4 Hohe des Plotterfensters
T +
6 1 6 (ing_code ] ] ]
2 G ORe aer aktuel | en Langenei nheit der X-Achse in mm
3 G 6Re der aktuellen Wnkel einheit in RAD
4 Zei chnungsnafst ab
5 Tr ennnmodus
6 Spl i ne- Abschni tt nodus
8 tueller Veert von PART DRW SCALE REF
0 REF_PNT 1 CENTER 2 PART_ORIG N
9 Aktueller Veer t von Cs_ SYMBOL'
0: OFF 1 : ON
10 Aktuel | er Wert von PARTS LI ST _FORMVAT
0 : STANDARD 1 : ENHANCED
301 Let zter generierter eindeutiger Teil enane
T +
7 1 7 (ing_code)
4 Zei chnungsnalRst ab des aktuellen Teils
101 Unterer ['inker Punkt des aktuellen Teils
102 berer rechter Punkt des aktuellen Teils
103 Unterer |inker Punkt des aktuellen Teils
104 berer rechter Punkt des aktuellen Teils )
105 Translatlonsvektor vom Ursp run? des aktuellen Teils zum
UrsPrung des gl obal en Koordlna ensyst ens zum
301 Tei | enanme des aktuellen Teil ]
302 Elndeutlger Tei | enane des aktuellen Teils
____________________________________________________________________________ +

(Tabelle mnrd fortgesetzt)
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Fommm e oo - S o m o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| i ng_code |ing_index | Funktionswert
+ + + +
8 1 8 (ing_code) ) )
2 Anzahl “der gel adenen Zei chensatze )
3 Anzahl der gl obal festgel egten Infostrings
4 Anzahl der aktuell festgel egten Infostrings
5 Hochst e verwendet e ei ndeuti ge Tei |l enunmer
301 Name des aktuel |l en Zei chensatzes
Fom e e oo Fom e e oo o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ea +
9 1 9 (ing_code) ) ) ]
2 Unterl @nge des aktuellen Zeichensatzes in G tterpunkten
3 Schriftzei chenhéhe des aktuell en Zei chensatzes
4 Schriftzeichenbreite des aktuell en Zei chensatzes
301 Name ei nes gel adenen_ Zei chensat zes *
302 Text eines in der Zei chnung verwendeten Infos *)
303 Text eines aktuellen Infos *
Fom e e e Fom e e oo o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ea +
10 1 10 (ing_code) ) ) )
2 Bi | dschirntyp (siehe FbIB%Date|, Stichwort | ENV)
3 Tabl ett - Typ F5|ehe Hel p-Datei, Stichwort 1NQ_
4 Betri ebssystem )
1 : Pascal Wrkstation 2 : HP-UX 3 : DOS 4 : SunCS
5 : NEC EWs-UX 6 : MS-WNDOAS 3.x 7 : NMS-WNDOANS NT
8 : NM5-WNDOWS 4. x (W NDOWS 95) )
6 ME PE- Look aktiviert ( O : nein, 1 : ja)
7 Mehrere Fenster aktiviert ( O : nein, 1 ja)
8 Anzahl der angeschl ossenen Bil dschirnme
9 Numrer des aktuellen Bildschirns )
10 TyP ei nes angeschl ossenen Dr ehknopf nodul s (-->Hel p-Datei)
101 untere |inke Koordinate des G afikbereichs
102 obere rechte Koordi nate des G afi kbereichs
103 Breite und Hohe des Pixelfonts (Schriftart)
Fom e e e Fom e e oo o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e eaaa +
12 1 12 (inq_codez
3 Akt uel |'e Text-Referenz unktla?e (1 -9
4 Akt uel | er Text - Zeil enabst andsf akt or
5 Akt uel | es Breite/ Hohe- Verhal tnis fir Text
6 Akt uel | e Text hdhe
7 Akt uel | e Text nei gung ) )
8 Akt uel | er Textzeil en- Nei gungswi nke
302 Akt uel | er Textfont
601 Akt uel | er Textrahmen (OFF, BOX, BALLON)
602 Aktuel l e Textfidllung (OFF, ON)
Fommm e oo - Fomm e e o - o mmm e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e m o +
13 1 13 (|nq_codez
2 Akt uel I'e Wert von DI M_UNDERLI NE_EDI TED &g  OFF 1. ON)
3 Aktuell e Wert von DI M CATCH LINES (0 : F 1. QN
4 Aktuell e Wert von DA DI M AUTO STRATEGY (--> Hel p-Datei)
5 Aktuel | e Wert von DA DI M AUTO_POSI TI ON
0 : BELOW 1 : ABOVE
Fom e e e o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eme e +
*) @ MR in VErbindunE mt | ENV 8 verwendet werden
Der auf das Obj ekt verwendete Zeiger wird durch | ENV 8 vor den ersten
Wert und durch' | ENV 9 auf den jeweils néchsten rt positioniert.

Nach dem | et zt en rt wird ' END- O LI ST* zurlickgegeben

Bei spiel fur INQ 303 (fur INQ 301 und INQ 302 gilt das gleiche):

I NQ ENV 8 INQ ENV 9 DI SPLAY (I NQ 303) liefert den ersten aktuellen |nfotext
I NQ ENV 9 DI SPLAY (I NQ 303) liefert den nachsten aktuell en |nfotext

I NQ_ ENV 9 DI SPLAY (I NQ 303) liefert den uberndchsten aktuellen Infotext
USW.

Beispiel: Makro "Status" informiert den Benutzer Uber die aktuelle ME10-Version und den
Typ des definierten Plotters.

DEFI NE St at us

| NQ_ ENV 0

DI SPLAY ('Sie arbeiten mt HP-MELIO ' + I NQ 301)

| NQ_ENV 4

DI SPLAY (' Definiert ist folgender Plotter : ' + INQ 301)

END_DEFI NE
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13.4 Abfrage von Information zu Bildschirmmenis und
Anzeigetabellen

Bildschirmmenus werden in Kapitel 14, Anzeigetabellen in Kapitel 15 behandelt.

Daten von Bildschirmmenis werden mit Hilfe der Interruptfunktion INQ_MENU in die
Abfrageliste eingetragen und kénnen mit der integrierten Funktion INQ ausgelesen
werden.

I NQ_ MENU (I nterruptfunktion)

== >(1I NQ_MVENU) - - >+- - >| anUnarre|--|+-->
"~ >( CURRENT) - - -

ME10 bietet die Mdglichkeit, mehrere Bildschirmmenus zu definieren und nebeneinander
zu verwenden. Ein Bildschirmmenu ist dabei aktuell, die Ubrigen sind nicht aktuell. Wenn
mehrere Menudefinitionen nebeneinander existieren, missen sie sich durch ihre Namen
voneinader unterscheiden.

Mit dem Parameter "Menuname" lassen sich die Daten eines bestimmten, durch den
Namen gekennzeichneten Menus in die Abfrageliste eintragen. Der Menuname ist dabei in
Hochkomma einzuschlieBen. Die Angabe des Parameters CURRENT bewirkt ein
Eintragen von Daten des aktuellen Menus (--> Kap. 14.3.2).

Nachdem die Menudaten in die Abfrageliste eingetragen wurden, kénnen die Daten mit
Hilfe der Integrierten Funktion INQ ausgelesen werden (--> Kapitel 13.1.1). Dabei finden
folgende Abfrageindices Verwendung:

S o m e e e e e e e e e e e e e e meee oo +
| i ng_i ndex | Funkti onswert
[ ool e s s s sl 1}
1 131 (inpliziter ing_code)
2 1 Ur sprung oben (UPPER)
0 : Ursprung unten (LONER)
3 1 : Ursprung |inks (LEFT)
0 : Ursprung rechts (Rl GHI)
4 1: Menu ist fixiert
0 : Menu ist beweglich
5 1 : Menu ist abgebil det
0 : Menid ist nicht abgebil det
6 1 : Menl ist abfragebereit
0 Menu i st nicht abfragebereit
8 NumTer des Stammbi | dschirns
9 Nurmrer des aktuell en Bil dschirns
10 Anzahl der vorhandenen Menils
101 St anmr ahnen unten |inks
102 St ammt ahnen oben rechts
103 Akt uel | er Rahnen unten |inks
104 Akt uel | er Rahnen oben rechts
301 Menlnane
900 Nane des ersten Menis in der Liste der
vor handenen Menis
901 Nanme des nachsten Menis in der Liste der
vor handenen Menis
Fomm e o - o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm e oo +

Daten von Anzeigetabellen werden mit Hilfe der Interruptfunktion INQ_TABLE in die
Abfrageliste eingetragen und konnen mit der integrierten Funktion INQ ausgelesen
werden.
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I NQ TABLE (I nterruptfunktion)
-->(1 NQ_TABLE) - - >+- - >| Tabel | ennane| - - +- - >
“-->(FIRST)--------- '

ME10 bietet die Mdglichkeit, mehrere Bildschirmmenus zu definieren und nebeneinander
zu verwenden. Ein Bildschirmmenu ist dabei aktuell, die Ubrigen sind nicht aktuell. Wenn
mehrere Menudefinitionen nebeneinander existieren, missen sie sich durch ihre Namen
voneinader unterscheiden.

Mit dem Parameter "Tabellenname" lassen sich die Daten einer bestimmten, durch den
Namen gekennzeichneten Anzeigetabelle in die Abfrageliste eintragen. Der Tabellenname
ist dabei in Hochkomma einzuschliel3en. Die Angabe des Parameters "FIRST" bewirkt ein
Eintragen von Daten der in einer internen Liste an erster Position aufgefluihrten Tabelle.

Nachdem die Tabellendaten in die Abfrageliste eingetragen wurden, kénnen die Daten mit
Hilfe der Integrierten Funktion INQ ausgelesen werden (--> Kapitel 13.1.1). Dabei finden
folgende Abfrageindices Verwendung:

| i ng_i ndex | Funkti onswert
+ + +
131 (inpliziter ing_code)
Ur sprung oben (UPPER)
Ursprung unten (LOWER)
Ursprung links (LEFT)
Ursprung rechts (Rl GHT)
Tabelle ist fixiert
Tabel l e i st beweglich
Tabel | e i st abgebi |l det

i

i

Tabel l e i st nicht abgebil det

Tabel l e i st abfragebereit

Tabel l e i st nicht abfragebereit
Nunner des Stammbi | dschirns

Nummer des aktuell en Bil dschirns

Anzahl der vorhandenen Anzei get abel | en
101 St ammr ahnen unten |i nks

102 St ammr ahnen oben rechts

103 Akt uel | er Rahnmen unten |inks

104 Akt uel | er Rahnmen oben rechts

301 Tabel | enname

900 Nanme der ersten Tabelle in der Liste der
vor handenen Anzei get abel | en

901 Nanme der néachsten Tabelle in der Liste der
vor handenen Anzei get abel | en

OrRrORFrRORrRORrOr

1
2
3
4
5
6
8
9
10

13.5 Abfrage von Information zu vorausgegangenen Systemaktionen

Bei der Ausfuhrung von zahlreichen Befehlen und Interruptfunktionen werden automatisch
Eintrage in die systeminterne Abfrageliste vorgenommen. Leider sind nicht alle
Abfragemadglichkeiten dokumentiert. Folgende Eintrage werden beschrieben:

- Letzter MeRBwert

- Vergrolerungsfaktor eines Teils

- Zuletzt benutztes Digitalisierfenster

- Dateiformat der zuletzt geladenen Zeichnung
- Eintrage des Hidden-Line-Moduls
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Letzter MeRwert

Beim Aufruf einer der Melfunktionen MEASURE_ANGLE, MEASURE_AREA,
MEASURE_COORDINATE, MEASURE_DISTANCE, MEASURE_LENGTH und
MEASURE_RADIUS wird das Melergebnis automatisch in die Abfrageliste eingetragen
und kann danach mit der Abfragefunktion INQ (siehe Kapitel 13.1) abgefragt werden. Je
nach verwendeter MefRfunktion und Abfrageindex (ing_index) liefert INQ folgendes
Ergebnis:

o e e e e e oo oo Fomm e e oo - Fom e e e e e e e e e e e e e e +
| MeRRf unkti on | i ng_i ndex | Funkti onswert
F=———————————— + + +
MEASURE_ANGLE 1 104 (inpliziter ing_code)
2 Let zt er genessener W nkel
o e e e e oo Fomm e o - o m e e e e e e e e e e e m e a—— oo +
MEASURE _AREA 1 105 (inpliziter ing_code)
2 Let zt e genessene Fl ache
o e e e e e e oo oo Fomm e e - - Fom e e e e e e e e e e e e e e e +
MEASURE_COORDI NATE 1 101 (inpliziter ing_code)
101 Punkt
o e e oo [ oo e e e e e e e e e e e me— oo - +
MEASURE_DI STANCE 1 102 (iXBIiziter i nq_code)
2 0 bei st andsnmessung di r ekt

1 bei Abstandsnessung horizonta
2 bei Abstandsnmessung vertika

3 Let zt er genessener Abstand
o e e e oo oo S oot e e e e e e e e e e oo oo +
MEASURE _LENGTH 1 103 (inpliziter ing_code)
2 Let zt e genmessene Strecke
o e e e e e m e i oo B e +
VEASURE_RADI US 1 106 (inpliziter ing_code)
2 Let zt er genessener Radi us
o e e oo [ oo e e e e e e e e e e e me— oo - +

Letztes Digitalisierfenster

Die Digitalisierung eines Punktes unter Verwendung der Dialogfunktion READ bewirkt
automatisch einen Eintrag der Nummer des dabei verwendeten Bildschirmfensters in die
Abfrageliste. Die Daten konnen mit der Abfragefunktion INQ (siehe Kapitel 13.1) abgefragt
werden. Je nach Abfrageindex (ing_index) liefert INQ folgendes Ergebnis:

t——m———— e +
|ing index |Funktionswert
T +
| 1 [110 (impliziter ing code) |
| 2 |IDigitalisierfenster (0..16) |
| 301 |[Name des Fensters
e +

Dateiformat der zuletzt geladenen Zeichnung

Beim Laden einer Zeichnung wird Information Uber das Dateiformat in die systeminterne
Abfrageliste eingetragen. Sie kann Uber den Abfrageindex 301 abgefragt werden.

Eintrage des Hidden-Line-Moduls

Der Hidden-Line-Modul ermdglicht das Erzeugen von verdeckten Kanten. Er ist derzeit
nicht fur ME10d verfugbar. Die von diesem Modul automatisch vorgenommenen Eintrage
in die systeminterne Abfrageliste werden im Abschnitt HIDDEN2D der Helpdatei
beschrieben.
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14 Systemanpassung

Vorbemerkung: In diesem Kapitel werden Zugriffspfade und Namen von Dateien genannt,
die beim Einrichten des Systems eine Rolle spielen. Dabei finden die fur HP-UX-Systeme
gultigen Bezeichnungen Verwendung. Diese Bezeichnungen sind fur andere
Betriebssysteme meist sehr ahnlich, aber nicht identisch und missen dann sinngemalf}
verwendet werden.

ME10 wird beim Systemstart in einer Weise eingerichtet, die durchschnittlichen
Benutzerwlnschen Rechnung tragt. Hierzu werden zahlreiche Dateien mit Anweisungen
und Makros zum Einrichten des Systems geladen. Das automatische Laden dieser
Dateien wird durch entsprechende Eintrage in der Startdatei "startup" gesteuert. "startup”
befindet sich im gleichen Verzeichnis wie die ME10-Programmdateien und wird beim
Systemstart automatisch ausgefuhrt. ME10 lat sich jedoch auf sehr einfache Weise
speziellen Benutzerwinschen anpassen, indem die das System einrichtenden Dateien
verandert oder neue Einrichtdateien erstellt werden. Ein automatisches Anpassen beim
Systemstart a3t sich wie folgt erreichen:

Die Startdatei "startup" enthalt als letzten Eintrag eine Anweisung zum Laden einer Datei,
in der spezielle Anweisungen des Benutzers enthalten sein kdnnen.

{1 NPUT ' custom ze'}

Standardmafig ist die Anweisung durch geschweifte Klammern wirkungslos gemacht. Der
Benutzer kann die geschweiften Klammern entfernen und eine Datei anlegen, in der die
von ihm gewtunschten Einrichtanweisungen enthalten sind.

In diesem Kapitel werden die Anpassung der Systemumgebung, die
Funktionstastenbelegung und die Anpassung der Tablett- und Bildschirmmenus
beschrieben. Anzeigetabellen, die ebenfalls als Menus verwendet werden kénnen, sind
Thema von Kapitel 15.

Uber Kapitel 14 hinausgehende Informationen lassen sich bei einem griindlichen Studium
der durch die startup-Datei geladenen Dateien gewinnen. Besonders zu erwahnen ist
hierbei das Makro Configure_system. Jeder Anwender sollte sich jedoch dartber in Klaren
sein, dal Anderungen der ME10-Konfiguration sehr gute Systemkenntnisse erfordern.
Geandert werden sollten grundsatzlich nie Originaldateien, sondern nur Kopien davon. Fur
Testzwecke ist es auch oft ausreichend, lediglich die im Hauptspeicher befindlichen
Makros mit EDIT_MACRO zu andern. Ein Neustart von ME10 stellt dann notfalls wieder
der ursprunglichen Systemzustand her.
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14.1 Anpassen der Systemumgebung

Als Systemumgebung werden die aktuellen Einstellungen der Systemparameter (wie z.B.
Farbe und Linienart von Geometrie, Hilfsgeometrie und Bemalung) bezeichnet. Die
Systemumgebung wird beim Systemstart durch Laden einer Datei voreingestellt, in der ca.
180 Einstellanweisungen enthalten sind. Die Datei kann danach vom Benutzer den
jeweiligen Erfordernissen entsprechend verandert werden. Einzelne Groflen der
Systemumgebung lassen sich mit Hilfe der im Tablettmend und in den Bildschirmmenus
aufgeflihrten Einstellfunktionen verandern. So ist z.B. die aktuelle Texthohe Uber den
Menudpunkt "SETZEN GroRe" des Bildschirmmenis TEXT 1 einstellbar. Die
Interruptfunktion EDIT_ENVIRONMENT (Menusystem: STANDARDS -> KONFIG EDI)
erlaubt ein Andern aller aktuellen Einstellungen mit Hilfe des ME 10-Texteditors.

EDIT ENVIRONMENT (Interruptfunktion)

-—>(EDIT ENVIRONMENT) -->

Auf dem Textbildschirm erscheint eine Datei, in der die aktuellen Systemeinstellungen
definiert sind. Nachfolgend ist ein Auszug aus einer Umgebungsdatei dargestellt.

SEARCH '/usr/PE/mel0’
'/usr/PE/privat’

END

MAX FEEDBACK 100

CONFIGURE EDITOR st 1 79

UNITS 1 MM

UNITS 1 DEG

CS _REF PT 0,0

Anderungen kénnen mit Hilfe der Editorbefehle (-> Kap.3) vorgenommen und durch
gleichzeitiges Betatigen der Tasten <CTRL> und <D> flr die aktuelle Sitzung gespeichert
werden. Sie gelten bis zu ihrer Neudefinition. Nach Beendigung von ME10 sind die
Anderungen verloren. Eine dauerhafte Speicherung ist mit Hilfe des Editorbefehls "W"
oder mit Hilfe der Interruptfunktion SAVE_ENVIRONMENT mdoglich (Menusystem:
STANDARDS ->KONFIG SP).

SAVE_ENVIRONMENT (Interruptfunktion)

—-—>(SAVE ENVIRONMENT) -->|Ausgabeziel|-->

SAVE_ENVIRONMENT Ubertragt die aktuellen Einstellungen der Systemumgebung im
ASCIl-Format an das angegebene Ausgabeziel (-> Kap.2.1.3). Beim Laden einer aus
diese Weise erzeugten Datei mit INPUT werden die darin enthaltenen
Einstellanweisungen ausgefuhrt.
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14.2 Belegung der Funktionstasten

Die Funktionstasten Nr. 1 bis 8 kdnnen mit Hilfe der Interruptfunktion DEFINE_KEY belegt
werden.

DEFINE KEY (Interruptfunktion)

-—->(DEFINE KEY)-->|Tastennummer|-->|Belegungstext|—-->

|Tastennummer| gibt die Nummer der zu belegenden Funktionstaste an. Es sind Zahlen
zwischen 1 und 8 zulassig. Die Tasten werden mit einem Text (|Belegungstext|) belegt.
Beim Betatigen der Taste erfolgt einen Auswertung des Belegungstextes (im Prinzip eine
Anwendung der Stringfunktion VAL auf den Belegungstext) und eine Ubergabe an das
System. Funktionstasten kdnnen grundsatzlich mit allen von ME10 zugelassenen Daten
(-> Kap.2.7) belegt werden. Die Bezeichnung |Belegungstext| bedeutet, da® die Daten
zunachst in Textform, also als Stringkonstanten, Stringvariablen oder Stringausdriicke,
anzugeben sind, um eine sofortige Auswertung zu unterdricken. Sie bedeutet nicht, dal
nur eine Belegung mit Text moglich ist. (Die Unterdrickung der sofortigen Auswertung
einer Anweisung durch Angabe als Text wird als Maskierung bezeichnet und findet zum
Beispiel auch bei UNIX-Befehlen Anwendung.) In Kapitel 14.3.2 wird die Bildung von
Belegungstext fur Bildschirmmenus eingehend behandelt. Die Ausfuhrungen gelten
sinngemal auch fur die Belegung von Funktionstasten.

Haufig werden Funktionstasten mit Sonderzeichen belegt, die nicht auf der Tastatur
enthalten sind. Beispiele:

DEFINE KEY 1 #242 {Belegung von Fl mit Grad-Zeichen}
DEFINE KEY 2 #243 {Belegung von F2 mit Durchmesser-Zeichen}
DEFINE KEY 3 #254 {Belegung von F3 mit Plus/Minus-Zeichen}

Hochkommas sind hier nicht notwendig, da das Symbol # einen nachfolgenden ASCII-
Wert kennzeichnet.

Die Funktionstasten kdnnen, wie bereits erwahnt, auch mit Aufrufkommandos fur ME10-
Befehle, Interruptfunktionen oder Makros belegt werden. Beim Betatigen einer Taste wird
der Belegungstext zunachst nur in der Eingabezeile angezeigt. Das Drucken der Enter-
Taste bewirkt eine Ubergabe an das System. Soll der Belegungstext ohne zusétzliche
Betatigung der Enter-Taste an das System ubergeben werden, so ist er mit dem <CR>-
Zeichen "CHR 13" zu verketten.

Beispiel

Bei Betatigung der Funktionstaste F5 soll ein Bildneuaufbau erfolgen.

W rkung bei m Bet &tigen der Taste F5

I n der Eingabezeile erscheint REDRAW
rch Betatigung der Enter-Taste werden
e Ei ngabe an das System Ubergeben und
i n Bi | dneuauf bau dur chgef tihrt.
REDRAW wi rd sof ort an das System lber-
eben. Der Bildneuaufbau erfol gt sofort.

Du
di
ei

DEFI NE_KEY 5 (' REDRAW + CHR 13)

«Q

+—— +—— —— +—
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Beispiel

Folgende Tastenbelegungen kdnnen bei der Entwicklung von Makros nutzlich sein:

DEFINE KEY 1 ('EDIT FILE Testfilename' + CHR 13)

DEFINE KEY 2 ('INPUT Testfilename' + CHR 13)

DEFINE KEY 3 (('ENTER (VAL Testmacname)' + CHR 13) + CHR 13)

DEFINE KEY 4 ('Def test' + CHR 13)

DEFINE KEY 7 ('TRACE DEL OLD "/usr/tmp/melO trace"' + CHR 13)
DEFINE KEY 8 ('TRACE OFF EDIT FILE "/usr/tmp/mel0 trace"' + CHR 13)

Fir Dateien und Zugriffspfade wurden die fur HP-UX-Systeme geeigneten Namen
gewahlt. Bei anderen Betriebssystemen muften die Namen gegebenenfalls angepalt
werden.

Die Funktionstastenbelegungen der Tasten F1, F2 und F3 enthalten Textvariablen, denen
zunachst noch ein Wert zugewiesen werden muf3. "Testfilename" soll hierbei den Namen
der zu editierenden Textdatei enthalten (also der Datei, welche die zu entwickelnden
Makros enthalt), "Testmacname" den Namen des Makros, das beim Betatigen der
Funktionstaste F3 gestartet werden soll. Das nachfolgend aufgefuhrte Makro "Def_test"
ermdoglicht dem Benutzer eine Angabe dieser Werte.

DEFINE Def_test

READ STRING 'Name des Testfiles (in Hochkomma eingeben)' Testfilename
READ STRING 'Name des Testmakros (in Hochkomma eingeben)?' Testmacname
END DEFINE

Bei Betatigung der Funktionstaste F1 wird eine durch die Variable "Testfilename"
gekennzeichnete Datei in den Editor, bei Betatigung der Funktionstaste F2 in den
Hauptspeicher geladen. Funktionstaste F3 ist mit dem Aufrufkommando des durch die
Variable "Testmacname" gekennzeichneten Makros belegt. Funktionstaste F4 ruft das
Makro "Def _test" auf, in dem eine Wertzuweisung fur die Variablen "Testfilename" und
"Testmacname" stattfindet. Die Funktionstasten F5 und F6 sind nicht belegt. Die
Funktionstasten F7 und F8 dienen der Fehlersuche mittels einer TRACE-Datei. Bei
Betatigung der Funktionstaste F7 wird eine TRACE-Datei angelegt. Funktionstaste F8
schlief3t diese Datei und zeigt sie am Bildschirm an.

Die Belegungsanweisungen und das Makro "Def_test" werden zweckmalRigerweise in eine
Datei geschrieben und bei Bedarf mit INPUT geladen. Eine Tastaturschablone schafft
zusatzlichen Komfort. Sie kénnte wie folgt aussehen:

e et +
\ F1l \ F2 \ F3 \ F4 \ F5 | F6 | F7 | F9 |
\ \ \ \ \ | | | |
|EDIT FILE| INPUT | Start |Datei und] | | TRACE ON |TRACE OFF|
\ \ \ |[Makro \ | | | |
\ \ \ |angeben | | | | |
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14.3 Anpassen des Menusystems

ME10 kann wahlweise mit Hilfe eines Grafiktabletts oder einer Maus bedient werden. Im
ersten Fall besteht das Menusystem aus einer Kombination aus Tablett- und
Bildschirmmend, im zweiten Fall aus einem reinen Bildschirmmenu, das in ein Bildschirm-
Hauptmenu und ein Bildschirm-Nebenmenu unterteilt ist. Die Hauptmenus der
mausgesteuerten  Benutzeroberflache entsprechen den  Bildschirmmenus  der
tablettgesteuerten  Benutzeroberflache. Das Nebenmenu Ubernimmt bei der
mausgesteuerten Benutzeroberflache die Aufgaben des Tablettmenus.

In beiden Fallen werden die Menls durch Dateien definiert, die beim Laden ausgefuhrt
werden oder Makrodefinitonen des Menusystems enthalten. Durch Andern oder
Neuerstellung der Dateien kann der Benutzer das Menusystem vollstandig umgestalten.
Nachfolgend wird eine Ubersicht Uber die das Meniisystem definierenden Dateien
gegeben. Die letzte Spalte der Tabelle zeigt, bei welcher Benutzeroberflache die Dateien
vewendet werden (Tablettversion, Mausversion oder beide Benutzeroberflachen).

S Hom e - oo e e e e e e e e e e e e e eme— oo - Fom e e e oo +
Dat ei name Art I nhal t Benut z. -
unt er HP- UX Qoerfl.

Fom e o - [ oo e e e e e e e e e e e e e e e emeeo oo Fom e e e oo +
hp_t menu ASCI | | Layout und Definition des Tabl ettnenls Tabl et t
t menu_nac Bi nar | Makros des Tabl ett nents und der bei de

Bi | dschi r m Nebennenus
hp_nenu_t Bi nar | Layout von Bil dschi rm Haupt menis bei de
hp_| ay. mac Bi nar | Layout von Bil dschi rm Haupt nenis und bei de
Bi | dschi r mebenmenis
hp_nacro_t Bi nér | Definitionen von Bildschirm Haupt nenus bei de
hp_nmenu_s Bi nar | Layout, Definition und Makros von Maus
Bi | dschi r m Nebennenus
hp_init. mac Bi nar | Makros zum Festl egen des gultigen bei de
Bi | dschi r meni- Layout s
hp_i conl. mac | Bi nar | Pictogramme von Bil dschi r menls bei de
hp_i con2. mac | Bi nadr | Pi ctogranmmre von Bil dschi rrmenus Maus
hp_i con3. mac | Bi nar | Pictograme von Bil dschi r menls Maus
hp_i cons. mac | ASCI| | Pi ctogranmmre von Bil dschi rmenus bei de
hp_iconmmac | ASCI | | Pi ctogramme von Bil dschi r menls bei de
Fom o - [ o o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e meee oo +

Beim Systemstart werden die fir die jeweilige Systemkonfiguration zutreffenden Dateien
geladen. Die Startdatei "startup" enthalt hierfur entsprechende Anweisungen. Das zuvor
durch "startup" aufgerufene Makro Configure_system (bei HP-UX-Systemen in der Datei
"hp_macro" enthalten) bestimmt, abhangig von der aktuellen Systemkonfiguration, welche
Dateien geladen werden.

Wenn der Benutzer eine Anpassung des Meniisystems durch Andern der obengenannten
Dateien durchfiihren will, sollte er die Anderungen nicht an den Originaldateien, sondern
an Kopien vornehmen. Handelt es sich bei der zu andernden Datei um eine ASCII-Datei,
kann sie durch EDIT_FILE geladen und mit Hilfe des Editorbefehls "W" unter einem
anderen Namen gespeichert werden. Das Laden einer Binardatei mit EDIT_FILE ist zwar
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moglich, aber nicht sinnvoll, da der Inhalt vom Benutzer nicht gelesen und damit auch
nicht editiert werden kann. Hier hilft ein kleiner Trick.

Zunachst werden alle im Hauptspeicher befindlichen Makros mit Hilfe der Anweisung
DELETE_MACRO ALL aus dem Hauptspeicher geldscht. Danach wird die gewinschte
Binardatei mit der Anweisung LOAD_MACRO 'Dateibezeichnung_1"in den Hauptspeicher
geladen. Mit der Anweisung SAVE_MACRO ALL ‘Dateibezeichnung 2' werden alle im
Hauptspeicher befindlichen Makros im ASCII-Format in die durch "Dateibezeichnung_2"
gekennzeichnete Datei geschrieben. Nachdem zuvor alle Makros geldscht wurden,
handelt es sich hierbei nur um die Makros der geladenen Datei.

Da im ersten Schritt alle Makros aus dem Hauptspeicher entfernt wurden, mufd nach-
folgend das System neu eingerichtet werden. Dies geschieht am einfachsten durch
Verlassen und Neustart von ME10.

Beispiel: Die Makros der Binardatei "tmenu_mac" sollen im ASCII-Format in Datei
TMENU_ASC gespeichert werden.

1: DELETE_MACRO ALL

2: LOAD_MACRO 't nenu_nmac'

3: SAVE_MACRO ALL 'tmenu_asc'

4: Systemverlassen und neu starten

Selbstverstandlich ist es auch mdglich, die das Menusystem definierenden Dateien vollig

neu zu schreiben. Die Originaldateien konnen dabei als Anregung dienen.

14.3.1 Anpassung des Tablettmenus

Standardmalig wird das Tablettmenusystem durch zwei Dateien definiert. Die Datei
"hp_tmenu" enthalt Anweisungen, mit denen eine Einteilung der Tablettflache in Felder
und eine Belegung der Felder mit Text vorgenommen wird. Bei dem Text handelt es sich
um Makroaufrufe. HP_TMENU wird beim Systemstart mit INPUT geladen und ausgefuhrt.
Die uber das Tablettmenu aufrufbaren Makros enthalten Aufrufe von ME10-Befehlen oder
ME10-Interruptfunktionen. Sie sind in Datei "tmenu_mac" enthalten und werden ebenfalls
beim Systemstart geladen, aber erst beim Antippen des zugeordneten Tablettfeldes
ausgefuhrt. Die Belegung der Tablettfelder mit Makroaufrufen ist zweckmalig, aber nicht
zwingend vorgeschrieben. Der Benutzer kann die Felder auch direkt mit Aufrufen far
Befehle oder Interruptfunktionen belegen.

ME10 bietet die Moglichkeit, mehrere Tablettmenls zu definieren und nebeneinander zu
verwenden. Ein Tablettmenu ist dabei aktuell, die Ubrigen sind nicht aktuell. Die
nachfolgend beschriebenen Anweisungen zur Menudefinition beziehen sich stets auf das
aktuelle Menl. Am Ende dieses Kapitels wird beschrieben, wie mehrere Tablettments
nebeneinander eingerichtet und verwendet werden konnen.
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Das aktuelle Tablettmen( kann durch Andern oder durch Neudefinition den Wiinschen des
Benutzers angepalt werden. Bei einer Neudefinition ist es zweckmallig, die aktuelle
Definition zunachst mit Hilfe der Interruptfunktion DELETE_TMENU zu I6schen.

DELETE_TMENU (| nt errupt funkti on)
-->(DELETE_TMENU) - - >

Anweisungen zum Andern der aktuellen Meniidefinition oder zur Neudefinition verwenden
die Interruptfunktion TMENU. Sie koénnen interaktiv eingegeben werden oder auch
Bestandteile einer INPUT-Datei oder eines Makros sein.

TMENU (I nterruptfunktion)
-->(TMENU) - - >+- - >(TRACKI NG) - - >| Punkt _1| -->| Punkt _2| --------------- >+-->
“-->| Punkt _1|-->+------- So---- +- - >| Bel egungst ext| - ->'

" -->| Punkt _2]|-->

TMENU TRACKING definiert den Fadenkreuz-Fuhrungsbereich des aktuellen
Tablettmenus. Hierzu mussen die linke untere Ecke (Punkt_1) und die rechte obere Ecke
(Punkt_2) des Bereichs angegeben werden. Die Angabe kann in Millimetern (Bezugspunkt
ist die linke untere Ecke der aktiven Tablettflache) oder durch Auslosen des Tablettstifts
an den entsprechenden Stellen der Tablettflache erfolgen. Mit "TMENU Punkt_1 Punkt_2
Belegungstext" wird ein neues Tablettfeld durch Angabe der linken unteren Ecke
(Punkt_1) und der rechten oberen Ecke (Punkt_2) definiert und mit einem Text belegt.
Beim Auslosen des Tablettstifts auf dem Feld wird der Belegungstext ausgewertet (es
erfolgt im Prinzip eine Anwendung der Stringfunktion VAL auf den Belegungstext) und an
das System geschickt. Wurde ein Feld bereits definiert, gentgt die Angabe eines Punktes
im Feld. Auf diese Weise ist es z.B. beim interaktiven Arbeiten moglich, Felder des
Tabletts vorubergehend neu zu belegen.

Menufelder kdnnen grundsatzlich mit allen von ME10 zugelassenen Daten (-> Kap.2.7)
belegt werden. Die Bezeichnung |Belegungstext| bedeutet, da® die Daten in Textform,
also als Stringkonstanten, Stringvariablen oder Stringausdriicke, anzugeben sind, um eine
sofortige Auswertung zu unterdrticken. Sie bedeutet nicht, dal’ nur eine Belegung mit Text
maoglich ist. Soll zum Beispiel ein Menufeld mit der Zahl 125 belegt werden, so ist als
Belegungstext '125' anzugeben. Wenn die Belegung hingegen mit dem Text 125 erfolgen
soll, mul als Belegungstext "125" angegeben werden. Der Belegungstext 'LINE' bewirkt
eine Belegung mit dem ME10-Befehl LINE, der Belegungstext "LINE"™ hingegen eine
Belegung mit dem Text LINE. In Kapitel 14.3.2 wird die Bildung von Belegungstext fur
BildschirmmenUs eingehend behandelt. Die Ausfihrungen gelten sinngemaf auch fur die
Belegung von Tablettfeldern.

Beispiel: Die nachfolgende Anweisungen definieren einen Fadenkreuz-Fuhrungsbereich
mit den Eckpunktskoordinaten x/y = 30/80 und 130/160 und belegen ein Feld mit den
Eckpunktskoordinaten x/y = 115,160 und 130,170 mit dem Kommando zum Umschalten in
die Betriebssystem-Shell.
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TMENU TRACKI NG 30, 80 130, 160
TMENU 115,160 130,170 ' RUN "™'

Anweisungen zur Definition des Tablettmenus gelten bis zur Neudefinition oder bis zum
Herunterfahren des Systems. Mit SAVE_TMENU kann die aktuelle Definition in einer Datei
gespeichert werden. Sie ist dann mit INPUT jederzeit wieder aufrufbar.

SAVE_TMENU (I nterruptfunktion)
-->(SAVE_TMENU) - - >| Ausgabeziel | -->

SAVE_TMENU Ubertragt die aktuelle Tablettmenudefinition im ASCII-Format an das
angegebene Ausgabeziel (->Kap.2.1.3). Nachfolgend wird ein Auszug aus Datei
"hp_tmenu" wiedergegeben.

Tmfc TEXermenden Sie den richtigen Koeffizienten fir Ihr aktuelles Tablett}

TMENU CKING Tmcc 30,89 187,198

TMENU Tm cc 30, 252 50, 263 "Tm | inetype_solid'
TMENU Tm cc 30, 241 50, 252 "Tm_|l i net ype_dashed'
TMENU Tm cc 30, 230 50, 241 "Tm | i netype_dot _center'
TMENU Tm cc 30, 219 50, 230 "Tm | i net ype_phant on
TMENU Tm cc 50, 198 70, 209 "Enpty_tabl et _slot

ME10 kann mit unterschiedlichen Tabletts betrieben werden. Um nicht fur jedes Tablett
eine eigene Talettmenudefinition schreiben zu mussen, erfolgt eine Umrechnung der
Feldkoordinaten mit Hilfe der Makros Tm_fc und Tm_cc. Beide Makros sind in Datei
"tmenu_mac" enthalten. Tm_fc stellt den Typ des angeschlossenen Tabletts fest und
berechnet die Umrechnungsfaktoren. Tm_cc verwendet die dem Aufruf folgenden
Punktkoordinaten als Parameter und berechnet mit Hilfe der von Tm_fc gelieferten
Umrechnungsfaktoren die fur das jeweilige Tablett zutreffenden Feldkoordinaten.

Die Namen der den Feldern zugeordneten Makros orientieren sich an der englischen
Bezeichnung der damit aufzurufenden Befehle oder Interruptfunktionen. Nachfolgend wird
ein Auszug aus Datei TMENU_MAC wiedergegeben, in der die Makros definiert sind.

DEFI NE Tm | i netype_phant om
PHANTOM
END_DEFI NE

DEFI NE Enpty_tabl et _sl ot
BEEP
END_DEFI NE

"hp_tmenu" und "tmenu_mac" konnen als Vorlagen fur eigene Menudefinitionen dienen.
Es empfiehlt sich jedoch, Anderungen nicht an den Originaldateien, sondern an Kopien
vorzunehmen. Nach der Anpassung des Tablettmenls sollte auch die Tablettauflage
verandert werden. Zeichnungen der Standardauflagen werden mit ME10 ausgeliefert. lhre
Namen bestehen aus den Zeichen "OVL" (Overlay) und einer nachfolgenden Nummer, die
den Typ des zugehorigen Tabletts kennzeichnet. Sie befinden sich normalerweise im
ME10-Installationsverzeichnis.
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Verwendung mehrerer Tablettmenis

Wie bereits oben erwahnt, bietet ME10 die Moglichkeit, mehrere Tablettmenlis zu
definieren und nebeneinander zu verwenden. Ein Tablettmenl ist dabei aktuell, die
ubrigen sind nicht aktuell. Wenn mehrere Menudefinitionen nebeneinander existieren
sollen, mussen sie sich durch ihre Namen unterscheiden. Mit diesen Namen kann dann
gezielt eine Menudefinition zur aktuellen Menudefinition gemacht werden. Die
Interruptfunktion CURRENT_TMENU dient dazu, Namen fur MenuUdefinitionen zu
vergeben oder eine bereits existierende Menudefinition zur aktuellen Definition zu machen.

CURRENT_TMENU (I nt errupt funkti on)
- ->( CURRENT_TMENU) - - >| Tabl et t nentunane| - - >

Existiert noch keine Menudefinition mit dem angegebenen Namen, erzeugen alle
nachfolgend eingegebenen TMENU-Anweisungen eine MenUdefinition, die danach unter
dem angegebenen Namen angesprochen werden kann. Existiert bereits eine
Menudefinition mit dem angegebenen Namen, wird sie zur aktuellen Definition und kann
dann verwendet oder geandert werden. Alle bis zur nachsten CURRENT_TMENU-
Anweisung eingegebenen TMENU-Anweisungen beziehen sich dann auf diese
Menudefinition.

ME10 wird standardmaldig nur mit einer einzigen Tablettmenu-Definition ausgeliefert. Sie
ist in Datei HP_TMENU enthalten. Beim Systemstart werden unter anderem folgende
Anweisungen ausgefuhrt:

CURRENT_TMENU "'

I NPUT ' hp_t menu'

Mit der ersten Anweisung wird ein leerer String als Name fur die aktuelle MenUdefinition
festgelegt. Die in Datei "hp_tmenu" enthaltenen Anweisungen werden beim Laden
ausgefuhrt und definieren somit das aktuelle Tablettmend. Will der Anwender eine weitere
Menudefinition neben der Standarddefinition verwenden, mull er zunachst einen
Menlinamen vergeben und danach die Anweisungen zur Menudefinition eingeben.

Beispiel

CURRENT_TMENU ' Zwei t nenu' )
#_Ta]pl ettmenu Nr. 2 mt grossem Fadenkreuz- Fuehrungsberei ch}
m fc

TMENU TRACKI NG Tm cc 30, 89 240, 240
TMENU Tm cc 30, 260 50, 270 "TM LI NETYPE _SCLI D
TMENU Tm cc 30, 250 50, 260 " TM_LI NETYPE_DASHED

Zweckmalligerweise werden auch diese Anweisungen in eine Datei geschrieben. Durch
einen entsprechenden Eintrag in die Datei "customize" lal3t sich eine automatische
Ausfuhrung beim Systemstart erreichen. Der Anwender kann mit den Anweisungen
CURRENT_TMENU" und CURRENT_TMENU 'Zweitmenu'  zwischen  beiden
Menudefinitionen wahlen.
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14.3.2 Anpassung des Bildschirmmenis

ME10 wird mit zwei unterschiedlichen Arten von Bildschirmmenus ausgeliefert. Wenn
ME10 mit einem Tablett bedient wird, werden Bildschirmmenus Uber entsprechend belegte
Felder des Tablettmenus aufgerufen. Die linke Halfte des mit ERSTELLEN beschrifteten
Tablettfeldes ist z.B. mit Tm_create 1 belegt. Tm_create 1 ist ein Makro und ruft
seinerseits das Makro Sm_create_1 auf. Sm_create_1 schliel3lich enthalt die Definition
des Bildschirmmenis ERSTELLEN 1.

Wenn ME10 mit der Maus bedient wird, bestehen die Bildschirmmenis aus einem
Hauptmenubereich und einem Nebenmenubereich. Die Hauptmenus entsprechen den
Bildschirmmenus der Tablettversion, die Nebenmenlis dem Tablettmenu. Haupt- und
Nebenmenus werden mit den gleichen ME10-Funktionen eingerichtet.

Beim Tablettmenu wird die Einteilung der Tablettflache in Felder und die Belegung der
Felder mit einer einzigen Anweisung vorgenommen (->Kap.14.3.1). Bei den
Bildschirmmenus sind hierzu zwei Anweisungen vorgesehen. MENU_LAYOUT erzeugt
lediglich eine Feldeinteilung (ein sogenanntes Layout). Entsprechende Anweisungen sind
in den Dateien "hp_menu_t", "hp_lay.mac" und "hp_menu_s" abgelegt. Die Belegung der
Felder erfolgt mit Hilfe der Interruptfunktion MENU. Zugehoérige Anweisungen befinden
sich in den Dateien "hp_macro_t" und "hp_menu_s".

ME10 bietet die Mdglichkeit, mehrere Bildschirmmenus zu definieren und nebeneinander
zu verwenden. Ein Bildschirmmenu ist dabei aktuell, die Ubrigen sind nicht aktuell. Die
nachfolgend beschriebenen Anweisungen zur Menudefinition beziehen sich stets auf das
aktuelle Menu. Am Ende dieses Kapitels wird beschrieben, wie mehrere Bildschirmmenus
nebeneinander eingerichtet und verwendet werden kdnnen.

Das aktuelle Bildschirmmenii kann durch Andern oder durch Neudefinition den Wiinschen
des Benutzers angepallt werden. Wie beim Tablettmenli kann das aktuelle
Bildschirmmenu vollstandig geléscht werden. Hierzu dient die Interruptfunktion
DELETE_MENU.

DELETE _MENU (I nterruptfunktion)
- ->( DELETE_MENU) - - >

Das aktuelle Bildschirmmenl verschwindet dadurch vollstandig. Wenn mehrere
Bildschirmmenuls existieren und ein nicht aktuelles Menli von dem geléschten Menu
verdeckt wurde, erscheint das zuvor verdeckte Menu. Haufig soll jedoch das aktuelle
Bildschirmmenu nicht vollstandig geloscht werden. Will man die Menufeldeinteilung des
StandardmenUs beibehalten und nur die Belegung der Menufelder 16schen, kdnnen die
Felder mit leeren Strings belegt werden. Dies geschieht zweckmalligerweise durch ein
Makro.

Das aktuelle Menu a3t sich mit Hilfe der Interruptfunktion SAVE_MENU in einer mit
INPUT lesbaren Form in eine Datei oder ein anderes Ausgabeziel schreiben
(-=> Kap.2.1.3).

SAVE_MENU (I nterruptfunktion)

-->(SAVE_MENU) - - >| Ausgabeziel | -->
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Festlegung des Menii-Layouts

Unter Menu-Layout werden Position, Grofle und Aufteilung des Bildschirmmenus
verstanden. Das Layout des aktuellen Bildschirmmenus wird mit Hilfe der Interruptfunktion
MENU_LAYOUT bestimmt.

MENU_LAYQUT (I nterruptfunktion)

- - >( MENU_LAYQUT) - - >,

L ------ R Fo->H- - - - - R I T, P +-->
L-->(UPPER)--->L L—-->(RIGHT)--->L l-->|ZeiIenh(’)’hel---->'I I
l——>(L()/\ER)———>' -->(LEFT)---->'
.............................. Cm e e e e e
y ST T T T <----------
-->L --------- R +-->+-->| Punkt | - - >+-->
-->| Layout string| -->' --->(END) - - - >'

Die Optionen UPPER, LOWER, RIGHT und LEFT bestimmen, an welcher Stelle des
Grafikbildschirms (oben, unten, rechts, links) das Menu positioniert wird. Die Position kann
auch in Bildpunkten angegeben oder durch Digitalisierung bestimmt werden (Parameter
|Punkt|).

|Zeilenhdhe| bestimmt die Hohe der nachsten Mentzeile in Bildpunkten (0O bis 255). Der
Standardwert hierfir hangt von der GroRe des verwendeten Standardschriftfonts ab und
ist normalerweise in der globalen Variablen "Text slot _height" gespeichert. (Der
Standardschriftfont findet fur MenUs, Anzeigetabellen, den Dialogbereich am unteren
Bildschirmrand und fir Schrift auf dem Textbildschirm Verwendung. Bei der HP-UX-
Version von ME10 wird er der Umgebungsvariablen MEFONT zugewiesen (z.B.
MEFONT=hp8.10x20b). Die Zuweisung findet in dem Shellskript statt, mit dem auch ME10
gestartet wird.)

Mendubreite und Anordnung der Menufelder werden Uber Zeichenfolgen (|Layoutstring|)
festgelegt. Pro Menuzeile mul je eine Zeichenfolge eingegeben werden. Innerhalb einer
Zeichenfolge werden die einzelnen Menufelder durch einen senkrechten Strich ()
getrennt. Die Anzahl der Zeichen zwischen den Strichen bestimmt die Breite des
entsprechenden Feldes. Es konnen dabei beliebige Zeichen verwendet werden. Meist
werden Leerzeichen oder Zahlen eingegeben. Wird nur die Menuposition, aber kein String
eingegeben, erfolgt lediglich eine Verschiebung des aktuellen Menus. Ohne Angabe einer
Position wird das Menu in der rechten unteren Ecke des Grafikbildschirms (LOWER
RIGHT) angeordnet.

MENU_LAYOUT versieht die Menufelder mit folgenden Standardfarben:
+

oo e oo oo e

| | MEPELOOK = 0 | MEPELOXK =1

o e e e e oo oo R R +
| Anzei gef ar be | Weid | Gau |
| Hi ntergrundfarbe | Schwarz | ViR [
Fom e e e oo o - Fomm e oo o & Fomm e oo - +
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Beispiel
MENU_LAYOUT UPPER LEFT

' 123456/ 89| 12| 45| 78| 01
40 I I
END |
Mit dieser Anweisung wird ein Menu in der oberen linken Ecke des Bildschirms
eingerichtet. Das Menu besteht aus vier Zeilen zu je 21 Zeichen (die Trennstriche sind
mitzuzahlen). Die zwischen die Trennungsstriche geschriebenen Zahlen erleichtern ein
Abzahlen der Feldbreite, sie erscheinen nachher nicht im Menu. Die ersten beiden Zeilen
sind in sechs, die nachsten beiden Zeilen in zwei Felder unterteilt. Das erste Feld in jeder
Zeile kann maximal 6 Zeichen aufnehmen. Die Hohen der ersten beiden und der vierten
Zeile sind gleich dem Standardwert, die dritten Menuzeile ist 40 Pixel hoch.

Die Gesamthohe eines MenlUs darf einen Mindestwert nicht unterschreiten. Die
Mindesthdhe ist gleich der Standard-MenUlzeilenhéhe plus 2 Pixel (also "Text_slot_height
+ 2"). Menus mit einer geringeren Hohe werden nicht angezeigt.

Menifeldbelegung

Die mit MENU_LAYOUT eingerichteten Felder des aktuellen Bildschirmmenis kénnen mit
Hilfe der Interruptfunktion MENU beschriftet und mit einem beliebigen Text belegt werden.
Bei der Beschriftung kann es sich sowohl um Text als auch um Grafik (sogenannte
Piktogramme) handeln. Beim Belegungstext handelt es sich meist um Aufrufkommandos
fur Interrupt-Funktionen, Befehle oder Makros. Im Prinzip ist jedoch eine Belegung mit
beliebigen Daten mdglich. Beim Auslésen des Fadenkreuzes in einem Menufeld wird der
Belegungstext ausgewertet (es erfolgt im Prinzip eine Anwendung der Stringfunktion VAL
auf den Belegungstext) und an das System ubergeben.

MENU (I nt erruptfunktion)
-->(MENU) - - >+- - >| Anzei gef ar be| - - >+- - >| Hi nt er grundf ar be| - - >+- - >( Dl THER) - - >,
Y Y, Y

|
+-->| Zeile|-->|Spalte[----------mmm >,
|

|
" -->(BOX) - >| Anf Zei | e| - >| Anf Spal t e| - >| Endzei | e] - >| Endspal t | - >+-->
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Die Optionen und Parameter haben folgende Bedeutung:

o e e e oo o o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mme— oo - +
Opti onen und Bedeut ung
Par anet er
o e e oo o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e meeemo oo +
Anzei gef ar be Farbe des i m Menifel d angezei gten Textes oder Piktogramrs
Hi nt er grundf arbe | H nt er grundf arbe des Menif el des
Dl THER Er zeugung von M schfarben durch "Dl THER- Techni k" *)
(nur bei Gafikkarten mit geringer Farbtiefe wrksam
CENTER/ RI GHT Zentrische oder rechtsblindi ge Ausrichtung des Anzei getexts
Anzei get ext Der im Menufel d angezeigte Text bzw. die Piktogramm
Zei chenf ol ge
Bel egungst ext Zei chenfol ge, die beim Antippen des Menif el des ausgewert et
und danach an das System Ubergeben wird
Zeile Zei l ennumer des Menif el des
Spal te Spal t ennummer des Menif el des
BOX Erndgl i cht di e Bel egung nehrerer Menif el der
Anf Zei | e Zei l ennumer des ersten angewahl t en Menif el des
Anf Spal te Spal t ennunmrer des ersten angewahl t en Menuf el des
Endzeil e Zei l ennummer des | etzten angewahl t en Menif el des
Endspal te Spal t ennummer des | et zt en angewahl t en Menif el des
o e oo o o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mee— oo - +

*) Die Anzahl der gleichzeitig darstell baren Farben wird durch die G 6Re des

Vi deospei chers und di e Anzahl der dargestellten Bil dpunkte bestimmt. Bei der

Dl THER- Techni k werden G uppen von Bil dpunkten in den verfigbaren Farben so
angesteuert, daB fir das Auge der Eindruck einer Mschfarbe entsteht. Auf diese
Wi se | aRt sich die Anzahl der darstell baren Farben erhéhen.

Anzeige- und Hintergrundfarbe kénnen mit den Farbbezeichnungen BLACK, BLUE usw.,
als RGB-Farben oder als HSL-Farben angegeben werden (siehe auch Help-Datei,
Schlisselwort "RGB_COLOR"). Beim den zum Lieferumfang von ME10 gehdrigen
Bildschirmmenus werden Vordergrundfarben durch die Makros "ColoQ" bis "Colo7" und
Hintergrundfarben durch die Makros "Bcol0O bis Bcol7" festgelegt. Werden keine Anzeige-
und Hintergrundfarben angegeben, so erschienen die Menuls in den Standardfarben der
Funktion MENU_LAYOUT.

Mit Hilfe der Option BOX koénnen mehrere Menufelder gleichzeitig belegt werden.
Anfangszeile, Anfangsspalte, Endzeile und Endspalte bestimmen hier den Bereich. Wenn
die Menufeldbelegung interaktiv erfolgt, kdnnen statt der Angabe von Zeilen- und
Spaltennummern auch die entsprechenden Felder angetippt werden.

Beispiel: Das in Zeile 4 und Spalte 5 des aktuellen Bildschirmmenus vorhandene Feld soll
mit dem Anzeigetext 'Neuaufbau' und mit dem Aufrufkommando 'REDRAW' (Neuaufbau
des aktuellen Fensters) belegt werden. Dabei sollen der Text schwarz und die
Hintergrundfarbe des Feldes rot sein. Die Anweisung mufite lauten:

MENU BLACK RED ' Neuauf bau' ' REDRAW 4 5

Eine Belegung von Menufeldern mit konstantem Belegungstext ist im allgemeinen sehr
einfach. Etwas schwieriger ist dagegen eine Belegung mit dem Inhalt von Variablen. Das
nachste Beispiel soll dies demonstrieren.

Im nachfolgenden Makro "Belegen" wird ein einspaltiges Bildschirmmenu eingerichtet. Die
Felder werden mit dem Text "Zeile" und der Zeilennummer beschriftet und so belegt, dal}
beim Antippen eines Feldes eine Ausgabe der Zeilennummer als Zahl in der Hinweiszeile
erfolgt.
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DEFI NE Bel egen
CURRENT_MENU ' Test _nenu'
MENU_LAYQUT UPPER LEFT

' 12345678’

END
LET Nr O
WHI LE (Nr < 5)
LET Nr (Nr + 1)
MENU (' Zeile ' + STR Nr) ('DISPLAY ' + STRNr) N 1
END_V\HI LE
END_DEFI NE

Die Zeilennummer hat den Datentyp NUMBER (Zahl). Sie wird in der WHILE-Schleife
errechnet und der Variablen "Nr" zugewiesen. Der Anzeigetext setzt sich aus der
Stringkonstanten 'Zeile ' und der in einen Text umgewandelten Zeilennummer zusammen.
Der Belegungstext setzt sich aus der Stringkonstanten 'DISPLAY ' und der in einen Text
umgewandelten Zeilennummer zusammen. Die zweite Zeile ist zum Beispiel nach der
Ausfuhrung des Makros mit dem Text 'DISPLAY 2' belegt. Beim Antippen des Feldes wird
der so erzeugte Belegungstext wie folgt ausgewertet:

' DI SPLAY 2' ----- > DI SPLAY 2
Aus dem Text ist also das Aufrufkommando einer ME10-Funktion geworden, dem ein

Leerzeichen und eine Zahl folgen.

Angezeigt wird also eine Zahl. Soll die Zeilennummer nicht als Zahl, sondern als Text
angezeigt werden, mufdte die Anweisung zum Belegung der Felder in obenstehendem
Makro wie folgt lauten:

MENU (' Zeile ' + STRNr) ('DISPLAY ' + '"' + STRNr + '"') N 1

Die zweite Zeile ware dann zum Beispiel nach der Ausfihrung des Makros mit dem Text
'DISPLAY "2"™ belegt. Beim Antippen des Feldes wird der so erzeugte Belegungstext wie
folgt ausgewertet:

‘Dl SPLAY "2"' ----- > DI SPLAY " 2"

Ein vollig anderes Ergebnis liegt vor, wenn die Anweisung zur Belegung im Makro wie folgt
lautet:

MENU (' Zeile " + STR Nr) 'DISPLAY Nr' N 1

Hier ist jedes Feld nach der Ausfuhrung des Makros mit dem Text 'DISPLAY Nr' belegt.
Beim Antippen des Feldes erfolgt dann folgende Auswertung:

" DI SPLAY Nr' ----- > DI SPLAY Nr

Angezeigt wird also nicht die Nummer der jeweiligen Zeile, sondern der aktuelle Inhalt der
Variablen "Nr", der nach der Abarbeitung des Makros "5" ist! Im Beispiel wurde "Nr"
bewult als globale Variable verwendet. Wird Nr als lokale Variable vereinbart, so fuhrt das
Antippen eines Feldes zur Fehlermeldung "Das Makro Nr ist nicht definiert", da "Nr" nur im
Makro "Belegen" bekannt ist.
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Die Ausfuhrungen haben noch einmal deutlich gezeigt, dal® Belegungstext eines Feldes
und Systemeingabe beim Antippen des Feldes nicht identisch sind. Die Systemeingabe
entsteht vielmehr durch Auswertung des Belegungstextes. Das letzte Beispiel zeigt
aulRerdem, dal} es ein groler Unterschied ist, ob ein Feld mit dem Namen einer Variablen
oder mit ihrem Inhalt belegt wird.

Verwendung mehrere Bildschirmmeniis nebeneinander

Wie bereits erwahnt, bietet ME10 die Mdglichkeit, mehrere Bildschirmmenuls zu definieren
und nebeneinander zu verwenden. Ein Bildschirmmenu ist dabei aktuell, die tbrigen sind
nicht aktuell. Wenn mehrere Menudefinitionen nebeneinander existieren sollen, missen
sie sich durch einen Namen unterscheiden. Mit Hilfe dieses Namens kann gezielt eine
Menudefinition zur aktuellen Menuldefinition gemacht werden. Die Interruptfunktion
CURRENT_MENU dient dazu, Menudefinitionen mit einem Namen zu kennzeichnen und
eine bereits gekennzeichnete Menudefinition zur aktuellen Definition zu machen.

CURRENT_MENU (I nt errupt funktion)
-->( CURRENT_MENU) - - >| Naneg| - - >

Existiert noch keine Menudefinition mit dem angegebenen Namen, erzeugen alle
nachfolgend eingegebenen  MENU_LAYOUT- und MENU-Anweisungen eine
Menudefinition, die danach unter dem angegebenen Namen angesprochen werden kann.
Existiert bereits eine Menudefinition mit dem angegebenen Namen, so wird sie zur
aktuellen Definition und kann dann verwendet oder geandert werden. Alle bis zur nachsten
CURRENT_MENU-Anweisung eingegebenen MENU- und MENU_LAYOUT-Anweisungen
beziehen sich dann auf diese Menudefinition.

Beispiel

Mit den nachfolgenden Anweisungen wird ein zeilenformiges Bildschirmmenu am unteren
linken Rand des Grafikbildschirms eingerichtet und mit Fangfunktionen belegt. Bei der
Definition des Menu-Layouts wird die Stringfunktion RPT verwendet (-> Kap.8.4).

DEFI NE Fangen
CURRENT_MENU ' Fangnenu'
{Bi | dschi rmmenue mt Fangfunkti onen}

MENU_LAYOUT

(RPT |* 8 +° ")
LOAER LEFT

END

MENU WHI TE BLACK ' FANGEN '' 1 1

MENU BLACK CYAN 'Alles' 'CATCH ALL' 1 2

MENU BLACK CYAN ' Scheitel' ' CATCH VERTEX 1 3

MENU BLACK CYAN ' El ement' ' CATCH ELEM 1 4

MENU BLACK CYAN ' Schnittp' ' CATCH INTERSECTION 1 5

MENU BLACK CYAN 'Mtte' 'CATCH CENTER 1 6

MENU BLACK CYAN 'Gtter' '"CATCH GRID 1 7

MENU BLACK CYAN ' Aus' 'CATCH OFF' 1 8

MENU BLACK CYAN ' Bereich' 'CATCH RANGE 1 9
END_DEFI NE

Zweckmalligerweise werden auch diese Anweisungen in eine Datei geschrieben. Sie
konnen beim Systemstart durch einen entsprechenden Eintrag in Datei 'customize'
automatisch ausgefuhrt werden.
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Einfigen von Piktogrammen in Bildschirmmeniis

Menufelder konnen auch mit Grafiken (sogenannten Piktogrammen) beschriftet werden.
Die Piktogramme mussen aus Geradenstiucken aufgebaut werden. Bogenformige Teile
sind durch Geraden anzunahern. Eine Folge von Geradenstlcken entsteht, wenn in der
MENU-Anweisung folgender Anzeigetext verwendet wird:

(CHR 255 + CHR x_start + CHRy_start + CHR x_folgl
+ CHRy folgl + CHR x_ folg2 + CHRy folg2 + ..... )

CHR 255 bewirkt, da® das nachste Wertepaar (CHR x_start + CHR y_start) als
Anfangspunkt eines Geradenstlicks interpretiert wird. x_start und y start stellen
Pixelkoordinaten dar und beziehen sich auf die linke untere Ecke des mit dem Piktogramm
zu belegenden Menlfelds. Die nachfolgenden Wertepaare (x folg1 + y folg1l usw.)
werden als Folgepunkte des Geradenzugs interpretiert und haben den gleichen
Bezugspunkt. Wenn sich das Piktogramm nicht aus einem geschlossenen Geradenzug
aufbauen lalkt, kdnnen im Anzeigetext weitere Anfangspunkte und Folgepunkte in der
oben beschriebenen Weise definiert werden.

Beispiel

Ein in Zeile 1 und Spalte 1 des aktuellen Bildschirmmenus befindliches Menufeld soll mit
einem Rechtecksymbol beschriftet und mit dem Befehl LINE RECTANGLE belegt werden.
Das Menufeld soll zuvor in einer Breite von 60 Pixel und eine Hohe von 40 Pixel
eingerichtet worden sein. Zwischen Symbol und MenUfeldbegrenzung ist ein Abstand von
5 Pixel einzuhalten.

MENU BLACK WHI TE {Hi nt ergrundfarbe schwarz, Beschriftung Wi ss}
(CHR 255 + CHR 5 + CHR 5 {Anfangspunkt = Ecke |inks unten}

+ CHR 55 + CHR 5 {Ecke rechts unten}

+ CHR 55 + CHR 35 {Ecke rechts oben}

+ CHR 5 + CHR 35 {Ecke |inks oben}

+ CHR 5 + CHR 5) {Ecke |inks unten, = Endpunkt}

"LINE RECTANGLE' 1 1 {Bel egung mit MEL1O- Bef ehl}
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Festlegen und Andern des Meniistatus

Das aktuelle Bildschirmmenu kann mit Hilfe der Interruptfunktion MENU_STATUS bewegt,
angezeigt, ausgeblendet, fixiert/nichtfixiert und fur Abfragen zugelassen oder gesperrt
werden.

MENU_STATUS (I nterruptfunktion)

-->( MENU_STATUS) - - >+-->(MOVE) - - - - - - >| Punkt | - -->+-->
+-->(MAP) - - - e e e e >|+
+-->(UNMAP) - - - - e e e e - - >|+
+-->(FIX)-----mmmme e - >|+
+-->(UNFI X) = === mmmmm e - - >|+
+-->(FI X_UNFI X) - ----------- >|+
|+- ->(ENABLE_INQ----------- >|+

-->(DI SABLE_INQ ---------- >l

Die Optionen und Parameter haben folgende Bedeutung:

o e +
|Optionen und | Bedeutung

| Parameter | |
o e +
|MOVE Punkt |Das Menii wird an den angegebenen Punkt verschoben

| MAP |Das Meni wird vollstandig abgebildet

| UNMAP |Das Menl wird ausgeblendet

|FIX |Das Meni wird an der momentanen Position fixiert

|UNFIX |Das Menii wird an seiner Stammposition fixiert

|FIX UNFIX | Schaltet zwischen FIX und UNFIX um

|ENABLE INQ |[Mentiabfrage wird ermdglicht (-> Kap.13)

|DISABLE INQ |[Menliabfrage wird gesperrt (Standardeinstellung)
o e +

Mit Hilfe von Feldern der ersten Menuzeile kdonnen die Standard-Bildschirmmenus
fixiert/nichtfixiert, bewegt und ausgeblendet werden. Dabei findet ein Teil der
vorgenannten Funktionen Verwendung. Die Belegung der ersten Menuzeile erfolgt durch
das Systemmakro "Menu_control_icons". Um eigene Bildschirmmenis mit dieser
Standard-Kontrollzeile zu versehen, genlgt es, das Layout der ersten Zeile der
Systemmenus zu Ubernehmen, Feld Nr. 3 mit dem Mendititel als Anzeigetext und die
ubrigen Felder mit Hilfe des Systemmakros "Menu_control_icons" zu belegen (siehe dazu
auch das Beispielmakro in Kapitel 14.3.3).

Auf eine Gefahr muly dabei allerdings hingewiesen werden. Bei "Menu_control_icons"
handelt es sich um ein nicht dokumentiertes Makro. Der Systemhersteller behalt sich
damit das Recht vor, diese Funktion in spateren Softwareversionen anders zu definieren
oder auch nicht mehr zu verwenden. Wer ganz sicher gehen will, dal} seine Makros auch
unter spateren ME10-Versionen noch laufen, sollte grundsatzlich auf nicht dokumentierten
Funktionen verzichten. Im vorliegenden Fall ist dies kein gro3es Problem. Das
Systemmakro "Menu_conrol_icons" und alle von ihm verwendeten Untermakros und
Piktogramme konnen mit Hilfe von SAVE_MACRO in einer ASCII-Datei gespeichert
werden. Sie stehen damit auch fur spatere ME10-Versionen zur Verfugung.
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Wenn Bildschirmmenus bewegt werden, ist es manchmal winschenswert, dal} sie exakt in
die Position anderer MenUs, Fenster oder Anzeigetabelle plaziert werden kdnnen. Dies
laRkt sich mit Hilfe der Funktion VIEWPORT_CATCH erreichen.

VI EWPORT_CATCH (I nt errupt f unkti on)
-->(VI EWPORT_CATCH) - - >+-->(ON) - - - >+-->
-->((J:F)-->l

Bei der Standardeinstellung ON rasten neu erstellte, vergroRerte, verkleinerte oder
verschobene Fenster, Bildschirmmenis oder Anzeigetabellel in die Position anderer
Fenster, Bildschirmmenls oder Anzeigetabellen ein. Der Fangbereich betragt 8
Bildpunkte. Mit VIEWPORT_CATCH OFF wird das Einrasten ausgeschaltet.

14.3.3 Benutzerdialog Uiber das Menusystem

Benutzerdialog findet bei ME10 Uber die Hinweiszeile statt. Die Anweisung "READ
NUMBER 'Bitte Wert eingeben' Sigma" bewirkt zum Beispiel, dal® der Benutzer zur
Eingabe eines Wertes aufgefordert wird. Eine danach vom Benutzer uUber die Tastatur
eingegebene Zahl erscheint in der Eingabezeile und wird der Variablen "Sigma"
zugewiesen. Die Eingabe Uber die Tastatur laldt sich auf sehr einfache Weise durch eine
Eingabe Uber das Menusystem ersetzen.

Felder des Tablett- und des Bildschirmmenlis koénnen namlich nicht nur mit
Aufrufkommandos, sondern mit beliebigen Zeichenfolgen belegt werden. Beim Antippen
eines Feldes wird die Zeichenfolge an das System Ubergeben. Wenn der Benutzer zum
Beispiel nach der obengenannten Eingabeanforderung ein mit einem Zahlenwert belegtes
Menufeld antippt, wird der Zahlenwert Ubernommen und der Variablen "Sigma"
zugewiesen. Insbesondere  mit  Bildschirmmenlis lassen sich  komfortable
Benutzeroberflachen flr Makros schaffen. Das folgende Beispiel soll die Vorgehensweise
erlautern. Es handelt sich dabei um ein Makro zum Zeichnen von Kegelstiften nach DIN 1.
Die untenstehende Tabelle gibt eines Auszug aus DIN 1 wieder.

Auszug aus DIN 1 Kegelstifte (September 1981)

T T TSy +
d I r St ufung der Lange
von bis
[ o m e e oo - + o e e e e e oo +
2 12 36 2,5 12 14 16 18 20
3 14 50 4 22 24 26 28 30
4 16 60 4 32 36 40 45 50
5 20 70 6 55 60 70 80 90
6 24 100 6 100 110 120 130 140
8 28 120 10 150 165 180 200 230
10 32 140 10 I +
12 36 165 12
14 36 165 16
16 40 230 16
20 50 230 20
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Beim Aufruf des Makros soll ein Bildschirmmenu erscheinen, das den Benutzer Uber die
zur Verfugung stehenden Durchmesser und Langen informiert und eine Auswahl dieser
Groflen durch Antippen der Menufelder ermdglicht. Dabei ist eine Auswahl nicht
genormter Abmessungen zu verhindern. Geldst wird die Aufgabe mit den nachfolgend
dargestellten Makros "Stiftmenu_layout", "Stiftmenu" und "Kegelstift". "Stiftmenu_layout"
und "Stiftmenu" definieren lediglich das Auswahlmenu. Die Steuerung des
Programmablaufs und das Zeichnen des Stiftes erfolgt mit Makro "Kegelstift". Die Makros
sind ausfuhrlich mit Kommentar versehen, so dal} sich eine weitere Beschreibung eribrigt.

DEFI NE Stiftnenu_| ayout
Bi | dschi rmrendTayout for gelstlfte DI N 1}
|scher 12.09.9 Stand 2 10. 96
RRENT MENU ' Kegel stift _
MENU_LAYOUT
Menu_posi tion RIGHT
Headl'| ne_hei ght | ] |
Text _sl ot _hei ght '
Text _sl ot _hei ght
Text _sl ot _hei ght 423456 89012345678901
Text _sl ot _hei ght ' 05
Text _sl ot _hei ght ' 06
Text _sl ot _hei ght ' 07
Text _sl ot _hei ght ' 08
Text _sl ot _hei ght ' 09
Text _sl ot _hei ght "10

Text _sl ot _hei ght "11
Text _sl ot _hei ght '12
Text _sl ot _hei ght '13
Text _sl ot _hei ght ‘14
Text _sl ot _hei ght '15
Text _sl ot _hei ght '16
Text _sl ot _hei ght "7
Text _sl ot _hei ght ‘18
Text _sl ot _hei ght '19

Text _sl ot _hei ght ' 20
Text _sl ot _hei ght '21
Text _sl ot _hei ght 122
Text _sl ot _hei ght ' 23
Text _sl ot _hei ght ' 24
Text _sl ot _hei ght ' 25
Text _sl ot _hei ght ' 26
Text _sl ot _hei ght ' 27 '
Menu_hone_poi nt _top
END
CURRENT MENU Last nen
END_DEFI NE

DEFI NE Stiftnenu
Bi I dschi rmmeniudefinition fur Kegelstifte DN 1}
Fi scher, 12.09.96, Stand: 20.10.96}

fPrufen, ob Menl darstell bar ist}

F (1 port) Check i port END IF
| F kNCE | )ort P

MENU BUFFER

CURRENT_MENU Kegelst|ft

Menu _control _icons anaardbelegung far erste Zeile}
MENU Col 00 Bcol 5 CENTER ' Stifte! 13

MENU Col 00 Bcol 1 'Kegelstift' 'Kegelstift' 31

MENU Col 00 Bcol 4 ' Nenn-Y 41

MENU Col 00 Bcol 4 ' Langenbereich' "' 4 2

Menuf el der, beschriftet mt Nenndurchmesser, bel egt nltt
hbnndurchnesser Kupgenrad|us mi ni mal er und maxi nal er ange}
NU Y 20 T2 2.5

MENU ' 3" '3 4 14 50" 61

MENU ' 4" '4 4 16 60" 7 1

MENU ' 5" '5 6 20 70" 8 1

MENU ' 6' '6 6 24 100' 9 1

MENU ' 8" '8 10 28 120' 10 1

MENU ' 10" '10 10 32 140' 11 1

MENU ' 12' '12 12 36 165' 12 1

MENU ' 14' '14 16 36 165' 13 1
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MENU ' 16' '16 16 40 230' 14 1
MENU * 20" '20 20 50 230" 15 1

kgbnufelder ohne Bele%ung, beschriftet mt mnimler und maxi nal er Lange}
NU ' 12 36' 'BEEPT 5

- 2
MENU ' 14 - 50" 'BEEP* 6 2
MENU ' 16 - 60" 'BEEP 7 2
MENU ' 20 - 70" 'BEEP' 8 2
MENU ' 24 - 100" 'BEEP 9 2
MENU ' 28 - 120' 'BEEP" 10 2
MENU " 32 - 140" 'BEEP' 11 2
MENU ' 36 - 165 'BEEP' 12 2
MENU ' 36 - 165 'BEEP 13 2
MENU * 40 - 230" 'BEEP 14 2
MENU " 50 - 230" 'BEEP' 15 2

Menuf el der mit genornten Langen beschrifte

NU Col 00 Bcol 4 CENTER ' Langenauswahl '

MENU ' 12" '12' 17 1
MENU ' 14" '14" 17 2
MENU ' 16' '16' 17 3
MENU ' 18" '18' 17 4
MENU ' 20" '20' 17 5
MENU ' 22" '22' 18 1
MENU ' 24" '24' 18 2
MENU ' 26' '26' 18 3
MENU ' 28' '28' 18 4
MENU " 39" '30' 18 5
MENU ' 32" '32' 19 1
MENU ' 36' '36' 19 2
MENU ' 40" '40' 19 3
MENU ' 45" '45' 19 4
MENU " 50" '50' 19 5
MENU " 55" '55" 20 1
MENU ' 60" '60' 20 2
MENU ' 70" '70' 20 3
MENU ' 80' '80' 20 4
MENU " 90" '90' 20 5
MENU ' 100" '100' 21 1
MENU ' 110" '110' 21 2
MENU ' 120" ' 120" 21 3
MENU ' 130" ' 130" 21 4
MENU ' 140" '14' 21 5
MENU ' 150" '150" 22 1
MENU ' 165" ' 165" 22 2
MENU ' 180" '180' 22 3
MENU ' 200" '200' 22 4
MENU ' 230" '230" 22 5

Mendf el der zur Auswahl der Ansicht}
NU Col 00 Bcol 4 ' Ansicht' '' 23 1

MENU Col 00 Bcol 0 CENTER 'S '"S"' 23 2

MENU Col 00 Bcol 0 CENTER 'V '"V'' 23 3

MENU Col 00 Bcol 0 CENTER 'R '"R'' 23 4

MENU CYAN Bcol 0 CENTER ' Gewahlt wurde:'

MENU CYAN Bcol0O "' '' BOX 25 1 25 2

Ei ght _menu_sl ot s_add

END”I F

END_DEFI NE

ugd bel egt }

EF: i chten des Layouts und Ei nbl enden des Menis bei m Laden der Datei}

nu_l| ayout
nu

3 3

DEFI NE Kegel stift )
Zei chnen ei nes Kegel stifts nach DI N1}
{Flscher, 12.09. 96, Stand 13.09. 96}

LOCAL Dn LOCAL Dm LOCAL Ls LOCAL Rk LOCAL Nochma

LOCAL

HO

LOCAL H1

LOCAL PO LOCAL P1 LOCAL P2 LOCAL P3 LOCAL P4 LOCAL P5 LOCAL P6 LOCAL P7

LOCAL L_farbe LOCAL L_art
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LOOP {Endl osschl ei f e}

Ei nl esen des Nenndur chnesser s}
EAD NUMBER ' Nenndur chnesser ?'  Dn
I'F (NOT | Port)

CURRENT MENU ‘Kegel stift |y =

MENU Col 00 Bcol 0 CENTER 23 2
MENU Col 00 Bcol 0 CENTER 'V '"V'' 23 3
MENU Col 00 Bcol 0 CENTER 'R '"R'' 23 4
MENU CYAN Bcol 0 BOX "' '* 25 1 25 2

MENU CYAN BcolO ('Y ="' + STRDn) '' 251

END | F

Bei Ei ngabe von Dn Uber Mend werden Rk, Lmin und Lnmax automati sch zugew esen}
EAD NUMBER ' Kuppenr adi us?

READ NUMBER ' M n-Léange?' Lnin

READ NUMBER ' Max-Lange?' Lnax

Ei nl esen der Léng eL
CEP Schl ei fe zum Uberprifen der Ein aben% )
chmal FALSE Bel unzula55|gen i ngaben wi rd Nochmal auf TRUE geset zt}
READ NUMBER ' Lange?'
beer r uf ung der elnEegebenen Lange}
E% s < Lmin S
Nochmal TRUE
IF NOT | ort

CURRENT NU Kegelstlft ¥

MENU RED Bcol 0 ( " + STR Ls) 25 2

UPDATE _SCREEN

END | F ] ] ]
EEIEEP DI SPLAY ' Lange unzul dssi g, bitte Neuei ngabe
EXIT_IF (NOT Nochmal)
END LooP

NOT | _Port)

CU RENT WMENU ' Ke elstlft Ié
ENENPFCYAN Bcol 0 = TR Ls) 25 2

Auswahl der Ansicht und Eintrag in Ei ngabekontrol |- Menufel d}
EAD STRING "Ansicht? ( S = Seitenansicht, V = Kegel zum Betrachter,\
NC)?_el vom Betrachter weg)' Ans

Por t
CU RENT_MENU ° Kegel stift |y
MENU | F (Ans = 'S') CYAN Bcol 0 ELSE Col 00 Bcol 0 END IF CENTER 'S '"S"' 23 2
MENU | F (Ans = 'V') CYAN Bcol 0 ELSE Col 00 Bcol 0 END | F CENTER 'V '"V'' 23 3
ENENPFIF Ans = 'R ) CYAN Bcol 0 ELSE Col 00 BcolO END IF CENTER 'R '"R'' 23 4

P05|t|on|erunP des Kegel stifts}
EAD PNT ' Kegel position? PO

Ri chtung durch zweiten Punkt oder durch W nkel angabe deflnlertL
EAD PNT NUNBER Ri chtun &Punkt oder VVnkeIL RUBBER LI NE PO P1
IF (TYPE P1 = NUMBER) L (PO + (PNT_RA 1 P1)) END TF

Ber echnung von E|nhe|tsvektoren | &ngs und quer}
ET Evl g 1 - PO ) LEN (P1 - PO))
LET Evq Evl 90)

EBerechnung des maxi mal en Kegel durchnmessers fiur Kegel 1 : 50}
Dn (Dn + Ls / 50)

fAnIe en eines Teils mt Nanen = Dl N-Beze|chnun }

NI T_PART (' Kegelstift DON1 - ' + STR Dn + + STR Ls)
fRetten von aktueller Farbe und Linienart}
L ENy 3b NQ 201)
ar be
LET L_art (I&Q

fZe|chnen der Seltenan5|cht}
FE(rAnS (R0 * Rk - Dm*
' s%é *Rk— m*ggg

ET HL (Rk - 0.5
Ls—Egl * Dn/ 2)

* % X % 3k X X

LET P2 (PO + Evq

LET P3 (pO - Evl

LET P4 (PO - Evq

LET P5 (PO + Evl

LET P6 (PO + Evl (Ls + Hl))

LET P7 (PO + Evl * Ls g Dn / 2)

LI NE PCLYGCN VH TE SCLID P2 P4 P5 P7 P2
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ARC THREE_PTS P2 P4 P3
P5 P7 P6

LI NE YELLOW DOT_CENTER (P3 - Evl * 2) (P6 + Evl * 2)

ENBGFFCO_(R L_farbe LI NEPATTERN L_art END

féel chnen d\e/r Vor der ansi cht }
c EV\HIT SCLID PO (Dn / 2?5 END
LINEYELLQNDOT CENTER (PO - Evl * 2+ 2) &P0+Evl * (Dn/ 2 + 2))
&(F;(E)i—E\(/)‘c:]e %Dn/2+) P0+qu* Dn/2+

END. IFCO_ L farbe LI NEPATTERN L_art EN

fZel chnen d%r Rickansi cht}

O ROLE WA T SOLID PO (Dm / 2%5
LI NE YELLOW DOT_CENTER (PO - EvI * (Dm/ 2 +2)2) 83;)+ Evli * (Dm/ 2 + 2))

&(F;% bOIf\(/J% g;?;]b/e EI NEPA%'TE&&N L+aIrE}:/qEN (bm/

END | F
END_PART

END_LOOP
END_DEFI NE
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15 Tabellen

15.1 Eigenschaften

ME10 kann Daten in Tabellenform speichern, anzeigen und benutzen. Die Hilfsmittel dazu
werden als Logische Tabellen und Anzeigetabellen bezeichnet. Eine Verwendung dieser
Tabellen ist immer dann vorteilhaft, wenn gréfRere, strukturierbare Datenmengen vorliegen
und Ubersichtlich verwaltet werden sollen. Anzeigetabellen bieten Uberdies noch die
Maglichkeit, sehr flexible Bildschirmmenus einzurichten.

Logische Tabellen

Logische Tabellen sind interne Datenstrukturen, die Daten der Datentypen "STRING"
(Text) und "NUMBER?" (Zahl) aufnehmen kénnen und einen schnellen Zugriff auf die Daten
ermdglichen. Sie sind flir den Benutzer nicht sichtbar, ihre Eintrage kdénnen aber in
Anzeigtabellen sichtbar gemacht werden. ME10 unterscheidet systemdefinierte und
benutzerdefinierte Logische Tabellen. Systemdefinierte Logische Tabellen enthalten
Systemdaten. Sie sind gegen Verandern gesichert, kdbnnen also nur gelesen werden.
Obwohl prinzipiell die Mdglichkeit besteht, den Schreibschutz aufzuheben und die Daten
zu verandern, sollte davon kein Gebrauch gemacht werden, da die Folgen nur fur sehr
erfahrene Anwender vorhersehbar sind.

Man kann sich Logische Tabellen wie folgt vorstellen:

- +
| Kopffeld 1 | -,
- + |
| Kopffeld 2 | |
- + |
| Kopffeld 3 | |
- + |
| Kopffeld 4 | +- Kopffelder
- + |
' |
|
|
e + |
| Kopffeld L | =
o +
- - - - + e - +
Wert (1,1) --> [ (1,1) | (1,2) | (1,3) | (1,4) | (1M | -,
- - - - + e - +
[ (2,1) | (2,2) | (2,3) | (2,4) | I (2,M) | |
- - - - + e - +
[ (3,1) | (3,2) | (3,3) | (3,4) | I (3,M) | |
- - - - + e - +
[ (4,1) | (4,2) | (4,3) | (4,4) | | (4,M) | +- Daten-
tm————— te————— te————— Fm————— +oeeee e | ——=———= | | felder
. . . |
|
. . . . . . . |
+ _______ + _______ + _______ + _______ + ...... | _______ | -1
Wert (N,1) --> | (N,1) | (N,2) | (N,3) | (N,4) | | (N,M) | <-= Wert (N,M)
- - - - + e - +

Logische Tabellen sind in Kopffelder und Datenfelder unterteilt. Die Anzahl der Felder ist
nicht begrenzt. In Kopffeldern werden meist Texte gespeichert, die dann in zugeordneten
Anzeigetabellen als Uberschriften Verwendung finden. Sie kénnen aber auch Zahlenwerte
aufnehmen. Kopffelder sind durch Kopffeldnummern gekennzeichnet, die mit 1 beginnen.



15-2 Kapitel 15

In Datenfelder konnen ebenfalls Texte oder Zahlenwerte eingetragen werden. Sie sind
durch Zeilen- und Spaltennummern gekennzeichnet, die jeweils mit 1 beginnen. Das
Kopffeld einer logischen Tabelle kann also ein Vektor, das Datenfeld als eine
zweidimensionale Matrix angesehen werden. Logische Tabellen konnen auch nur aus
Kopffeldern oder nur aus Datenfeldern bestehen.

Anzeigetabellen

Anzeigetabellen sind mit Bildschirmmenus vergleichbar, besitzen aber noch zusatzliche
Leistungsmerkmale. Wie bei BildschirmmenuUs lassen sich damit Daten in Tabellenform
auf dem Bildschirm anzeigen. Es kann dabei eine beliebige Unterteilung in farbig
angelegte Felder vorgenommen werden. Man unterscheidet hierbei einen Kopfbereich und
einen Datenbereich. Die Felder dieser Bereiche lassen sich ebenfalls mit beliebigen Daten
(z.B. ME10-Befehlen, Texten, Zahlenwerten) belegen, die beim Antippen an das System
ubergeben werden. Wesentliche Unterschiede zu Bildschirmmenis bestehen in folgenden
Punkten:

- Der Datenbereich von Anzeigetabellen kann als vertikale Rollanzeige eingerichtet
werden. Dadurch lassen sich sehr gro3e Tabellen handhaben.

- Anzeigetabellen lassen sich mit logischen Tabellen verknipfen. Anzeige- und
Belegungsdaten konnen dann den logischen Tabellen entnommen werden. Dies
ermoglicht eine sehr flexible Verwendung der Anzeigetabellen. So werden z.B.
Anzeige- und Belegungsdaten einer Anzeigetabelle bei Veranderung der logischen
Tabelle automatisch aktualisiert.

Eine Anzeigetabelle kann gleichzeitig nur mit einer einzigen logischen Tabelle verbunden
sein. Die Daten einer logischen Tabelle lassen sich jedoch gleichzeitig in mehreren
Anzeigetabellen darstellen. Dadurch ist es moglich, verschiedene Ausschnitte einer
umfangreichen logischen Tabelle separat anzuzeigen. Anzeigetabellen sind also mit
Fenstern vergleichbar, die einen Blick auf Logische Tabellen ermdglichen. Meist werden
Kopffeldeintrage der logischen Tabellen fiir Uberschriften und Spalteneintrage der
logischen Tabellen fur Datenspalten der Anzeigetabellen verwendet.

In der nachsten Abbildung sind eine Logische Tabelle und eine Anzeigetabelle dargestellt.
Die Logische Tabelle enthdlt die in DIN 912 genormten Langen von Innen-
sechskantschrauben mit den Nenndurchmessern M3 bis M16. Die fir M3 genormten
Langen sind in Spalte 1 enthalten, die Langen fur M4 in Spalte 2 usw. In den Kopffeldern
sind die Schraubenbezeichnung, die DIN-Nummer sowie die Nenndurchmesser als Text
gespeichert. Die rechts von der logischen Tabelle dargestellte Anzeigetabelle bildet die
Spalten 1, 2, und 4 bis 7 der logischen Tabelle ab und verwendet die Texte der Kopffelder
1 bis 4 und 6 bis 9 als Uberschriften. Der Text ", Léangentabelle" entstammt nicht der
logischen Tabelle, sondern wird als Textkonstante direkt in die Anzeigetabelle eingesetzt.

Wenn Daten nicht angezeigt, sondern nur gespeichert und bei Bedarf schnell gelesen
werden sollen, kdnnen Logische Tabellen auch ohne Anzeigetabellen verwendet werden.
Eine Anzeigetabelle ist hingegen in der Regel nur zusammen mit einer logischen Tabelle
zu verwenden, da die im Datenbereich angezeigten Daten stets der logischen Tabelle
entnommen werden mussen. Ausnahmen bilden Anzeigetabellen ohne Datenbereich, also
Anzeigetabellen, die nur einen Kopfbereich besitzen. Daten des Kopfbereichs kénnen
direkt in dessen Felder eingetragen werden..
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Logi sche Tabell e

o m e e e e e eeee oo s +
|  nnensechskant schrauben| ->------
o m e e e e eeee oo n +
| DIN 912 | > -
o m e e e e eeee oo n +
| ™ |
o m e e e e eeee oo n +
| ™ |-
o m e e e e eeee oo n +
| Mo |
o m e e e e eeee oo n +
| ™ |-
o m e e e e eeee oo n +
| ™ |-
o m e e e e eeee oo n +
| MLO | ->------
Fom e e e e e +
| ML2 | ->------
Fom e e e e e +
| ML6 I
Fom e e e e e +

I S
| 5/ 6] 8 10| 12| 16| 20| 25

e
| 6] 8| 10| 12| 16 20| 25| 30|
e
| 8] 10| 12| 16| 20| 25| 30| 35

e
| 10| 12| 16| 20| 25| 30| 35| 40
g
| 12| 16| 20| 25| 30| 35| 40| 50]
Fome e e e e e e oo oo oo -
| 16| 20| 25| 30| 35| 40| 50| 60]
Fome e e e e e e oo oo oo -
| 20| 25| 30| 35| 40| 50| 60| 70|
Fome e e e e e e oo oo oo -
| 25| 30| 35| 40| 50| 60| 70| 80|
Fome e e e e e e oo oo oo -
| 30| 35| 40| 50| 60| 70| 80| 90
Fome e e e e e e oo oo oo -
| | 40| 50| 60| 70| 80| 90| 100
Fome e e e e e e oo oo oo -

| | | | | 80| 90]100|110
O T S S S S

| | | | | | 100] 110] 120]
Fome e e e e e e oo oo oo -
I I I I I I | 120] 130|
Fome e e e e e e oo oo oo -
I I I I I I I | 140]|
Fome e e e e e e oo oo oo -
I I I I I I I | 150
Fome e e e e e e oo oo oo -
I I I I I I I | 160

e

Anzei get abel | e

bi | det die Kopffeldeintrdge 1 bis 4
und 6 - 9 sowm e die Spalten 1, 2, und

4 bis 7 ab
o e +-+
--> | I nnensechskant schrauben| | -,
R + + |
------ >| DIN 912, Léangentabelle | | +-  Kopf -
4===+===4===4===+4===+===+ + | ber ei ch
--------- > M8 | MA | M6 | MB | MLO| ML2| | -

+o==+ ===+ ===+ ===+===+===+- +

| 5| 6| 10| 12| 16| 20| m| -,
e
| 6] 8] 12| 16| 20| 25| =
.
| 8] 10| 16| 20| 25| 30]
S S S &
| 10| 12| 20| 25| 30| 35|
S S S &
| 12| 16| 25| 30| 35| 40
S S S &
| 16| 20| 30| 35| 40| 50|
S S S &
| 20| 25| 35| 40| 50| 60|
S S S &
| 25| 30| 40| 50| 60| 70|
S S S &
| 30| 35| 50| 60| 70| 80|
S S S &
| | 40| 60| 70| 80| 90
S S S &

| | | | 80| 90| 100]
e e
I I I I | 100] 110
e
I I I I I |120| m|  -*
>

+- Dat en-
berei ch

e i el S S R s

I
LD ST |---1---1---]---]---" "--> Bildlauf-
e | --- [---" leiste
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15.2 Logische Tabellen

Alle die Logischen Tabellen betreffenden Funktionen bendtigen den Tabellennamen als
Parameter. Bei etlichen Funktionen mussen dartber hinaus auch noch ein Kopffeld, ein
Datenfeld, eine Datenzeile oder eine Datenspalte angegeben werden. Normalerweise
erfolgen solche Angaben uber die Tastatur. Wenn eine Logische Tabelle mit einer
sichtbaren Anzeigetabelle verbunden ist, kann in den meisten Fallen statt der
Tastatureingabe ein Antippen der Tabelle, der Felder, Zeilen oder Spalten erfolgen.

Ausnahmen bilden die integrierten Funktionen ,LTAB TITLES, LTAB_ROWS,
LTAB_COLUMNS, READ_LTAB* sowie ,CREATE_LTAB". Das Verfahren ist auch nicht
maoglich, wenn der angetippte Tabellenbereich mit Belegungstext versehen ist. In diesem
Fall wird namlich der Belegungstext als Eingabe fur die gerade aktive Funktion verwendet,
was in aller Regel zu einem Fehler fuhrt.

Logische Tabellen konnen gegen Loschen und gegen Verandern gesichert werden
(-> Kap.15.2.5). Bei allen Operationen, die Logische Tabellen verandern, z.B.
Beschreiben, Erweitern, Loschen von Zeilen, erfolgt automatisch eine vorubergehende
Sperrung gegen Ldschen.

15.2.1 Anlegen

Logische Tabellen werden mit CREATE_LTAB unter einem globalen Namen angelegt. Der
Namen wird beim Anlegen in die systemdefinierte Logische Tabelle "sys_user_tables"
eingetragen. Die Tabelle kann danach Daten der Datentypen "STRING" oder "NUMBER"
aufnehmen. Sie ist systemweit bekannt, kann also von allen Makros und auch vom
Benutzer selbst verwendet werden.

CREATE_LTAB (I nterruptfunktion)
-->(CREATE_LTAB) -->+---------------- R +- - >| LogTabNaneg| - - >

"-->| Zei l enzahl | - - >| Spal t enzahl | - - >

|Zeilenzahl| und |Spaltenzahl| bestimmen die Anzahl der Zeilen und Spalten der logischen
Tabelle. Es sind Maximalwerte von 16000 Zeilen und 1020 Spalten zulassig. Die Anzahl
der Kopffelder muly nicht definiert werden. Der Name kann als Textkonstante oder
Textvariable angegeben werden. Zeilen- und Spaltenzahl sollten einigermalen richtig
abgeschatzt werden. Das System vergrof3ert zwar bei Bedarf die Anzahl der Zeilen oder
Spalten automatisch, eine geringfligige Leistungseinbul’e kann jedoch die Folge sein.
Wenn eine Logische Tabelle unter dem angegebenen Namen bereits existiert und nicht
mit SECURE_LTAB READ_ONLY gegen Verandern gesichert wurde (-> Kap.15.2.5),
werden ihre Daten ohne Warnung geloscht. Bei gegen Verandern gesicherten Tabellen
erfolgt eine Fehlermeldung.

Beispiel: Es soll eine Logische Tabelle mit 10 Zeilen und 7 Spalten unter dem Namen
"Bolzendaten" angelegt werden.

CREATE LTAB 10 7 ' Bol zendat en’
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15.2.2 Erweitern

In vorhandene, nicht gegen Verandern gesicherte Logische Tabellen (->Kap.15.2.5)
konnen an beliebigen Stellen Zeilen eingeflgt werden. Bei gegen Verandern gesicherten
Tabellen erfolgt eine Fehlermeldung.

| NSERT _LTAB ROW (I nt errupt funktion)
-->(I NSERT_LTAB_ROW - - >| LogTabNane| - - >| Zei | ennummer | - - >| Anzahl | - - >
|Zeilennummer| bestimmt die Zeile, nach der die Einfugung erfolgt. Wenn die Zeilen vor

der ersten Zeile eingefugt werden sollen, ist eine 0 einzugeben. |Anzahl| bestimmte die
Zahl der einzufiigenden Zeilen.

Beispiel: Bei der logischen Tabelle "Bolzendaten" sollen nach Zeile 2 5 Zeilen eingefuigt
werden.

| NSERT_LTAB_ROW ' Bol zendaten' 2 5

15.2.3 Vollstandiges Loschen

Logische Tabellen kdnnen geldscht werden, wenn sie nicht gesichert oder vorubergehend
gesperrt sind.

DELETE LTAB (I nterruptfunktion)
-->( DELETE_LTAB) - - >+- - >| LogTabNaneg| - - >+- - >

Die durch den Namen gekennzeichnete Logische Tabelle oder alle Logischen Tabellen
werden geloscht. Beim Versuch, eine gesicherte oder vorubergehend gesperrte Tabelle zu
|6schen, erfolgt eine Fehlermeldung.

Beispiel: Die Logische Tabelle "Bolzendaten" soll geldéscht werden.
DELETE LTAB ' Bol zendat en’

15.2.4 Loschen einzelner Zeilen

Bei nicht gegen Verandern gesicherten logischen Tabellen (-> Kap.15.2.5) koénnen
einzelne oder alle Zeilen geldscht werden.

DELETE _LTAB _ROW (I nt errupt f unkti on)
-->(DELETE_LTAB _ROW - - >| LogTabNang| - - >+- - >| Zei | ennummer | - - >+- - >

Die durch |Zeilennummer| gekennzeichnete Zeile oder alle Zeilen (ALL) werden geldscht,
wenn die Tabelle nicht gegen Verandern gesichert ist.
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Beispiel: In der logischen Tabelle "Bolzendaten" sollen die ersten beiden Zeilen geldscht
werden.

DELETE_LTAB_ROW ' Bol zendaten' 1
DELETE_LTAB_ROW ' Bol zendaten' 1

Die erste Anweisung loscht die erste Zeile, worauf die urspringlich zweite Zeile an die
erste Stelle rickt und mit der zweiten Anweisung geldscht wird.

15.2.5 Sichern

Logische Tabellen kdnnen gegen vollstandiges Loschen und gegen Verandern gesichert
werden.

SECURE_LTAB (| nterruptfunktion)

-->(SECURE LTAB) - ->+-------- Seceanaa- +- - >| LogTabNane| - - >
| |
" -->(READ_ONLY) - - >

Mit SECURE_LTAB ohne Option wird die Tabelle gegen vollstandiges Loschen, aber nicht
gegen Verandern gesichert. Die Option READ_ONLY bewirkt, dald die Tabelle nur noch
gelesen und abgefragt werden kann. Jede Art von Veranderung (z.B. Beschreiben,
Loschen vollstandig oder in Teilen, Erweitern) ist nicht mehr moglich. READ_ONLY laft
sich wieder ruckgangig machen, indem die Anweisung SECURE_LTAB ohne Option auf
eine Tabelle angewendet wird. Eine Sicherung gegen Ldschen ist hingegen nicht mehr
aufhebbar.

Beispiel: Die Logische Tabelle "Bolzendaten" soll gegen Verandern gesichert werden.
SECURE_LTAB READ ONLY ' Bol zendat en’

15.2.6 Speichern

Logische Tabellen kdnnen in einer mit INPUT lesbaren Form gespeichert werden.

SAVE _LTAB (I nterruptfunktion)

-->(SAVE LTAB)-->| LogTabNane| - ->+------- Secenn-- +- - >| Dat ei bezei chnung| - - >
|+- ->(DEL_QLD) - - >|+
l‘ - ->( APPEND) - - - >'

SAVE_LTAB Uubertragt die durch den Namen gekennzeichnete Logische Tabelle in die
angegebene Datei. Es konnen auch Geratedateien oder Programme angegeben werden
(-> Kap.2.1.3). Die Ausgabe erfolgt im ASCII-Format. Mit den Optionen DEL_OLD und
APPEND kann bestimmt werden, ob eine vorhandene Datei gleichen Namens
Uberschrieben oder erganzet werden soll. Mit der Speicheranweisung wird
genaugenommen keine Logische Tabelle gespeichert, sondern eine Datei erzeugt, die
Anweisungen zum Anlegen und Beschreiben einer logischen Tabelle mit den gleichen
Merkmalen und Daten enthalt.
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Beispiel: Die Logische Tabelle "Bolzendaten" soll bei einem HP-UX-System auf dem
Drucker ausgegeben werden.

SAVE_LTAB ' Bol zendaten' '| |p’

15.2.7 Abfragen der Tabellengrofe

Mit den nachfolgend beschriebenen Funktionen kénnen die Anzahl der Kopffeldeintrage,
der Zeilen und der Spalten einer logischen Tabelle abgefragt werden. Bei den Funktionen
handelt es sich um integrierte Funktionen, die eine Zahl als Ergebnis liefern. Die Zahl mul}
in einer Anweisung als Argument oder Parameter verwendet werden. Eine Anweisung, die
nur aus einer integrierten Funktion besteht, ergibt keinen Sinn.

Abfragen der Anzahl der Kopffeldeintrage

LTAB TI TLES (integrierte Funktion)
-->(LTAB_TI TLES) - - >| LogTabNane| - - >

LTAB_TITLES liefert die Anzahl der Kopffeldeintrage der angegebenen logischen Tabelle.

Abfragen der Zeilenzahl

LTAB_ROAS (integrierte Funktion)
-->(LTAB_ROWS) - - >| LogTabNane| - - >
LTAB_ROWS liefert die Anzahl der Zeilen der angegebene logischen Tabelle. Hierbei
werden noch nicht belegte Zeilen nur dann mitgezahlt, wenn ihnen zumindest noch eine

belegte Zeile folgt. Es wird also genaugenommen die Nummer der letzten belegten Zeile
abgefragt.

Abfragen der Spaltenzahl

LTAB_ COLUMNS (i ntegrierte Funktion)
-->(LTAB_COLUMS) - - >| LogTabNane| - - >

LTAB_COLUMNS liefert die Anzahl der Spalten der angegebene logischen Tabelle.
Hierbei werden noch nicht belegte Spalten nur dann mitgezahlt, wenn ihnen zumindest
noch eine belegte Spalte folgt. Es wird also genaugenommen die Nummer der letzten
belegten Spalte abgefragt.
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Beispiel

Die Anzahl der Kopffeldeintrage, der Zeilen und der Spalten der logischen Tabelle
"Bolzendaten" sollen abgefragt und den Variablen "Titelzahl", "Zeilenzahl" und
"Spaltenzahl" zugewiesen werden.

LET Titel zahl (LTAB_TI TLES ' Bol zendat en')
LET Zeil enzahl (LTAB_ROA5 ' Bol zendat en')
LET Spal tenzahl (LTAB_COLUWMNS ' Bol zendat en')

15.2.8 Schreiben

Eine Logische Tabelle besitzt Kopffelder und Datenfelder, in die Texte oder Zahlen
eingetragen werden konnen.

VWRI TE_LTAB (I nterruptfunktion)

-->(WR TE_LTAB) - - >| LogTabNang| - - >,
|

e mmmmmm s Cmm e e e - !
+-->| Zei | ennumer | - - >| Spal t ennunmer | - - >+- - >| Token| - - >
|

"-->(TITLE) - - >| Kopffel dnunmer|-------- >!

Das Anweisungselement (Token) wird ausgewertet und in das durch |Zeilennummer| und
|Spaltennummer| gekennzeichnete Datenfeld bzw. das durch |Kopffeldnummer|
gekennzeichnete Kopffeld eingetragen. Der Begriff Token wurde bereits in Kapitel 4
beschrieben. Ein Token ist ein Anweisungselement. Normalerweise handelt es sich dabei
um eine Konstante oder einen Ausdruck. Es ist darauf zu achten, dal} Logische Tabellen
nur Zahlen oder Texte aufnehmen kénnen. Die Auswertung des Token mul} also einen
Wert mit dem Datentyp NUMBER oder STRING ergeben.

Beispiel

Vom Benutzer sollen Benennung, Nenndurchmesser und Lange eines Bauteils
angefordert und in Felder einer logischen Tabelle mit dem Namen "Bauteile_|" eingetragen
werden, die fur maximal 50 Bauteile anzulegen ist. Die Daten des ersten Bauteils sind in
fortlaufende Kopffelder bzw. Zeilen des Datenfelds zu schreiben. Durch Eingabe eines
Fragezeichens soll das Ende der Eingabe angezeigt werden. Bei der Anforderung der
Bauteilbenennung ist die Nummer des zugehorigen Datensatzes anzuzeigen.
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DEFI NE Ei ntragen

{Anl egen einer |ogischen Tabelle mt 50 Zeilen und 2 Spalten}
{Schrei ben in Kopffelder und Datenfelder}

{Fi scher, 01.07.91, Stand 19.07.93}

LOCAL Bt {Bauteil benennung}

LOCAL Dn {Nenndurchnesser}

LOCAL Lg {Lange}

LOCAL It {Z&hler fidr Anzahl der Datenséatze}

{Anl egen der | ogi schen Tabelle, 50 Zeilen, 2 Spalten}
CREATE LTAB 50 2 'Bauteile |

LET It 0 {Zahler wird auf 0 gesetzt}

LOOP {Schleife zum Ei nl esen der Datensétze}
LET It (It + 1) {Zahler wird bei jedem Durchlauf um 1 erhdht}
{Ei nl esen der Bauteil benennung (Text)}
READ STRI NG
PROWT (' Bauteil Nr. ' + STR It + ' : Benennung (Ende = "''?'"':") Bt
EXITIF (Bt ="'?") {Abbruch bei Benennung ="'7?"'}
{Benennung wird in Kopffeld Nr. It eingetragen}
VWRI TE_LTAB 'Bauteile_|' TITLE It Bt
{Ei nl esen des Nenndurchnmessers (Zahl)}
READ NUMBER ' Nenndur chnmesser ?' Dn
{Nenndurchnmesser wird in Zeile It, Spalte 1 eingetragen}
VWRI TE_LTAB 'Bauteile_|' It 1 Dn
{Anf ordern der Léange}
READ NUMBER ' Lange?' Lg
{Lange wird in Zeile It
WRI TE LTAB ' Bauteil e_|
END_LOCOP

, Spalte 2 eingetragen}
"It 2 Lg

END_DEFI NE

15.2.9 Lesen

Eine Logische Tabelle besitzt Kopffelder und Datenfelder, aus denen die dort einge-
tragenen Daten gelesen werden konnen.

READ LTAB (Integrierte Funktion
-->(READ _LTAB) - - >| LogTabNaneg| - - >,

+-->| Zei | ennummer | - - >| Spal t ennunmer | - - >+-->

*-->(TI TLE) - - >| Kopf f el dnummer | -------- >

READ LTAB liest entweder den durch |Kopffeldnummer| gekennzeichneten Kopffeld-
eintrag oder den durch |Zeilennummer| und |Spaltennummer| gekennzeichneten
Datenfeldeintrag der angegebene logischen Tabelle. Bei Angabe eines nicht definierten
Kopf- oder Datenfeldes wird eine leere Zeichenfolge (") gelesen. READ_LTAB ist eine
integrierte Funktion, deren Funktionswert ein Text oder eine Zahl ist. Der Funktionswert
mul3 in einer Anweisung als Argument oder Parameter verwendet werden. Eine
Anweisung, die nur aus einer integrierten Funktion besteht, ergibt keinen Sinn.
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Beispiel

Es ist ein universell verwendbares Makro "Kontroll_Itab" zu schreiben, das die Daten einer
logischen Tabelle liest, in die sequentielle Datei "kontroll.fil" schreibt und die Datei anzeigt.
Das Makro soll fir Logische Tabellen mit bis zu 999 Zeilen und bis zu 999 Spalten
geeignet sein.
DEFI NE Kontroll Itab

Lesen der Daten einer |ogischen Tabell el

Ausschrei ben in eine sequentielle Datei
Fi scher, 01.07.91, Stand 19.07.93}

PARAMETER Lt _Name Nane der Io%. Tabel l e al s Paraneter}
op

LOCAL Nt Anzahl der f - Zei chenf ol gen}

LOCAL Nr Anzahl der Zeil en}

LOCAL Nc Anzahl der Spalten} )

LOCAL It Zahl er fir Nr. der’ Kopf-Zei chenfol ge}
LOCAL Ir Zahl er foar Zeil ennumer}

LOCAL Ic Zahl er fir Spal t ennunmmrer}

LOCAL It _txt Nr. Kopf-Zei chenfol ge als Text}

LOCAL Ir_txt Zei l ennumer al s Text}

LOCAL | c_txt Spal t ennunmer al s Text}

LOCAL Wert Cel esener Wert}

f_AE'tI)'f rNtage der Anzahl der Kopffeldeintrage, der Zeilenzahl, der Spaltenzahl}

LTAB_TI TLES Lt _nane)
LET Nr (LTAB_ROAB Lt _nane)
LET Nc (LTAB_COLUMNS Lt _name)

fAbbruch, wenn Zeil enzahl oder Spal tenzahl > 999. Grund: Ausgabefornmat}
F EENr > 999) OR (Nc > 999)? )
NB ; E DI SPLAY (' Angegebene | ogi sche Tabelle zu grof3!') END

O fnen der sequentiellen Datei zum Schrei ben}
EN OQUTFI LE 6 DEL_OLD ' kontroll.fil"

{Schrei ben einer Uberschrift und der Tabel | endat en}
WRITE FILE 6 ('Logische Tabelle ' + Lt_nane)

E

WRI TE_FI LE 6 )

WRI TE_FI LE 6 (' Anzahl der Kopf-Zeichenfolgen : ' + STR Nt
VWRI TE_FILE 6 (' Anzahl der Datenzeilen '+ STR Nr
VWRI TE FI LE 6 (' Anzahl der Datenspalten '+ STR Nc
WRITE FILE 6 "'

VWRI TE_FI LE 6 ' Kopf f el dei ntréage'

WRI TE_FI LE 6 ' '

Lesen der KonfeI dei ntrage und Schreiben in die Datei}
ET It 0 {Antangswertzuwei sung fur Schleifenzahl er% )
{Lesen und Schrel ben, bis Zahler = Anzahl der Kopf-Zei chenfol gen}
VWH LE (It < Nt)

LET I't (It + 1??

WRI TE_FILE 6 (READ LTAB Lt _nane TITLE It)
END WHI CE
WRI TE_FI LE 6"’

{Leerzeile und Uberschrift fur Inhalte der Datenfelder}
WRI TE FILE 6 "'

WRI TE_FI LE 6 ' Dat enf el der'

WRI TE FI LE 6 ' ==========='

WRI TE FILE 6 'Zeile Spalte Wert'

WRITEFILE6 "----- ------
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Lesen der Datenfelder mt zwei geschachtelten WH LE-Schl ei f en}
AuRere Schleife steuert Zeilennummer, innere Schleife steuert” Spaltennunmer}

LET Ir 0 {Anfangswertzuweisung fur Zahler &uBere Schleife}
WH LE (Ir < N
LET Ir (Ir + 1)
fLF fnmelig)g erzeugt passendes Ausgabeformat fir Zeil ennumrer}
r <
L Ir txt (STRIr + ' ") {Linksbindi ge Ausgabe mt 5 Leerstellen}
ELSE I F (Ir < 100? ] ] ]
LET Ir txt (STRIr + ' ") {Li nksbiindi ge Ausgabe mt 4 Leerstellen}
ELSE I F (Ir < 1000) ) . )
LET Ir_txt (STRIr + ' ") {l'i nksbiindi ge Ausgabe mt 3 Leerstellen}
END_| F
LET Ic 0 {Anfangswertzuweisung fur Zahler innere Schleife}
WH LE (l1c < Nc)
LET Ic (lc + 1)
fLF—fnmeligyg erzeugt passendes Ausgabeformat fiur Spal tennumer}
c <
L lc txt (STRIc + ' ") {Linksbindi ge Ausgabe mt 6 Leerstellen}
ELSE I F (Ir < 100? ] ] ]
LET Ic txt (STRIc + ' ") {Li nksbiindi ge Ausgabe mt 5 Leerstellen}
ELSE | F (I c < 1000) ) ) )
ENBEF;IC_txt (STR Ir + ") {Li nksbiindi ge Ausgabe mit 4 Leerstellen}

in die Datei
ET Wert REA LTAB Lt _nane Ir %
WRITE FILE 6 (Tr_txt + lc_txt + STR (Wert))

END VWHI LE {EEnde i nnere WHI LE- Schl ei f e}

tLesen des Datenfelds Nr. Ir/lc und Schreiben einer Textzeile}

END VA LE nde &auRere WHI LE-Schl ei f e}
Sggkleﬁeg der Datei und Anzeigen der Datei auf dem Textbil dschirn}
EDIT FILE "' kontroII.fiI'

END_DEFI NE

Die Anwendung des Makros kdnnte beispielsweise bei einer logischen Tabelle folgendes
Ergebnis liefern:

Logi sche Tabell e Bauteile_|

Anzahl der Kopf-Zeichenfolgen : 4
Anzahl der Datenzeil en 4
Anzahl der Datenspalten

Kopf f el dei ntréage

Antriebswel | e
Antriebswel | e
Schraube DIN 912
Kegelstift DIN 1

Dat enf el der

Zeile Spalte Wert

1 1 5

1 2 250

2 1 75

2 2 300 (usw.)
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15.2.10 Sortieren

SORT_LTAB ermdglicht das Sortieren von Zeilen in logischen Tabellen. Die Tabellen
durfen nicht gegen Verandern gesichert sein. Der Sortiervorgang benutzt eine oder
mehrere Spalten als Kriterium.

SORT_LTAB (I nterruptfunktion)

-->(SORT_LTAB) - - >| LogTabNaneg| - - >,

|
Fomemm- - SRR +- - >| Spal t ennunmer | - - >+- - >( CONFI RM - - >

" - - >( REVERSE_SORT) - - >'

Bei einem Sortiervorgang werden die in einer logischen Tabelle zugelassenen Datentypen
in folgende Gruppen geordnet:

- Nullwerte (Felder ohne Eintrag)
- Zahlen
- Texte

Die Reihenfolge der Gruppen kann nicht geadndert werden. Ohne besondere Angaben
werden die Daten einer Gruppe in aufsteigender Folge sortiert. Die Option
REVERSE_SORT bewirkt eine absteigende Reihenfolge. Sie wirkt nur auf die nachste
Spalte, mul} also gegebenenfalls bei mehreren Spalten wiederholt werden. Wenn mehrere
Spalten als Sortierkriterium angegeben werden, haben zuerst genannte Spalten eine
hdhere Prioritat als danach genannte Spalten.

Beispiel

Die Logische Tabelle "Schraubenliste |" besteht aus 10 Zeilen und 3 Spalten. Die erste
Spalte enthalt DIN-Bezeichnungen, die zweite Spalte Durchmesser und die dritte Spalte
Langen:

DI N 912 10 30

DI N 84 10 80
DN 912 6 50
DI N 84 4 30
DI N 84 10 50
DI N 84 10 40
DI N 84 6 25
DN 912 8 40
DI N 912 8 25
DI N 912 8 20

Es soll eine Sortierung nach folgenden Kriterien vorgenommen werden: Steigende DIN-
Bezeichnung, innerhalb einer DIN-Gruppe fallende Durchmesser, innerhalb einer
Durchmessergruppe steigende Langen. Die Anweisung mufte lauten:

SORT_LTAB ' Schraubenliste_|' 1 REVERSE_SCORT 2 3 CONFI RM
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Nach dieser Anweisung liegen die Daten wie folgt vor:

DI N 84 10 40
DN 84 10 50
DN 84 10 80
DI N 84 6 25
DI N 84 4 30
DN 912 10 30
DN 912 8 20
DI N 912 8 25
DI N 912 8 40
DN 912 6 50

15.2.11 Selektieren

MIT SELECT_FROM_LTAB lassen sich Logische Tabellen nach bestimmten Kriterien
durchsuchen. Die Nummern der Zeilen, auf die das Kriterium zutrifft, werden automatisch
in die systemdefinierte Logische Tabelle "sys_select" geschrieben. Zeilen, auf die das
Kriterium zutrifft, kdnnen wahlweise in eine andere Logische Tabelle geschrieben werden.
Dabei ist ein Uberschreiben oder ein Erganzen dieser Zieltabelle moglich.
SELECT _FROM LTAB (I nterruptfunktion)
-->( SELECT_FROM LTAB) - - >| Quel | _LogTabNare| - - >,
e B |
+-->(CCLUNN)-->+-->|Spaltennunner|-->+-->(<)--->+-->+-->|Text|-->+-->
------ TR +-->(<=)-->r -->| zahl | -->

+-->(=)--->+

+-->(>=) - - >+

+-->(>)--->+
l-->(<>)-->'
_________________________________ e e e e e e e emeaos
!I-— S>(END) - - - - m e e >+-->
I+ ------ P +-->| Zi el _LogTabNane| - - >'I

l

- - >( APPEND) - - >'

|Quell_LogTabName| kennzeichnet die Logische Tabelle, in der die Selektion vorge-
nommen werden soll. Das Selektierbedingung besteht aus der Angabe einer Spalten-
nummer (COLUMN Spaltennummer) als erstem Vergleichsoperanden, aus einem Ver-
gleichsoperator (<, <= usw.) und aus einem Text bzw. einer Zahl als zweitem Ver-
gleichsoperanden. Vergleichsoperator und zweiter Vergleichsoperand stellen also das
Kriterium dar, nach dem selektiert wird.

Zeilen, bei denen die Bedingung zutrifft, bei denen also in der angegebenen Spalte ein
Wert vorhanden ist, der dem Kriterium genlgt, werden selektiert. Ihre Zeilennummern
werden automatisch in die systemdefinierte Logische Tabelle "sys select" geschrieben.
"sys_select" besitzt keinen Kopfbereich und nur einen einspaltigen Datenbereich. Wenn
lediglich die Zeilennummern interessieren und der Inhalt der selektierten Zeilen nicht in
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eine andere Logische Tabelle geschrieben werden soll, wird die Anweisung mit END
beendet. Wird hingegen statt END der Name einer logischen Tabelle angegeben, werden
die Zeilen dort hineinkopiert. Eine bereits vorhandene Zieltabelle wird dabei normalerweise
Uberschrieben. Die Option APPEND bewirkt ein Erganzen vorhandener Zieltabellen.
Quelltabelle und Zieltabelle kbnnen auch die gleichen Namen haben.

Eine als zweiter Vergleichsoperand verwendeter Text darf auch Joker enthalten. Folgende
Jokerzeichen sind zulassig:

F-—— - +
| Joker |Bedeutung
Fm————— o +
* | Jede Zeichenfolge einschliellich einer leeren Zeichenfolge
|
? |[Ein einzelnes, beliebiges Zeichen

|
|
|
| |

| [..] |Jedes einzelne, in der Klammer aufgefilhrte Zeichen. Ein durch einen
| |Strich (-) getrenntes Zeichenpaar bezeichnet ein Intervall, zu dem
| |lauch die Zeichen des Zeichenpaares gehoren.

| |

| [!'..] |Jedes einzelne Zeichen aulBer dem bzw. einer der in der Klammer

| |bezeichneten

| |

I\ |Annuliert die Sonderfunktion jedes Jokers

t————— e +

Beispiel

Eine Logische Tabelle "Teileliste_|" soll folgende Eintrage enthalten:
Gestell St-37 ZN 12-454-119 1 50
Lagerbock St-37 ZN 12-454-117 2 4.7
PaBfeder St-70 DIN 6885 -B 12 x 8 x 40 4 0.03
Welle 16MnCr5 ZN 12-300-007 1 2.7
Welle 16MnCr5 ZN 12-300-005 1 4.2
Lagerbock St-37 ZN 12-454-116 2 5.5
Walzlager DIN 625 - 6211 4 0.25
Lagerdeckel GG-18 ZN 17-229-771 4 0.18

Die erste Spalte enthalt Benennungen, die zweite Spalte Werkstoffangaben, die dritte
Spalte Zeichnungsnummern bzw. DIN-Bezeichnungen, die vierte Spalte Mengenangaben
und die 5 Spalte Gewichtsangaben in kg. Es sind zunachst alle Zeilen zu selektieren und
in eine neu anzulegende Logische Tabelle "Eigenfertigung_I" einzutragen, bei denen in der
dritten Spalte eine Zeichnungsnummer (kenntlich an der vorangestellten Zeichenfolge
"ZN") angegeben ist.
CREATE LTAB 8 5 'Eigenfertigung_|'
SELECT_FROM LTAB 'Teileliste_|"'

COLUW 3 = '"ZN*' '"Eigenfertigung_|'
Die zweite Anweisung ist wie folgt zu interpretieren: Selektiere aus der logischen Tabelle
"Teileliste_|" alle Zeilen, bei denen die in Spalte 3 eingetragenen Texte mit "ZN" beginnen
und danach beliebige Zeichen aufweisen. Kopiere die gefundenen Zeilen in die Logische
Tabelle "Eigenfertigung_I".

Da die Zeilen 1, 2, 4, 5, 6 und 8 der Selektionsbedingung "erste beiden Zeichen = ZN"
genugen, enthalt die systemdefinierte Logische Tabelle "sys select" danach folgende
Eintrage:
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COCOUTANE

Die Logische Tabelle "Eigenfertigung_I" hat dann folgenden Inhalt:

Gestell St-37 ZN 12-454-119 1 50
Lagerbock St-37 ZN 12-454-117 2 4.7
Welle 16MnCr5 ZN 12-300-007 1 2.7
Welle 16MnCr5 ZN 12-300-005 1 4.2
Lagerbock St-37 ZN 12-454-116 2 5.5
Lagerdeckel GG-18 ZN 17-229-771 4 0.18

Weiterhin sind aus der logischen Tabelle "Eigenfertigung_|" alle Zeilen zu selektieren, bei
denen die in Spalte 4 eingetragene Menge goRer als 1 ist und der bereits vorhandenen
logischen Tabelle "Gleichteile _|I" anzuhangen.

SELECT _FROM LTAB ' Ei genfertigung |’
COLUW 4 > 1 APPEND 'd eichteile_l'

Die Anweisung ist wie folgt zu interpretieren: Selektiere aus der logischen Tabelle
"Eigenfertigung_I" alle Zeilen, bei denen die in Spalte 4 eingetragenen Zahlen grofRer als
"1" sind und kopiere die gefundenen Zeilen an das Ende der logischen Tabelle
"Gleichteile_I".

Da die Zeilen 2, 5 und 6 der Selektionsbedingung "Zahl groRer als 1" genugen, enthalt die
systemdefinierte Logische Tabelle "sys_select" danach folgende Eintrage:

2
5
6

Der Logischen Tabelle "Gleichteile_|" werden dann folgende Zeilen angehangt:

Lagerbock St-37 ZN 12-454-117 2 4.7
Lagerbock St-37 ZN 12-454-116 2 5.5
Lagerdeckel GG-18 ZN 17-229-771 4 0.18
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15.2.12 Einblenden, Ausblenden

Eine Logische Tabelle kann in einer oder mehreren mit ihr verknupften Anzeigetabellen
dargestellt werden. Die Anzeigetabellen lassen sich dabei in der Art von POP-UP-Menus
ein- und ausblenden. Anzeigetabellen sind Thema des Kapitels 15.3.

Einblenden

POP_UP_LTAB (I nterruptfunktion)

-->(POP_UP_LTAB) - - >| LogTabNarre| - - >

Die Anweisung bewirkt, daf} alle mit der logischen Tabelle verknipften Anzeigetabellen am
Bildschirm erscheinen, wenn der Benutzer zur nachsten interaktiven Eingabe aufgefordert
wird. Sie wirkt also nicht sofort nach ihrer Eingabe, sondern erst beim nachsten
Benutzerdialog. Eine ganz oder teilweise von anderen Tabellen oder Menus verdeckte

Tabelle kann mit POP_UP_LTAB nicht in der Vordergrund gebracht werden. Dies ist nur
mit SHOW_TABLE ON (-> Kap.15.3.10) moglich.

Ausblenden
POP_DOWN_LTAB (I nterruptfunktion)

-->(POP_DOWN_LTAB) - - >| LogTabNaneg| - - >

Alle mit der angegebenen logischen Tabelle verknlpften Anzeigetabellen werden sofort
ausgeblendet.

15.2.13 Scrollen

Der Datenbereich einer aus sehr vielen Zeilen bestehenden logischen Tabelle laf3t sich
haufig nur ausschnittsweise in einer Anzeigetabelle darstellen. Mit SCROLL_LTAB ist ein
Blattern in der logischen Tabelle maoglich.

SCROLL_LTAB (I nterruptfunktion)

-->(SCROLL_LTAB) - - >| LogTabNane| - - | Zei | ennumer | - - >

Die durch die Zeilennummer gekennzeichnete Zeile der angegebenen logischen Tabelle
wird in die erste Zeile des Datenbereichs der zugeordneten Anzeigetabelle geruckt.
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15.2.14 Farbe andern

Beim Einrichten oder beim Belegen einer Anzeigetabelle werden fur die Felder des Kopf-
und Datenbereichs bestimmte Anzeige- und Hintergrundfarben festgelegt. Mit
COLOR _LTAB kann erreicht werden, dal} die Daten bestimmter Felder, Zeilen oder
Spalten einer in der Anzeigetabelle dargestellten logischen Tabelle in davon abwei-
chenden Farben ausgegeben werden. Dadurch lassen sich z.B. bevorzugt auszuwahlende
Daten kennzeichnen. Die Logische Tabelle darf nicht gegen Verandern gesichert sein.

COLOR _LTAB I nterruptfunktion)
-->(COLOR _LTAB) - - >| LogTabNang| - - >,
|

e e e e mmaaaas Commmm e '

+-->| Zei | ennummer | - - >| Spal t ennunmer | - - >,

+-->( RON - - >| Zei | ennunmer | ------------ >+
+-->( COLUW) - - >| Spal t ennurmer | -------- >|+
e o S(ALL) ===~ A
" -->(TITLE) - - >+- - >| Fel dnunmer | -->+---->|+

S S(ALL) - e Joo ]

+- - >| Anzei gef ar be| - - >+- - >| H nt er grundf ar be| - - >+-->

I I
‘.- >(DEFAULT)------- >+- - >( DEFAULT) - == == - - - - - - >

Bedeutung und Wirkung der Optionen und Parameter kdnnen der nachfolgenden Tabelle
entnommen werden. Anzeige- und Hintergrundfarbe mussen mit den Farbbezeichnungen
BLACK, BLUE usw., als RGB-Farben oder als HSL-Farben angegeben werden (siehe
auch Help-Datei, Schlisselwort "RGB_COLOR"). Bei Angabe des Schlusselworts
DEFAULT werden die Daten der gekennzeichneten Felder in der Anzeige- oder
Hintergrundfarbe dargestellt, die beim Einrichten oder Belegen der Anzeigetabelle
festgelegt wurden. DEFAULT hat nur dann eine Sinn, wenn zuvor eine andere
Farbfestlegung getroffen wurde, da die Farben der Anzeigetabelle standardmafRig
verwendet werden.
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o e e e e e e e e oo - Fom o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e am o +
| OPTI ONEN, Paraneter |Wrkung
+ + +
Zei | ennunmer Anwei sung wi rkt auf das durch die Zeil ennumer und die
Spal t ennunmer Spal t ennumrer gekennzei chnete Datenfeld
o o s e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o — o +
ROW Zei | ennummer Anwei sung wirkt auf die durch die Zeil ennummer gekenn-
zeichnete Zeile
o e e e e e ea oo Fom e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ao o +
COLUWN Spal t ennummer | Anwei sung wi rkt auf die durch die Spaltennunmer gekenn-
zeichnete Zeile
Fmm e e e e o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me o +
| ALL | Die Anwei sung wirkt auf die gesante Tabelle |
Fom e e e e e e oo o o s m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo +
TI TLE Kopffel dnumrer | Di e Anwei sung w rkt auf das durch di e Kopffel dnumer
gekennzei chnete Kopffeld
Fom e e e e e e e e oo Fom e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e am o +
| TITLE ALL | Di e Anwei sung wirkt auf alle Kopffelder |
e o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eee e +
| Anzei gef ar be | Legt di e Farbe des angezei gten Textes fest |
Fom e e e e e e e oo - Fom e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo +
| Hi nt er grundf ar be | Legt die Farbe des Hintergrunds fest |
e o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eee oo +
| DEFAULT | Set zt di e Anzei ge- oder Hintergrundfarbe auf die for
| | di e Anzei getabelle festgel egten Werte zurick
e e e e e e e oo - o o s m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo +

Beispiel: In der logischen Tabelle "Schraubenliste_|" sollen die in den Zeilen 2, 4 und 8
aufgeflihrten Ausflhrungen bevorzugt verwendet und daher durch schwarze Schrift auf
grunem Hintergrund optisch hervorgehoben werden.

COLOR_LTAB ' Schraubenliste_|' ROW 2 BLACK GREEN

COLOR_LTAB ' Schraubenliste_|' ROW4 BLACK GREEN
COLOR_LTAB ' Schraubenliste_|' ROW 8 BLACK GREEN
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15.2.15 Hervorheben

Normalerweise werden Daten einer logischen Tabelle in den beim Einrichten oder Belegen
der zugeordneten Anzeigetabelle bestimmten Farben angezeigt. HIGHLIGHT _LTAB
ermdglicht eine optische Hervorhebung von Daten bestimmter Felder, Zeilen oder
Spalten. Als optische Hervorhebung stehen inverse Darstellung, also eine Vertauschung
von Anzeige- und Hintergrundfarbe, und Einrahmung zur Verfiugung. Dadurch lassen sich
z.B. bevorzugt auszuwahlende Daten kennzeichnen. Die Logische Tabelle darf nicht
gegen Verandern gesichert sein.

HI GHLI GHT_LTAB | nt errupt f unkti on)
-->(H GHLI GHT_LTAB) - - >| LogTabNane| - - >,

e Qoo
|+-->| Zei l ennumer | - - >| Spal tennummer | - - >+-->+-->(ON) - - - - >+- - >
+-->(ROWN -->| Zei l ennumer | ------------ >|+ +-->(G:F)--->|+
|+-->(C(J_UI\/I\I)-->| Spal tennumer | -------- >|+ +- - >(MARK) - - >
- e >|+

-->(TITLE) - - >+- - >| Fel dnurrTrer|-->+---.>l

-->(ALL)

Bedeutung und Wirkung der Optionen und Parameter kdnnen der nachfolgenden Tabelle
entnommen werden.

|CPTICNEN Parameter |VVrkung

Anvve| sung wirkt auf das durch die Zeilennumer und die
Spal t ennumrer gekennzei chnete Datenfeld

+—

Zellennummer
Spaltennummer

Anwei sung w rkt auf
zeichnete Zeile

Anwei sung W rkt auf
zeichnete Zeile
+

D| e Anwei sung wirkt auf das durch di e Kopffel dnunmrer
gekennzei chnete Kopffeld

| TITLE ALL | Di e Anwei sung wirkt auf alle Kopffelder |
o s m o e e e e e e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e oo oo +
| ON | Her vor hebung in Form einer inversen Darstellung |
o s m o e e e e e e e e e e e et e e e e e e e D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o eeaao o +
| MARK | Her vor hebung i n Form ei ner Ei nrahmung |
T +
| OFF | Her vor hebung wi rd ausgeschal t et |
o s m o e e e e e e e e e e e et e e e e e e e D e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eo oo +
Beispiel: In der logischen Tabelle "Schraubenliste_|" soll das im Kopffeld 2 enthaltene

Datum in Form einer inversen Darstellung optisch hervorgehoben werden.
HI GHLI GHT_LTAB ' Schraubenliste_|' TITLE 2 ON
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15.2.16 Anwendungsbeispiel fiir Logische Tabellen

ME10 kennt leider nur einfache und keine indizierten Variablen. Es kdonnen also keine
Felder (Arrays) vereinbart werden. Logische Tabellen lassen sich jedoch auch als
zweidimensionale Felder verwendet. Felder mit drei und mehr Dimensionen sind aber
nach wie vor nicht moglich.

Im nachfolgenden Beispiel werden zwei Logische Tabellen "A_I" und "B_I" mit den
Koeffizienten zweier Matrizen [A] und [B] belegt. Die Koeffizienten werden dabei aus der
sequentiellen Datei "ab.dat" gelesen. Danach erfolgt eine Matrizenmultiplikation, bei der
die Koeffizienten der Ergebnismatrix [C] nach der untenstehenden Formel berechnet und
in die Logische Tabelle "C_I" geschrieben werden.

Cix = Zj:l (Aij * Bjk)

i = Zeil enindex, j = Spaltenindex,
n = Spaltenzahl von Matrix [A] und gleichzeitig auch Zeil enzahl von Matrix [ B]

Fur zwei Matrizen [A] und [B] mit jeweils zwei Zeilen und zwei Spalten wirde sich folgende
Rechnung ergeben:

Ci1 = App * Byp + Ap ¥ Bpg
Cip = Ap * Bip + Ajp * By
C1 = A : Bi1 + Ay : Boq
Coo = Ay " Bip + Ayp ¥ By

Das Beispiel wird anhand der Matrizen [A] und [B] mit folgenden Koeffizienten erlautert:

[A] = -59 0.0 +0.2 [B] = +5.1 +6.2 -7.3 +8.4 +5.0
-4.0 +2.8 +2.1 +2.6 -5.7 +2.8 +2.0 +3.3
+5.7 -2.3 +1.2 6.6 +7.7 +8.1 -9.1 +2.2

+2.4 +3.6 -6.7
+7.1 +2.2 +1.9

Zeilen- und Spaltenzahlen sowie die Koeffizienten der Matrizen [A] und [B] werden aus
einer sequentiellen Datei mit folgendem Inhalt gelesen:

L oo - - o e e e e e e e oo + +-- - - - Hom - - o e e e e e e oo +
| Zei | e| I nhal t | Bedeut ung | | Zei | e| I nhal t | Bedeut ung

+--- - - R o e e a oo + +-- - - - R o e a i oo +
| 1] 5 | Zei l enzahl Matrix [A] | | 18| 3 | Zei l enzahl Matrix [B] |
| 21 3 | Spal t enzahl Matrix [A] | | 19| 5 | Spal t enzahl Matrix [B] |
| 3| -5.9 | Matrizenkoefizient Ajq | | 20 | 5.1 |Matrizenkoefizient B,

| 4] 0.0 ; Aol | 21| 6.2 ' B2 |
| 5] 0.2 Az | | 22| -7.3 ] B3

| 6] -4.0 | Al | 23] 8.4 Big |
| 7] 2.8] Agp | | 24| 5.0 Bis

| 8| 2.1] Ars | | 25| 2.6 | Boq

| 9] 5.7 Azq | | 26| -5.7 | " Boo

| 10| -2.3 | " Azo | | 27| 2.8 " Bos

| 11 ] 1.2 " Azs | | 28] 2.0 | " Boy

| 12| 2.4 | Azt | | 29| 3.3 Bos

| 13| 3.6 | Agr | | 30| -6.6 | =

| 14| -6.7 | Ags | | 31| 7.7 Bs3)

| 15| 7.1 | Asq | | 32 ] 8.1] B33

| 16| 2.2 | As) | | 33 ] -9.1| B34

| 17 ] 1.9 | Assy | | 34| 2.2 B3s
+-- - o - R Fom e e e a e oo + +--m - Hom s Fom e e e a e oo +
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Makro "Mamult" stellt das Hauptmakro dar. Zunachst wird die sequentielle Datei "ab.dat"
zum Lesen geodffnet. Danach werden Zeilen- und Spaltenzahl von Matrix [A] gelesen und
die Logische Tabelle "A_I" mit der gleichen Zeilen- und Spaltenzahl angelegt. Das Lesen
der Koeffizienten und das Eintragen der Werte in die Logische Tabelle erfolgt im
Untermakro "Einles". Der Name der logischen Tabelle sowie deren Zeilen- und
Spaltenzahl wird mit der Parameterliste an das Untermakro Ubergeben. Im Untermakro
"Einles" werden die Koeffizienten von Matrix [A] gelesen und in die zugehdrigen
Datenfelder der logischen Tabelle "A_|" geschrieben. Die Datenfelder sind dabei mit den
Indices "I" und "K" definiert, wobei "I" die Zeilennummer und "K" die Spaltennummer
bezeichnet. Die Steuerung des Einlesevorgangs erfolgt mittels zweier geschachtelter
Schleifen. Die innere Schleife verandert den Spaltenindex, die aullere Schleife den
Zeilenindex. Die Schleifen werden abgebrochen, wenn der jeweilige Index den Grenzwert
"Spaltenzahl" bzw. "Zeilenzahl" erreicht hat.

Der gleiche Vorgang wird fur Matrix [B] wiederholt. Hierbei erfolgt zunachst eine Prufung
auf Durchfuhrbarkeit der Matrizenmultiplikation. Zwei Matrizen [A] und [B] lassen sich
namlich nur miteinander multiplizieren, wenn die Spaltenzahl von [A] gleich der Zeilenzahl
von [B] ist.

Nach dem Einlesevorgang sind die Datenfelder der logischen Tabellen "A_I" und "B_I" mit
den Koeffizienten der Matrizen [A] und [B] belegt. Dabei entspricht ein durch
Zeilennummer und Spaltennummer gekennzeichnetes Datenfeld einer logischen Tabelle
dem mit der gleichen Zeilen- und Spaltennummer gekennzeichneten Koeffizienten der
zugehorigen Matrix. Das Feld mit der Zeilennummer 2 und der Spaltennummer 3 der
logischen Tabelle "A_I" enthalt beispielsweise den Matrizenkoeffizienten A23.

Das Ergebnis der Matrizenmultiplikation soll in analoger Weise in die Logische Tabelle
"C_I" geschrieben werden. Fur die Ergebnismatrix [C] gilt, dal® ihre Zeilenzahl der
Zeilenzahl von Matrix [A] und ihre Spaltenzahl der Spaltenzahl von Matrix [B] entspricht.
Es wird daher eine Logische Tabelle "C_I" in entsprechender Grolie angelegt. Die
Matrizenmultiplikation erfolgt im Untermakro "Multator". Um das Untermakro universell
verwendbar zu machen, erfolgt die Ubergabe der Namen der logischen Tabellen "A_|",
"B_I"und "C_I" sowie deren Zeilen- und Spaltenzahlen Uber eine Parameterliste.

Die Matrizenmultiplikation im Untermakro "Multator" wird mit Hilfe dreier geschachtelter
Schleifen durchgefihrt. Die dauRere Schleife hat den Schleifenzahler "I" und steuert die
Zeilennummer der Ergebnismatrix [C] bzw. der zugeordneten logischen Tabelle. Die
mittlere Schleife hat den Schleifenzahler "K" und steuert die Spaltenzahl der
Ergebnismatrix [C] bzw. der zugeordneten logischen Tabelle. Die innerste Schleife hat den
Schleifenzahler "J" und steuert die Summation, die in der vorgenannten allgemeinen
Formel dem Summationszeichen "8" entspricht.

Nach der Matrizenmultiplikation wird das Hauptmakro fortgesetzt. Die Datenfelder der
logischen Tabellen "C_I" sind nun mit den Koeffizienten der Ergebnismatrix [C] belegt.
Dabei entspricht ein durch Zeilennummer und Spaltennummer gekennzeichnetes
Datenfeld der logischen Tabelle dem mit der gleichen Zeilen- und Spaltennummer
gekennzeichneten Koeffizienten der Matrix. Das Feld mit der Zeilennummer 2 und der
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Spaltennummer 3 der logischen Tabelle "C_I" enthalt beispielsweise den Matrizenko-
effizienten Co3.

Die Durchfihrung der Matrizenmultiplikation fir die vorgenannten Zahlenwerte flhrt zu
folgendem Ergebnis:

[B] = +5.1 +6. 2 -7.3 +8. 4 +5.0

+2.6 -5.7 +2.8 +2.0 +3.3

-6.6 +7.7 +8.1 -9.1 +2.2

................. e e e e e e e e e e e e e e e e e —m— . — - =

[A] = -5.9 0.0 +0.2 -31.4 -35.0 +44.7 -51.4 -29.1 = [(

-4.0 +2.8 +2.1 -27.0 -24.6 +54.1 -47.1 -6.1

+5.7 -2.3 +1.2 +15.2 +57.7 -38.3 +32.4 +23.6

+2.4 +3.6 -6.7 +65.8 -57.2 -61.7 +88.3 +9.1

+7.1 +2.2 +1.9 +29.4 +46.1 -30.3 +46.8 +46.9

Die dem Aufruf des Untermakros "Multator" folgenden Anweisungen richten Anzei-
getabellen zur Anzeige der logischen Tabellen "A_I", "B_I" und "C_I" ein. Da zu ihrem
Verstandnis Kenntnisse des nachsten Kapitels notwendig sind, wird ihre Erlduterung erst
einmal zurtckgestellt.

DEFI NE Manul t

{Mul tiplikation zweier Rechteckmatrizen [A] * [B) = [(}
{Ei ngabedaten in Datei "ab.dat"}

{Fi scher, 24.06.91, Stand 19.07.93}

LOCAL | {Index fir Zeil e}

LOCAL J {Summat i onsi ndex

LOCAL K {I'ndex fur Spalte}

LOCAL Za {Zeil enzahl WMatrix [A]}
LOCAL Sa {Spal tenzahl Matrix [A]}
LOCAL Zb {Zeil enzahl WMatrix [B]}
LOCAL Sh {Spal tenzahl Matrix [B]}
LOCAL Zc {Zeil enzahl WMatrix [C]}
LOCAL Sc {Spal tenzahl Matrix [C]}

LOCAL Wert {Zwi schenvari abl e}
OPEN INFILE 5 'ab.dat' {Ofnen der Eingabedatei}

READ FILE 5 Za {Lesen der Zeilenzahl von [A]}
READ FILE 5 Sa {Lesen der Spaltenzahl von [A]}
LET Za (VAL Za) {Typumnandl ung String --> Nunber}
LET Sa (VAL Sa)

{Anl egen ei ner |ogischen Tabelle "A |I" nmit Za Zeilen und Sa Spalt en}
CREATE_LTAB Za Sa 'A I

{Lesen der Matrizenkoeffizienten aus "ab.dat" und Schrei ben}
{in die |ogische Tablelle "Al" nmit Untermakro "Einles"}
Einles "Al' Za Sa

READ FILE 5 Zb {Lesen der Zeil enzahl von [B]}
READ FILE 5 Sb {Lesen der Spaltenzahl von [B]}
LET Zb (VAL Zb) {Typumnandl ung String --> Nunber}

LET Sb (VAL Sb)

{Matrizenmnul tiplikation nur nmbglich fir ZB = Sa}

IF (Zb <> Sa)
BEEP
Dl SPLAY (' Angegebene Zeil en- oder Spaltenzahlen fehlerhaft!")
CANCEL

END_I F

{Anl egen einer |ogischen Tabelle "B I" mt Zb Zeilen und Sb Spal ten}
CREATE_LTAB Zb Sb 'B I
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{Lesen der Matrizenkoeffizienten aus "ab.dat" und Schrei ben}
{in die logische Tablelle "B I" mt Unternmakro "Einles"}
Einles "B Il' Zb Sb

CLCSE_FI LE 5 {Schl i eBen der Ei ngabedatei}

LET Zc Za {Zeil en- und Spal tenzahl der Matrix [C] bestinnmen sich}
LET Sc Sb {aus den Zeilen- und Spal tenzahlen von [A] und [B]}
{Anl egen einer |ogischen Tabelle "CI" mt Zc Zeilen und Sc Spalten}

CREATE LTAB Zc Sc 'C I

{Dur chf ihrung der WMatrizenmultiplikation mt Unternakro "Miltator"}

Multator "Al'" '"BIl'" '"CIl' Za Sa Zb Sb Zc Sc

{Aufruf des Unternakros "Zeige_x" zur Ausgabe der Matrizen in Anzei getabellen}
Zeige_x "Al'" "Aa' 'MATRI X [A]'

Zeige_x 'B ' 'B.a 'MATRI X [B]'

Zeige x 'Cl" 'Ca "MATRIX [C]'

{Anor dnen der Anzei get abel | en}
MOVE_TABLE 'C a' RIGHT OF "A a' END
MOVE_TABLE 'B a' UPPER CF 'C a' END
SHOW TABLE ON ' A a'

SHOW TABLE ON ' B_a'

SHOW TABLE ON ' C_a'

{Einrichten eines Ausschalter-Fel des}
TABLE LAYQUT ' Ausschalter_a'
FRAME_W DTH 2
SCROLL_BAR (Text sl ot _height + 6)
0,0
TI TLE_LAYOUT
(Text _slot_height + 6) '12345678901234567890123456789'
END
END

TABLE TI TLE ' Ausschal ter_a'
BLACK RED ' <<<<< Tabell en Léschen >>>>>'
(' DELETE_TABLE "A a" DELETE TABLE "B a" ' +
" DELETE_TABLE "C a" DELETE TABLE "Ausschalter_a"')
11
END

MOVE_TABLE ' Ausschalter_a' UPPER CF ' A a' END
SHOW TABLE ON ' Ausschal ter_a'

END_DEFI NE
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DEFI NE Ei nl es
{Lesen der Matrizenkoeffizienten aus "ab.dat" und Schrei ben}
{in eine logische Tablell e}
{Fi scher, 25.06.91, Stand 19.07.93}

PARAMETER Lt _nane {Nanme der |ogi schen Tabell e}
PARAMETER N z {Zei | enzahl }
PARAMETER N_s { Spal t enzahl }
LOCAL | {Zei | enzéhl er}
LOCAL K {Spal tenzahl er}
LOCAL WVert {Zw schenvari abl e}
LET 1 O
LOOP

LET I (I + 1)

LET K O

LOOP

LET K (K + 1)
READ FILE 5 Wert
WRI TE_LTAB Lt _name | K (VAL (Wért))
EXIT IF (K = Ns)
END_LOOP
EXITIF (I = N z)
END_LOOP
END_DEFI NE
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DEFI NE Ml t at or
{Durchf thrung der WMatrizennmultiplikation nach der all genei nen}
{Formel C(I,K) = Sunme [A(l,J) * B(J,K]}
{Matrizenkoeffizienten werden aus | ogi schen Tabel | en gel esen}
{und in | ogi sche Tabel | en ei ngetragen}
{Fi scher, 24.06.91, Stand 19.07.93}

PARAMETER Amat {Matrix [A]}

PARAMETER Bmat {Matrix [B]}

PARAMETER Cmat  {Matrix [C]}

PARAVETER Ra {Zeil enzahl Matrix [A]}

PARAMETER Ca {Spal tenzahl Matrix [A]}

PARAMETER Rb {Zei | enzahl Matrix [B]}
x [B]}
x [C]}
x [C]}

PARAMETER Ch {Spal tenzahl WMatri
PARAMETER Rc {Zeil enzahl Matri
PARAMETER Cc {Spal tenzahl Matri
LOCAL | {Zei |l enzahl er}
LOCAL J {Summat i onszahl er}
LOCAL K {Spal tenzéahl er}
LET I O
LooP
LET I (I + 1)
LET K O
LooP
LET K (K + 1)
LET J O
LET Wert O
LooP

LET J (J + 1)
LET Wert (Wert + (READ LTAB Amat | J * READ LTAB Bmat J K))
EXIT_IF (J = Ca)
END_LOOP
WR TE_LTAB Cmat | K Vert
EXIT IF (K = Cc)
END_LOOP
EXIT_IF (I = Rc)
END_LOOP

END_DEFI NE

DEFI NE Zei ge_x
{Anzei gen der |ogi schen Tabellen in Anzei getabel | en}
{Fi scher, 24.06.91, Stand 19.09. 91}

PARAMETER Lt _nane {Nanme der | ogi schen Tabell e}
PARAMETER At _nane {Nane der Anzei getabell e}
PARAMETER Ueberschrift {Uberschrift-Text}

{Definition des Tabel | en- Layout s}
TABLE _LAYQUT At _name Lt _nane
RONG 3
FRAME_W DTH 2
HORI ZONTAL BLUE SOLI D
VERTI CAL BLUE SCLI D
SCROLL_BAR BLUE GREEN (Text _sl ot _height + 6)
0,0
TI TLE_LAYOUT
(Text _slot_height + 6) '12345678901234567890123456789'
1 ' '
END
COLUMN_LAYOUT
(Text _slot_height + 6) '12345|12345| 12345| 12345| 12345’
END

{Definition der Titel-Zeil e}
TABLE_TI TLE At _name BLACK GREEN Ueberschrift 'BEEP" 1 1 END

{Bel egung der Spalten mt Werten aus der Logi schen Tabell e}



15-26 Kapitel 15

TABLE_COLUWN At _name
COLUMN 1 1 FORVAT ' +0.0' ' DI SPLAY @1’
COLUMN 2 2 FORMAT ' +0.0' RIGHT ' DI SPLAY @2
COLUMN 3 3 FORMAT ' +0.0' RIGHT ' DI SPLAY @3
COLUMN 4 4 FORMAT ' +0.0' RIGHT ' DI SPLAY @4
COLUMN 5 5 FORMAT ' +0. 0' ' DI SPLAY @5

END

END_DEFI NE
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15.3 Anzeigetabellen

15.3.1 Anzeigetabellen und Bildschirmmeniis im Vergleich

Anzeigetabellen sind, wie zu Beginn von Kapitel 15 bereits dargelegt wurde, im Aussehen
und in der Verwendung mit Bildschirmmenus vergleichbar, besitzen aber zusatzliche
Leistungsmerkmale. Die zusatzlichen Leistungsmerkmale bedingen allerdings eine
groRere Anzahl von Funktionen zu ihrer Realisierung. Zum Einrichten und Verwalten von
Bildschirmmenlis genugen 6 Interruptfunktionen mit sehr wenigen Optionen und
Parametern. Anzeigetabellen werden mit Hilfe von 12 Interruptfunktionen eingerichtet und
verwaltet, von denen einige auch relativ viele Optionen und Parameter aufweisen. (Die 18
Interruptfunktionen der logischen Tabellen missen im Prinzip auch noch dazu gezahlt
werden, da Anzeigetabellen in der Regel nur in Verbindung mit logischen Tabellen
anwendbar sind.) Verwirrend ist zumindest am Anfang, dal® beim Einrichten viele Optionen
und Parameter weggelassen oder in beliebiger Reihenfolge angegeben werden kénnen.
Es empfiehlt sich, von dieser Moglichkeit nicht allzu sehr Gebrauch zu machen und lieber
eine einheitliche Vorgehensweise zu entwickeln, die nur in begriindeten Ausnahmefallen
verlassen wird.

Anzeigetabellen und Bildschirmmenis ist gemeinsam, dal} zunachst ein Layout (also
Position, GroRe und Aufteilung) festgelegt werden muld, da® danach eine Belegung mit
Daten erfolgt und dal} sie beide ein- und ausgeblendet werden kdnnen. Anzeigetabellen
lassen sich jedoch durch Unterteilung, Farbgebung und Markierung optisch aufwendiger
gestalten. Sie sind auch flexibler zu handhaben als Bildschirmmenus, da sie mit einer
vertikalen Rollanzeige versehen und auch nach ihrer Definition noch beliebig vergrof3ert
oder verkleinert werden koénnen.

Felder von Anzeigetabellen lassen sich in gleicher Weise wie Menufelder mit festen (also
konstanten) Anzeige- und Belegungstexten versehen. Beim Antippen der Felder werden
die Belegungstexte ausgewertet und an das System Ubergeben. Darluber hinaus besteht
die Mdoglichkeit, Anzeigetabellen mit logischen Tabellen zu verknipfen. Anzeige- und
Belegungstexte konnen dann den logischen Tabellen enthommen werden. Bei
Veranderung einer logischen Tabelle erfolgt automatisch eine Veranderung aller mit ihr
verknupften  Anzeigetabellen.  Anzeigetabellen erlauben, im Gegensatz zu
Bildschirmmenls, Zahlenwerte in einem bestimmten Ausgabeformat (Anzahl der
Nachkommastellen und Vorzeichenausgabe) darzustellen.

Anzeigetabellen mussen stets mit einem Namen gekennzeichnet werden, bei Bild-
schirmmenus ist dies, wie in Kapitel 14 dargelegt wurde, nur erforderlich, wenn gleichzeitig
mehrere MenUs verwendet werden sollen. Die Kennzeichnung mit einem Namen ist als
Vorteil anzusehen. Sie erlaubt namlich ein sehr einfaches Verandern einer bestimmten
Anzeigetabelle. Wahrend sich Anderungsfunktionen bei Bildschirmmeniis grundséatzlich
nur auf das aktuelle Menu auswirken und es zumindest flr den ungeubten Benutzer nicht
immer ganz leicht ist, das aktuelle Menu zu erkennen, lassen sich Anzeigetabellen einfach
uber ihren Namen identifizieren und dadurch gezielt verandern. Anzeigetabellen konnen
auch in der Art von Pop-Up-MenUs ein- und ausgeblendet werden. Bei Bildschirmmenus
besteht diese Moglichkeit im Prinzip auch, sie ist jedoch umstandlicher zu realisieren. Ein
auszublendendes Bildschirmmenid muf® zunachst zum aktuellen Menl gemacht werden,
bevor es ausgeblendet werden kann.



15-28 Kapitel 15

Zusammenfassend lalt sich sagen, dald Anzeigetabellen insbesondere in Verbindung mit
logischen Tabellen sehr leistungsfahige Werkzeuge zum Anzeigen und Verwenden von
grolen Datenmengen sind. lhre Programmierung ist meist etwas aufwendiger als die
Programmierung von Bildschirmmenus. Sie haben Vorteile, wenn sehr grof3e, in
Bildschirmmenls nicht unterzubringende Datenmengen vorliegen, wenn auf eine
besondere optische Gestaltung und auf eine flexible Verwendung Wert gelegt wird.

Zum Schluf® noch eine Vorbemerkung zu den folgenden Kapiteln. In den Syntaxdia-
grammen und im Text werden die Anzeigetabellen, auf die sich die beschriebenen
Anweisungen beziehen, durch |AnzTabName| gekennzeichnet. Normalerweise wird an
dieser Stelle der Name der Anzeigetabelle angegeben. Sichtbare Anzeigetabellen kdnnen
statt mit ihrem Namen auch durch Antipppen identifiziert werden. Bei nicht sichtbaren
Anzeigetabellen besteht diese Moglichkeit nattrlich nicht.

15.3.2 Anlegen und Festlegen des Layouts

Anzeigetabellen werden mit TABLE_LAYOUT unter einem globalen Namen angelegt. Sie
sind dann systemweit bekannt. Da das System Anzeigetabellen und Logische Tabellen
unterscheidet, kann fur eine Anzeigetabelle und eine zugehodrige Logische Tabelle der
gleiche Name verwendet werden. Das Tabellenlayout, also Position, GroRe, Aufteilung
und farbige Gestaltung, kann dabei ebenfalls definiert werden. Fur zahlreiche
BestimmungsgroRen sind Standardwerte vorgesehen. Eine Anzeigetabelle ist nach ihrer
Definition noch nicht sichtbar, sondern sie mul3 mit einer geeigneten Anweisung
eingeblendet werden. Sie belegt jedoch bereits einen Bereich des Bildschirms, so dafl
eine zuvor an der gleichen Stelle eingerichtete und eingeblendete andere Anzeigetabelle
danach zwar noch sichtbar ist, aber nicht mehr ganz problemlos benutzt werden kann.

Wahrend der Entwicklungsphase von Makros kommt es haufig vor, dald das Layout einer
Anzeigetabelle geandert wird. Es ist dann dringend zu empfehlen, die zu andernde
Anzeigetabelle vor einer Neudefinition zu I6schen. Eine bereits eingerichtete
Anzeigetabelle behalt namlich auch bei einer Neudefinition ihre urspriingliche Grofle und
Lage bei. Anderungen wirken sich dadurch nur zum Teil aus. Eine vollstidndige
Neudefinition ist nur mdglich, wenn die Tabelle zuvor geléscht wurde.
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TABLE LAYQUT (I nterruptfunktion)
-->(TABLE_LAYQUT) - - >| AnzTabNane| - - >+-------- Se-------- +-->
|
" -->| LogTabNaneg]| - - >' |
|

+- - >(HORI ZONTAL) - - >+- ->+-->| Li ni enfarbe| -->+-->| Lini enart| - ->+-->+-->

(Fortsetzung néachste Seite)
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(Fortsetzung von vor hergehender Seite)

| y T TTTTETEEETEEEE ST Semmmmmmmmmmmmmmm - ’
| | |
+-->(TI TLE_LAYOUT) - - >+- - >+- - - - - - - - - S L +-->| Layout string|-->+-->(END) - ->,
| |
\ " -->| Zei | enhéhe| - ->' |
e S |
+-->( COLUMN_LAYQUT) - - >+------ - - - S +-->| Layout string| - - >,
| |
Vv " -->| Zei | enhbhe]| - - >
e B |
|
"-->(END) - - >
Optionen, Parameter und ihre Standardwerte
S o e m e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e oo +
Opti onen und Bedeut ung St andar dwer t
Par anet er
+ + + +
| AnzTabNane | Name der Anzei getabel |l e | ni cht vor handen
o e oo Fom e e e e e e e aa - e +
LogTabNane Name einer nit der Anzeige- Name der Anzeigetabelle
tabel l e verknupften | ogi-
schen Tabel |l e
o e oo T e +
Anzei gef ar be Anzei gef arbe i m Dat enberei ch | wei 3
und Farbe des Tabel | enrahnmens
(falls eingerichtet)
o e oo o m e e e e e e e e aa - e +
Hi nt er grundf arbe | Farbe des Fel dhi ntergrunds MEPELOOK = 1 : bl augrau
i m Dat enber ei ch MEPELOOK = 0 : schwarz
e e e e oo o e m e e e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e oo +
W DTH Breite der Tabelle Zei chenzahl des Layoutstrings
Tabel I enbreite i n Zei chen sofern definiert, oder der
(Dezi mal zahl nbglich) durch 2 Tabel | eneckpunkte be-
stinmmte Wert. Breitenwert aus
Tabel | eneckpunkten dominiert.
o e e oo o m e e e e e e e e e o o +
ROWS Anzahl der i m Datenbereich 1 Datenzeile, sofern ein Lay-
Dat enzei | enzahl dargestellten Zeilen outstring des Datenbereichs
(Dezi mal zahl noglich) definiert und di e Tabel | enhéhe
ni cht anderweitig festgel egt
wur de. Bei zusatzlicher Angabe
ei ner Tabel | enhdhe (HElI GHT)
oder der Angabe zweier Tabel -
| eneckpunkte ergi bt sich die
Dat enzei | enzahl aus Hbhen und
Anzahl der Uberschriftzeilen
der Hohe ei ner Datenzeile und
der gesanten Tabel | enh6he.

(Tabelle wird fortgesetzt)
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e B S +
Opti onen und Bedeut ung St andar dwer t
Par amet er
+ + + = +
HEl GHT Hohe der Tabelle Ei n aus der Hohe der Uber-

*) Standardzei | enhbéhe
ab (-> Kap.14.3

Tabel | enhéhe

erster Eckpunkt
di agon. Eckpunkt

HORI ZONTAL
VERTI CAL

OFF

Li ni enf ar be

Li ni enart
SCROLL_BAR
Anzei gef ar be

Hi nt er gr undf ar be
Breite

TI TLE_LAYOUT
Zei | enhdhe
Layoutstring

COLUMN_LAYOUT
Zei | enhdhe
Layout string

in Zei chen

(Dezi mal zahl noglich)

Definition von Lage und

G 0Re durch 2 Punkte (Angabe
i n Bi | dpunkt koor di nat en oder
durch Digitalisierung)

Breite eines die Tabelle
begrenzenden Rahnens

Hori zontal e oder vertikale
Untertellung der Tabel | e.

Bei Angabe der Option OFF
wird erne dargestellte Unter-
tei l ung ausgebl endet .

Vertikal e Rollanzeige im
Dat enber ei ch. Far bangaben
und Breite (in Bildpunkten)
bezi ehen sich _auf die Dar-
stellung der Bildlaufleiste.

Ei nrichten ei ner oder nehre-
rer Zeilen einer Tabell en-
Uberschrift. Zeilenhohe in

Bi | dpunkten. Zeichen des Lay-
outstrings beliebig. Eintei-
Iunﬂ in Fel der durch senk-
rechte Striche "|".

Definition einer Zeile des
Dat enberei chs. Anzahl der
Zeilen wird uber \

HElI GHT oder durch Angabe
zwei er Tabel | eneckpunkt e
bestimmt. Zeil enhdhe in

Bi I dpunkt en. Zei chen des
Layout strings beli ebig.
Einteilung 1 n Spalten durch
senkrechte Striche "|".

Hangt von der
.2).

schrift und aus Anzahl und
Hohe der Datenzeil en berech-
neter Wert oder der sich aus
zwei angegebenen Tabel | eneck-
punkt en ergebende Hbhenwert.
(Hohenwert "aus Eckpunkten
dominiert.)

Li nke untere Ecke der Tabelle

I eich |inke untere Ecke des
afi kbi | dschi rns.

Recht e obere Ecke durch Kom

bi nat i onen von Lsyoutstr|ng,

Tabel | enbreite DTH),

Zei | enzahl ( ) und Tabel -

| enhbéhe (HElI GHT) definiert.

Mt Unterteilung

MEPELOOK = 1 : taubenbl au
MEPELOOK = 0 : wei R

Li ni enart SOLI D

o e e e e e e e e e e e e e e e e — ==
Kei ne Rol | anzei ge
MEPELOOK = 1 : grau/taubenbl au
MEPELOOK = 0 : wei B/ schwar z

Breite 20 Bil dpunkte

St andar dzei | en-
hohe . Fur Layoutstring kein
St andar dwert vor handen. Angabe
ei ner Tabel | enbreite durch
W DTH oder durch zwei Punkte
dom ni ert Uber Layoutstring.
Layoutstring wird abgeschn
ten, falls die Tabel l'enbre
roBer ist und gedehnt, fal
abel | enbreite kleiner ist.
Tabel | enuberschrift wird ggf.
auf Breite des zugehorigen
Dat enbereichs erweitert.

Zei | ephdhe

t-
te
I's

Zelleb?he = St andardzei |l en-
hoéhe . Fur Layoutstring kein
St andar dwert vor handen. Angabe
ei ner Tabel | enbreite durch

W DTH oder durch zwei Punkte
dom ni ert dber Layoutstring.
Layoutstring wird abgeschnit-

ten, falls die Tabellenbreite
%roBer i st und gedehnt, falls
abel | enbreite Kl einer ist.

Zeile wird ggf. auf die Breite
der Tabel | entuberschrift er-
weitert.

o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e a ==

Hohe des verwendeten Standardschriftfont
In global er Variablen "Text _slot _height" gespeichert.

Eine Anzeigetabelle kann bereits beim Einrichten mit einer bestimmten logischen Tabelle
verknupft werden, indem der Name der Logische Tabelle (JLogTabName|) als Parameter
angegeben wird. Die Logische Tabelle mul® zu diesem Zeitpunkt noch nicht existieren.
Ohne explizite Angabe einer logischen Tabelle geht das System davon aus, dal} die
Anzeigetabelle mit einer logischen Tabelle gleichen Namens verknlpft werden soll und
verwendet den Namen der Anzeigetabelle auch als Namen der logischen Tabelle. Die
beim Einrichten vorgenommene Verknupfung kann jederzeit wieder geandert werden

Q

> Kap.15.3.3).




15-32 Kapitel 15

Anzeige- und Hintergrundfarbe kénnen mit den Farbbezeichnungen BLACK, BLUE usw.,
als RGB-Farben oder als HSL-Farben angegeben werden (siehe auch Help-Datei,
Schlusselwort "RGB_COLOR?"). Diese Werte stellen die Grundfarben einer Anzeigetabelle
dar. Farben, die fur eine in der Tabelle angezeigte Logische Tabelle festgelegt wurden
(vergl. Funktion COLOR_LTAB) oder die beim Belegen von Feldern der Anzeigetabelle
(Funktionen TABLE_TITLE und TABLE_COLUMN) angegeben werden, Uberdecken die
Grundfarben.

Die Breite einer Anzeigetabelle bestimmt sich zum einen aus der Breite eines fur die
Uberschrift oder den Datenbereich angegebenen Layoutstrings und zum anderen aus dem
durch WIDTH oder durch Angabe zweier Tabelleneckpunkte gegebenen Breitenwert. Ist
die Breite des Layoutstrings groRer als der Breitenwert, so wird der Layoutstring auf der
rechten Seite abgeschnitten. Ist der Breitenwert grof3er als die Breite des Layoutstrings,
wird der Layoutstring so gedehnt, dal® der Breitenwert erreicht wird und die Proportionen
erhalten bleiben. Der Breitenwert dominiert also in jedem Fall vor der Breite des
Layoutstrings.

Beispiel: Die Anweisungen "WIDTH 11" und " COLUMN_LAYOUT '12|12"'" fuhren zu
einer in zwei Felder unterteilte Zeile. Die Felder sind durch einen senkrechten Strich
voneinander getrennt und haben jeweils eine Breite von 5 Zeichen.

Die Hohe einer Anzeigetabelle bestimmt sich zum einen aus Hohe und Anzahl der
Uberschrift- und Datenzeilen und zum anderen aus dem durch HEIGHT oder durch
Angabe zweier Tabelleneckpunkte gegebenen Hohenwert. Der Hohenwert dominiert in
jedem Fall. Eine zu grof’e Anzahl von Zeilen wird gegebenenfalls nicht vollstandig
dargestellt. Um Fehler zu vermeiden, sollten entweder nur die Anzahl der Datenzeilen
oder nur die Tabellenhdhe oder nur zwei Tabelleneckpunkte angegeben werden.

Die Gesamthdhe einer Anzeigetabelle darf einen Mindestwert nicht unterschreiten. Die
Mindesthohe ist gleich der Standardzeilenhohe plus 2 Pixel (also "Text_slot_height + 2").
Der Versuch, eine Anzeigetabelle mit zu geringer Hohe einzurichten, fihrt zu einer
Fehlermeldung.

Die verschiedenen Maoglichkeiten des Syntaxdiagramms sind wahrscheinlich zunachst
mehr verwirrend als hilfreich. Fir den Anfang kann man sich an folgende Vorlage halten:
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TABLE_LAYQUT

Name Anzeigetabelle

Name Logische Tabelle

ROWNS Anzahl der Datenzeilen

FRAME_W DTH 2

SCROLL_BAR

TI TLE_LAYQUT Text_sl ot _hei ght Layoutstring END
COLUWN_LAYQUT Text sl ot _hei ght Layoutstring
END

Weiterhin besteht die Mdglichkeit, vorhandene Anzeigetabellen als Muster zu verwenden,
indem sie SAVE_TABLE in eine Datei gespeichert und danach editiert werden
(-> Kap.15.3.8).

15.3.3 Verknupfen mit einer logischen Tabelle

Eine Anzeigetabelle kann bereits beim Einrichten mit einer bestimmten logischen Tabelle
verknupft werden, indem der Name der logischen Tabelle (|[LogTabName|) als Parameter
angegeben wird. Ohne explizite Angabe einer logischen Tabelle geht das System davon
aus, dal® die Anzeigetabelle mit einer logischen Tabelle gleichen Namens verknulpft
werden soll und verwendet den Namen der Anzeigetabelle auch als Namen der logischen
Tabelle. Die beim Einrichten vorgenommene Verknupfung kann mit CONNECT_TABLE
geandert werden. Als Parameter mussen die Namen der Anzeigetabelle und der logischen
Tabelle angegeben werden.

CONNECT_TABLE (I nterruptfunktion)
-->( CONNECT_TABLE) - - >| AnzTabNane| - - >| LogTabNan®| - - >
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15.3.4 Belegen der Kopffelder

Den Kopffeldern einer Anzeigetabelle werden nach ihrem Anlegen automatisch Kopf-

felddaten einer mit

ihr verknupften logischen Tabelle zugeordnet. Dabei findet ein

Standardformat Anwendung. Kopffelder der Anzeigetabelle zeigen danach entsprechende
Kopffeldeintrage der logischen Tabelle linksbiindig in weiller Anzeigefarbe und schwarzer

Hintergrundfarbe an

und sind auch mit den dort eingetragenen Daten belegt. Eine vom

Standardformat abweichende Belegung ist mit TABLE_TITLE moglich. Die Anzeigetabelle
darf nicht gegen Andern gesichert sein (-> Kap.15.2.5).

TABLE TI TLE (I nterruptfunktion)
-->(TABLE_TI TLE) - - >| AnzTabNane| - - >,

R Commm e e e a e o
e e
L-->|Anzeigefarbe|-->+-->|Hintergrundfarbe|-->+-->|DITHER|-->,
Y --------- Cemmmmmeem - Fommm o Commmmmmeaa s Fommm Cemmmmm-
D L >+- - >| Anzei get ext | - - >+- - >| Bel egungst ext | - - >,
|-|--->(LEFT)---->+
+- - >( CENTER) - - >+
-->(RIGHT) --->
B T I I F---- - - - <-------=---
%-->|Zeile|-->|Spalte| ------------------------------------- >

: : |
->(BOX) - >| Anf Zei | e| - >| Anf Spal t e| - >| Endzei | e| - >| Endspal t e| - >+- - >+-->(END) - - >

Die Optionen und Parameter haben folgende Bedeutung:

Opt i onen und
Par anet er

AnzTabNane
Anzei gef ar be

Hi nt er gr undf ar be
Dl THER

CENTER/ LEFT/ Rl GHT
Anzei get ext

Bel egungst ext

Zeile
Spal te
BOX _
Anf-Zeil e
Anf - Spal t
Endzei | e
Endspal te

e

Nanme der Anzei getabelle ) )

Farbe des im Kopffeld an?ezelgten Text es oder Pi ktogranmms
Hi nt er grundfarbe des Kopffel des )

Er zeugung von M schf arben durch "Dl THER- Techni k"

(nur bei Grafikkarten mt geringer Farbtiefe w rksam
vergl. Kap. 14.3.2)

Ausrgchtun? des Anzei getexts ) )

Der im Kopffeld angezei gte Text bzw die Piktogranm

Zei chenf ol ge ) ) )
Zei chenfol ge, die beimAntippen des Kopffel des ausgewert et
und danach an das System lbergeben wird
Zei l ennummer des Kopffel des

Spal t ennunmer des Kopf f el des

Erndgl i cht di e Bel egung nmehrerer Kopffe
Zei | ennummer des ersten angewdhl ten Kop
Spal t ennunmrer des ersten angewdhl ten Ko
Zei | ennummer des | etzten angewdhl ten Kop
Spal t ennumrmer des | et zt en angewahl ten Ko

< =
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Anzeige- und Hintergrundfarbe kénnen mit den Farbbezeichnungen BLACK, BLUE usw.,
als RGB-Farben oder als HSL-Farben angegeben werden (siehe auch Help-Datei,
Schlusselwort "RGB_COLOR"). Ohne besondere Angaben wird der Anzeigetexte weil}
und der Hintergrund bei MEPELOOK = 1 blaugrau und bei MEPELOOK = 0 schwarz
dargestellt. Mit Hilfe der Option BOX kénnen mehrere Kopffelder gleichzeitig belegt
werden. Anfangszeile, Anfangsspalte, Endzeile und Endspalte bestimmen hier den
Bereich. Wenn die Kopffeldbelegung interaktiv erfolgt, kdnnen statt der Angabe von
Zeilen- und Spaltennummern auch die entsprechenden Felder angetippt werden.

Bei den angezeigten Daten muld es sich grundsatzlich um Text handeln. Daten mit
anderem Datentyp sind entsprechend umzuwandeln. Kopffelder von Anzeigetabellen
konnen jedoch mit allen von ME10 zugelassenen Daten (-> Kap.2.7) belegt werden. Die
Bezeichnung |Belegungstext| bedeutet, dal} die Daten in Textform anzugeben sind, um
eine sofortige Auswertung zu unterdriicken. Sie bedeutet nicht, dal} nur eine Belegung mit
Text moglich ist. In Kapitel 14.3.2 wurde die Bildung von Belegungstext fur
Bildschirmmenls eingehend behandelt. Die Ausflhrungen gelten sinngemal auch fir
Anzeigetabellen.

Anzeige- und Belegungstexte des Kopfbereichs kénnen fest vorgegeben oder Kopffeldern
einer mit der Anzeigetabelle verknupften logischen Tabelle entnommen werden. Bei fester
Vorgabe werden die Texte, wie bei BildschirmmenuUs bereits gezeigt, als Stringkonstanten,
Stringvariablen oder Stringausdriicke angegeben. Eine Ubernahme von Kopffeldeintragen
logischer Tabellen erfolgt mit Hilfe sogenannter Stellvertreterzeichen. Ein
Stellvertreterzeichen steht stellvertretend fur einen Kopffeldeintrag. Feste Vorgabe und
Ubernahme von Kopffeldeintragen kénnen in beliebiger Weise miteinander kombiniert
werden. So laRt sich zum Beispiel ein Anzeigetext "Schraubendaten nach DIN 84,
Auswahlreihe" aus den festen Texten "Schraubendaten nach DIN ", dem Kopffeldeintrag
"84" und dem festen Text ", Auswahlreihe" zusammensetzen.

Ein Stellvertreterzeichen kann an einer beliebigen Stelle eines Anzeige- oder Bele-
gungstextes stehen. Es wird bei der Ausfuhrung des Textes durch den Eintrag der
logischen Tabelle ersetzt, den es symbolisiert. Es kann also als Textbaustein aufgefaldt
werden, dessen aktueller Inhalt einer logischen Tabelle entnommen wird.

Stellvertreterzeichen bestehen aus dem Sonderzeichen "@", dem Buchstaben "s" oder "t"
sowie einer Zahl. Ein gultiges Stellvertreterzeichen ware zum Beispiel "@s5". Die Zahl gibt
die Nummer des Kopffeldes der logischen Tabelle an, dessen Eintrag an der betreffenden
Stelle des Anzeige- oder Belegungstextes eingesetzt werden soll. Der Buchstabe "s"
bewirkt eine unverandertes Einsetzen des Kopffeldeintrags. "t" ist speziell fur das
Einsetzen von Text vorgesehen und bewirkt, dal® Text vor dem Einsetzen in Hochkommas
eingeschlossen wird. Zahlen werden stets ohne Hochkommas eingesetzt, "s" und "t" sind
hier gleichwertig. "@" zeigt an, dal® es sich um ein Stellvertreterzeichen handelt. Das
Stellvertreterzeichen "@s5" bewirkt also eine Einsetzen des Eintrags von Kopffeld
Nummer 5 in unveranderter Form.
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o m e e e e e e me oo - e +
| Stellvertreterzeichen |Wrkung |
+ + +
| @ LogTabKopffeldnummer | Ei nsetzten des Eintrags des Kopffeldes nmit der Nummer |
| | LogTabKopffeldnummer i n den Anzei ge- oder Bel egungs- |
| | t ext. |
e e e e a i oo o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mee oo +
| @ LogTabKopffeldnummer | Bei Zahlen wi e @ LogTabKopffeldnummer. Text wird vor |
| | dem Ei nsetzen i n Hochkommas ei ngeschl ossen. |
Fom e e a oo o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me o +

Beispiele

Wenn das erste Kopffeld der zweiten Kopfzeile einer Anzeigetabelle "Flansch_a" mit dem
Anzeigetext "Standarddurchmesser" und mit den Zahlenwert "125" belegt werden soll,
mufte die Anweisung wie folgt lauten:

TABLE TI TLE ' Fl ansch_a' ' St andar ddurchnesser' '125' 2 1 END
Beim Antippen des so belegten Kopffeldes wird die Zahl "125" an das System Ubergeben.

Wenn die Anzeigetabelle mit der logischen Tabelle "Flansch_|" verbunden ist, in deren
drittem Kopffeld die Zahl "125" eingetragen wurde, kann die Anweisung auch wie folgt
lauten:

TABLE TI TLE ' Fl ansch_a' ' St andar ddurchnesser' '@3' 2 1 END

Ein Belegen mit dem Text "125" ist mit einer der folgenden beiden Anweisung maoglich:
TABLE TI TLE ' Fl ansch_a' ' Standarddurchnesser' '"@3"' 2 1 END
TABLE TI TLE ' Fl ansch_a' ' Standarddurchnesser’ '@3' 2 1 END

Ein weiteres Beispiel

Das nachfolgende, aulerordentlich nitzliche Makro dient der BegrufRung von neuen CAD-
Benutzern in der jeweiligen Landessprache. Die Logische Tabelle "Begruessung_I' enthalt
Anzeige- und Belegungstexte fur die aus vier Kopfzeilen bestehende Anzeigetabelle
"Begruessung_a".

DEFI NE G uss
{Makro zum Bgr iiBen von CAD- Anwendern in ihrer Landessprache}
{Fi scher, 19.07.93, Stand 24.09. 96}

CREATE_LTAB ' Begruessung_|t"'

VWRI TE LTAB ' Begruessung |It' TITLE 1 "Alle Bayern bitte dieses Feld antippen'
VWRI TE LTAB ' Begruessung |t' TITLE 2 'G Ul CGott'

VWRI TE_LTAB ' Begruessung_It' TITLE 3 'Die Ostfriesen bitte hier dricken'

WRI TE_LTAB ' Begruessung It' TITLE 4 ' Moin Min'

VWRI TE LTAB ' Begruessung |It' TITLE 5 'PreuBen bitte hier'

VWRI TE LTAB ' Begruessung |It' TITLE 6 ' Tag!"'

VWRI TE_LTAB ' Begruessung_It' TITLE 7 'Der Rest der Welt darf hier’

WRI TE_LTAB ' Begruessung I t' TITLE 8 'Hallo!'

TABLE LAYQUT ' Begruessung dt' 'Begruessung_|t'
GREEN BLACK
FRAVE_W DTH 2
TI TLE_LAYQUT
(Text _slot_height + 6) ' | |5 10 20 30 40 |
(Text _slot_height + 6) (RPT ' ' 45)
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(Text _slot_height + 6) (RPT ' ' 45)
(Text _slot_height + 6) (RPT ' ' 45)
(Text _slot_height + 6) (RPT ' ' 45)
END

END

{ St andar dbel egung der Titel zeil e}
Tabl e_control _i cons ' Begruessung_dt'
TABLE_TI TLE ' Begruessung_dt"'
BLACK CYAN CENTER ' BEGRUSSUNGTABELLE ''1 3
VWH TE BLUE ' @1' 'DI SPLAY @2' 2 1
BLACK GREEN ' @3' 'DI SPLAY "@4"' 3 1
VWH TE RED ' @5, aber ''n biRBchen zackig!' 'DI SPLAY @6' 4 1
VWH TE BLACK ' @7' 'DI SPLAY @8 5 1
END

MOVE_TABLE ' Begruessung_dt' UPPER LEFT END
SHOW TABLE ON ' Begr uessung_dt'

END_DEFI NE

Die zweite Kopfzeile der Anzeigetabelle muf3te aus Grunden der Akzeptanz unbedingt in
den Farben Weil-Blau gestaltet werden. Es erscheint der Anzeigetext "Alle Bayern bitte
dieses Feld antippen". Beim Antippen des Feldes wird "Gruf3 Gott" in der Hinweiszeile
ausgeben. Beim Anzeigetext ist ein direktes Einsetzen des Kopffeldeintrags erforderlich,
es wird daher das Stellvertreterzeichen @s1 verwendet. Beim Belegungstext mul® der
Parameter der Interruptfunktion "DISPLAY" in Hochkommas eingeschlossen werden, da
es sich um eine Textkonstante handelt. Es wird daher das Stellvertreterzeichen @t2
verwendet. Ersatzweise konnte hier auch das in doppelte Hochkommas eingeschlossenen
Stellvertreterzeichen @s2 werden (siehe Belegung Feld 2).

Der Anzeige- und Belegungstexte der Zeilen 3 und 5 werden wie bei Zeile 2 gebildet. In
Zeile 4 wird der Anzeigetext aus einem konstanten Teil und einem aus der logischen
Tabelle entnommenen Teil zusammengesetzt. Er lautet "Preuflen bitte hier, aber
'n bilchen zackig!". (Zur Erinnerung: Innerhalb von Textkonstanten mussen Hochkommas
immer doppelt angegeben werden!)

Die Anzeigetabelle kann durch Eingabe von "DELETE_TABLE Begruessung_a" wieder
vom Bildschirm entfernt werden.

15.3.5 Belegung der Datenfelder

Den Datenspalten einer Anzeigetabelle werden nach ihrem Anlegen automatisch
Datenspalten einer mit ihr verknipften logischen Tabelle zugeordnet. Dabei findet ein
Standardformat Anwendung. Datenfelder der Anzeigetabelle zeigen danach entspre-
chende Datenfeldeintrage der logischen Tabelle linksblndig in weilRer Anzeigefarbe und
schwarzer Hintergrundfarbe an und sind auch mit den dort eingetragenen Daten belegt.
Eine vom Standardformat abweichende Belegung ist mit TABLE_ COLUMN mdglich. Sie
erfolgt stets fur ganze Spalten. Eine Belegung einzelner Felder ist nicht vorgesehen. Die
Anzeigetabelle darf nicht gegen Andern gesichert sein (-> Kap.15.2.5).
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TABLE COLUWN (I nterruptfunktion)
-->(TABLE_CCOLUMWN) - - >| AnzTabNaneg| - - >,

|
+-->|+-->( CENTER) - - >+- - >+- - >( FORMAT) - - >+- - >| St el | enzahl | - - - >+-->,
+-->(LEFT) - - - - >+

-->| Formatstring|-->
l-->(RIGHT)---> i

o e e e e e e oo o e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
Opti onen und Bedeut ung

Par armet er
o e e e e e oo Fom o m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +
AnzTabNanme Nanme der Anzei getabelle

COLUWN Numrer der zu bel egenden Dat enspal te der Anzei getabelle
AnzTabSpal t ennunmer

Anzei gef ar be Far be der anzuzei genden Dat en

Hi nt er grundf ar be Hi nt ergrundfarbe der Datenspalte

DI THER Er zeugung von M schfarben durch "Dl THER- Techni k"

(nur bei Grafikkarten mit geringer Farbtiefe wrksam

CENTER/ LEFT/ RI GHT Ausrichtung der angezei gten Daten

FORMAT Stel | enzahl Stel |l enzahl von anzuzei genden Zahl en

FORMAT Formatstring |Der Formatstring bestimm das Ausgabeformat von Zahl en
LogTabSpal t ennumer | Nummer der anzuzei genden Datenspalte der |og. Tabelle

Spal t en- Bel egungs- Zei chenfol ge, die beim Antippen des Fel des ausgewert et

t ext und dann an das System ilbergeben wird
o e e e e e o m o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e +

COLUMN AnzTabSpaltennummer bestimmt die zu belegende Datenspalte der Anzei-
getabelle. Eine Belegung einzelner Felder ist nicht vorgesehen. Anzeige- und Hinter-
grundfarbe kdénnen mit den Farbbezeichnungen BLACK, BLUE usw., als RGB-Farben

oder als HSL-Farben angegeben werden (siehe auch Help-Datei,

Schlisselwort

"RGB_COLOR"). Ohne besondere Angaben wird der Anzeigetexte weil3 und der Hin-
tergrund bei MEPELOOK = 1 hellgrau und bei MEPELOOK = 0 schwarz dargestellt.
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Der Anzeigetext einer Datenspalte muly grundsatzlich der Datenspalte einer zugeordneten
logischen Tabelle enthommen werden. Eine Anzeige anderer Texte ist nicht moglich. Die
anzuzeigende Datenspalte der logischen Tabelle wird hierbei Uber den Parameter
LogTabSpaltennummer bestimmt. Texte werden rechtsbindig in dem durch die Breite der
Datenspalte gegebenen Umfang ausgegeben. Die Ausrichtung IaRt sich mit den Optionen
CENTER (zentriert), LEFT (linksbundig), und RIGHT (rechtsbundig) beeinflussen.

Zahlen werden, sofern die Datenspalte genugen breit ist, standardmaRig rechtsbindig und
mit einer Stellenzahl ausgegeben, die der halben Spaltenbreite entspricht. Das
Ausgabeformat von Zahlen wird durch FORMAT Stellenzahl oder FORMAT Formatstring,
ihre Ausrichtung durch die Optionen CENTER/LEFT/RIGHT bestimmit.

Eine explizit angegebene Stellenzahl berlcksichtigt die Anzahl der Vorkommastellen,
einen Dezimalpunkt und die Anzahl der Nachkommastellen. Vorkommastellen werden
hierbei, sofern es die Breite der Datenspalte zulalt, stets in vollem Umfang ausgegeben,
auch wenn ihre Anzahl grolRer als die angegebene Stellenzahl ist. Nachkommastellen
werden gegebenenfalls gerundet. Wenn die Anzahl der Vorkommastellen bereits groer
als die Spaltenbreite ist, erfolgt statt der Ausgabe einer Zahl die Ausgabe der Zeichen "*".

Beispiele: Bei einer Breite der Datenspalte von 10 Zeichen und linksbindiger Ausrichtung
werden Zahlen, abhangig von der mit FORMAT Stellenzahl bestimmten Stellenzahl wie
folgt ausgegeben:

oo - Fom e o - S +
| Zahl | Stell enzahl | Ausgabe |
Fom e oo o - Fom e e oo - Fomm e o - +
| 1228, 762 | 8 | 1228. 762 |
| 1228, 762 | 6 | 1228. 8 |
| 1228, 762 | 4 | 1229 |
| 1228, 762 | 3 | 1229 |

1228, 762 | 10 | 1228. 76200|
| 123456789012 | 10 | #HAxFrxxE x|
oo - Fom e o - S +

Ein statt einer Stellenzahl angegebener Formatstring bestimmt die Anzahl der Nach-
kommastellen, die Art des Dezimalzeichens und legt fest, ob positive Zahlen mit oder ohne
Vorzeichen auszugeben sind und ob fihrende Nullen ausgegeben werden.

| For mat st ri ng|

a) Negative Zahlen werden stets mit einem Minuszeichen gekennzeichnet. Ein Plus-
zeichen an der ersten Stelle des Formatstrings bewirkt, da® auch positive Zahlen mit
Vorzeichen ausgegeben werden.

b) Die Anzahl der Ziffern vor dem Dezimalzeichen des Formatstrings ist ohne Bedeutung.
Vorkommastellen werden, sofern es die Breite der Datenspalte zulaldt, stets in vollem
Umfang ausgegeben. Entscheidend ist hingegen, ob direkt vor dem Dezimalzeichen
eine Null steht oder nicht. Eine Null bewirkt, dal3 Zahlen < 1 mit einer fiuhrenden Null
ausgegeben werden. Keine Ziffer oder eine Ziffer ungleich Null vor dem
Dezimalzeichen bewirkt, da} Zahlen < 1 ohne fihrende Null dargestellt werden.
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c) Ein Dezimalzeichen kann wahlweise als Punkt oder als Komma dargestellt werden.

d) Die Anzahl der Ziffern nach dem Dezimalzeichen bestimmt die Anzahl der auszu-
gebenden Nachkommastellen. Wenn hierbei die letzte Ziffer eine Null ist, werden
nachfolgende Nullen ausgegeben. Wenn die letzte Ziffer ungleich Null ist, werden
nachfolgende Nullen unterdriickt. Beginnen die signifikanten Stellen einer Zahl erst
nach der so bestimmten Anzahl von Nachkommastellen, so erfolgt die Ausgabe in
Exponentialschreibweise.

Beispiele
S Fomm - - Fomm - - Fom e - Homm - - E Fomm - - Fomm e e - +
Format string Ausgabe bei |inksbundi ger Ausrichtung und Zahl =
0 | 1 | 1.2 | -1.9 | 0,1 | 0,9 | 0,001

o m e e e oo - S S Fomm oo - - S S S Fomm e e o - +
' 0000, 0000’ 0, 0000 | 1, 0000 |1, 2000 | -1, 9000] 0, 1000 | 0, 9000 |0, 0010

' 0, 0000 0, 0000 | 1, 0000 |1, 2000 |-1,9000|0, 1000 |0, 9000 |0, 0010

'0, 00 0, 00 1, 00 1,20 -1,90 ]o0,10 0, 90 1, 00E- 03
'0, 1111 0 1 1,2 -1,9 0,1 0,9 0, 001

' 0, 0001 0 1 1,2 -1,9 0,1 0,9 0, 001

'0, 1230 0, 0000 | 1, 0000 |1, 2000 |-1,9000|0, 1000 |0, 9000 |0, 0010

', 1230 0000 | 1,0000 |1,2000 |-1,9000], 1000 , 9000 , 0010

‘o, 0 1 1 -2 1E-01 1 1E-03

‘0, 1 0 1 1,2 -1,9 0,1 0,9 1E-03

' +0, 00" 0, 00 +1,00 |+1,20 |-1,90 |+0,10 |+0,90 |+1, 00E-03

' +0. 00 0. 00 +1.00 |+1.20 |-1.90 |+0.10 |+0.90 |+1.00E-03
o m e e e oo - S S Fomm oo - - S S S Fomm e e o - +

Datenfelder von Anzeigetabellen kdnnen grundsatzlich mit allen von ME10 zugelassenen
Daten (-> Kap.2.7) belegt werden. Die Bezeichnung |Belegungstext| bedeutet, dal} die
Daten in Textform anzugeben sind, um eine sofortige Auswertung zu unterdricken. Sie
bedeutet nicht, daly nur eine Belegung mit Text mdglich ist. (In Kapitel 14.3.2 wurde die
Bildung von Belegungstext fur Bildschirmmenus eingehend behandelt. Die Ausfuhrungen
gelten sinngemaf auch fur Anzeigetabellen). Der Spalten-Belegungstext kann in Form von
Stringkonstanten, Stringvariablen oder Stringausdricken fest vorgegeben oder, wie bei
der Belegung der Kopffelder bereits beschrieben, ganz oder teilweise aus einer
zugeordneten logischen Tabelle entnommen werden. Auch hier kommen
Stellvertreterzeichen zur Anwendung.

Eintrdge von Datenspalten einer mit der Anzeigetabelle verknupften logischen Tabelle
werden mit Hilfe der Stellvertreterzeichen "@vLogTabSpaltennummer" oder "@qLogTab-
Spaltennummer" in Belegungstexte eingesetzt. "@vLogTabSpaltennummer" bewirkt ein
Einsetzen der unveranderten Spalteneintrage. "@qLogTabSpaltennummer" ist speziell fur
das Einsetzen von Text vorgesehen und bewirkt, dall Text vor dem Einsetzen in
Hochkommas eingeschlossenen wird. Zahlen werden stets ohne Hochkommas eingesetzt,

die Zeichen "v" und "q" sind hier gleichwertig.

Weiterhin kann auch der Eintrag eines Kopffeldes einer mit der Anzeigetabelle ver-
bundenen logischen Tabelle als Belegungstext fur alle Felder einer Datenspalte der
Anzeigetabelle verwendet werden. In diesem Falle sind die Stellvertreterzeichen @sLog-
TabKopffeldnummer" oder "@tLogTabKopffeldnummer" zu verwenden. "@sLogTabKopf-
feldnummer" bewirkt ein Einsetzen des unveranderten Kopffeldeintrags und "@tLogTa-
bKopffeldnummer" ein Einsetzen des in Hochkommas eingeschlossenen Eintrags, sofern
es sich um Text handelt. Zahlen werden stets ohne Hochkommas eingesetzt, die Zeichen
"s" und "t" sind hier gleichwertig.



Tabellen 15-41

o e e e meeeaaaa e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e meeaa- +

| Stellvertreterzeichen |Wrkung
+ +

+

@LogTabSpal t ennumer Ei nsetzten der Eintréage der Datenspalte nmit der
Numrer LogTabSpal t ennummer in den Bel egungst ext.

@LogTabSpal t ennumer Bei Zahlen wi e @LogTabSpal tennumrer, Text wird vor
dem Ei nset zen i n Hochkommas ei ngeschl ossen.

@LogTabKopf fel dnumrer | Einsetzten des Eintrags des Kopffeldes mt der Numrer
LogTabKopf f el dnunmer in den Bel egungst ext.

@ LogTabKopf f el dnumrer | Bei Zahl en wi e @LogTabKopffel dnumrer. Text wird vor
dem Ei nset zen i n Hochkonmas ei ngeschl ossen.
o m e e e a e e oo o o o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeee oo oo +

Beispiel

Zu Beginn des Kapitels 15 wurden eine Logische Tabelle mit Schraubendaten und eine
zugeordnete Anzeigetabelle dargestellt. Die Logische Tabelle enthalt 10 Kopffeldeintrage
des Datentyps STRING (Text). Sie bezeichnen die Art und die Nenndurchmesser von
Innensechskantschrauben. Die Datenfelder enthalten Eintrage des Datentyps NUMBER
(Zahl). Sie bezeichnen die zulassigen Langen der Schrauben. Hierbei enthalt Spalte 1 die
Langen der SchraubengroRe M3, Spalte 2 die Langen der GroRe M4 usw.

Die Anzeigetabelle soll insgesamt 10 Kopffelder besitzen. Die ersten beiden Kopffelder
erstrecken sich Uber die gesamte Tabellenbreite und zeigen die Texte
"Innensechskantschrauben" und "DIN 912, Langentabelle an. Danach soll eine etwas
breitere Trennlinie erscheinen. Die wird durch ein weiteres, sich Uber die gesamte
Tabellenbreite erstreckendes Kopffeld mit geringer Héhe erreicht. Die nachsten sechs
Kopffelder zeigen die Schraubennenndurchmesser M3 bis M12 an. Das letzte Kopffeld
dient wieder als Trennlinie. Die Farben der Kopffelder und ihre Belegungstexte sind in
nachfolgender Tabelle dargestellt.

Fom e e oo - o mm e e e e e e e e oo TS +
Kopffeld Bel egungst ext Anzei gef ar be/
Zeile Spalte Hi nt er grundf ar be

Fomm e e e o e e e e e e e e e e e o ) +

1 1 ohne Schwar z/ Gel b
2 1 ohne Schwar z/ G- Uin
3 1 ohne Schwar z/ Cyan
4 1 Text: "Nenndurchnmesser = M"| Schwar z/ G lin
4 2 Text: "Nenndurchmesser = M"| Schwar z/ G Uin
4 3 Text: "Nenndurchmesser = M"| Schwar z/ G Uin
4 4 Text: "Nenndurchmesser = M"| Schwarz/ G Uin
4 5 Text: "Nenndurchnmesser = MLO"| Schwar z/ G lin
4 6 Text: "Nenndurchmesser = ML2"| Schwar z/ G Uin
5 1 ohne Schwar z/ Cyan

Fommme e o e e e eieoiaoaoo- oo +
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Die Datenspalten der Anzeigetabelle zeigen die fur die jeweiligen Nenndurchmesser
genormten Langen an. Sie sollen so belegt werden, dal} beim Antippen eines Feldes der
zugehdrige Langenwert einer Variablen "Lg" zugewiesen wird. Wenn z.B. das Datenfeld in
Zeile 4 und Spalte 2 angetippt wird, soll folgende Zuweisung erfolgen: "LET Lg 12". Die
Langenwerte der Datenfelder seien bereits in den Datenspalten der zugeordneten
logischen Tabelle als Zahlen gespeichert.

Das nachfolgende Makro "Dt standards" definiert Standardeinstellungen flr Anzeige-
tabellen abhangig davon, ob ME10 im "ME-PE-Look" betrieben wird oder nicht.
Anweisungen zum Einrichten und Belegen der Tabellen finden sich in Makro "Dn_912"
(die Belegung der logischen Tabelle wurde verklrzt wiedergegeben).

DEFI NE Dt st andards
{ St andar dei nst el | ungen fir Anzei getabell en}
{Fi scher, 24.09.96, Stand 24.09. 96

I NQ ENV 10
IF (1 NQ 6) {MEPELOOK=1}

DEFI NE Dt _border RGB_COLCR 0. 429 0.429 0.667 END DEFI NE
DEFI NE Dt _bg RGB COLCOR 0.571 0.571 0.667 END_DEFI NE
DEFI NE Dt _scrol |l bar_fg RGB_COLCR 0.429 0.429 0.667 END_DEFI NE
DEFI NE Dt _scrol | bar _bg RGB COLOR 0.429 0.429 0.667 END _DEFI NE
DEFI NE Dt _head fg RGBB COOOR 1 11 END_DEFI NE
DEFI NE Dt_head_b? RGB COLCR 0. 143 0.286 0.667 END_DEFI NE
DEFINE Dt _title_fg RGBB COCR 111 END_DEFI NE
DEFINE Dt _title_bgo RGB_COLCOR 0.571 0.571 0.667 END_DEFI NE
DEFINE Dt _title_bgl RGB_COLCR 0. 429 0.429 0.667 END DEFI NE
DEFINE Dt _data fg RGB COCR 111 END_DEFI NE
DEFI NE Dt _data_bg RGB_COLCOR 0.571 0.571 0.667 END_DEFI NE
DEFI NE Dt _franme_width 5 END_DEFI NE

DEFI NE Dt _hori zontal _col WH TE END_DEFI NE
DEFI NE Dt _horizontal _typ SOLID END _DEFI NE
DEFI NE Dt _verti cal _col VWH TE END_DEFI NE
DEFINE Dt _vertical typ SOLI D END_DEFI NE
ELSE { MEPELOOK=0}
DEFI NE Dt _border VWH TE END_DEFI NE
DEFI NE Dt _bg BLACK END_DEFI NE
DEFI NE Dt _scrol Il bar_fg WH TE END_DEFI NE
DEFI NE Dt _scrol | bar _bg BLUE END_DEFI NE

DEFI NE Dt _head_f g BLACK END_DEFI NE
DEFI NE Dt _head_bg YELLOW END_DEFI NE
DEFINE Dt title fg WH TE END_DEFI NE
DEFI NE Dt _title_bgo BLACK END_DEFI NE
DEFINE Dt title bgl BLACK END_DEFI NE
DEFI NE Dt _data_fg WH TE END_DEFI NE
DEFI NE Dt _dat a_bg BLACK END_DEFI NE
DEFI NE Dt “frane_wi dt h 1 END_DEFI NE

DEFI NE Dt _hori zontal col WH TE END_DEFI NE

DEFI NE Dt _hori zontal _typ SOLID END_DEFI NE

DEFI NE Dt _vertical col  WH TE END_DEFI NE

DEFI NE Dt _vertical typ SOLID END DEFINE
END_| F

END_DEFI NE

{Erzeugen der Standardeinstellungen fir Anzei getabellen}
Dt st andards
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DEFI NE Dn_912

Schr aubenabnessungen DI N
19.09.91, Stand

Fi scher,

CREATE LTAB 16 8 'In'

912
24.09. 96}

12}

WRITE LTAB 'In" TITLE 1 'Innensechskantschrauben'

WRITE LTAB 'In' TITLE 2 'DIN 912

WRI TE LTAB 'In' TITLE 3 ' M

WRITE LTAB 'In' TITLE 4 '™

WRI TE LTAB 'In' TITLE 5 'NM'

WRITE LTAB 'In' TITLE 6 'M'

WRI TE LTAB 'In'" TITLE 7 'M'

WRI TE LTAB 'In' TITLE 8 ' MO

WRI TE LTAB 'In'" TITLE 9 'ML2'

WRI TE_LTAB 'In' TITLE 10 ' ML6'

WRITE LTAB 'In" 1 15 WRITE LTAB 'In' 1 2 6

WRI TE LTAB 'In' 1 3 8 WRI TE LTAB 'In" 1 4 10

WRITE LTAB 'In' 1 5 12 WRITE LTAB 'In' 1 6 16

WRITE LTAB 'In' 1 7 20 WRITE LTAB 'In' 1 8 25

WRITE LTAB 'In' 2 16 WRI TE LTAB 'In' 2 2 8

WRITE LTAB 'In' 2 3 10 WRITE LTAB 'In' 2 4 12

WRI TE LTAB 'In' 2 5 16 WRI TE LTAB 'In' 2 6 20

WRI TE LTAB 'In' 2 7 25 WRI TE LTAB 'In' 2 8 30

WRITE LTAB 'In" 3 1 8 WRITE LTAB 'In' 3 2 10

WRI TE LTAB 'In' 3 3 12 WRI TE LTAB 'In' 3 4 16

WRI TE LTAB 'In' 3 5 20 WRI TE LTAB 'In' 3 6 25
"Inn 37 30 WRI TE LTAB 'In' 3 8 35

VWRI TE_LTAB

"VRI TE_LTAB ' I n'

16 7 "'

WRITE LTAB 'In" 16 8 160

TABLE LAYQUT ' I nnensechskant_a' 'In'

Dt _bor der
ROWS 13

Dt _bg

FRAMVE W DTH Dt _frame_w dth

HORI ZONTAL Dt _hori zont al _col
VERTI CAL Dt verti cal
SCROLL_BAR Dt _scrol ||6iar_f

TI TLE_TAYOUT

COLUWN_LAYOUT
END

col

123| 123| 123] 123| 123 123’
123| 123| 123| 123| 123| 123"

Dt _horizontal _typ
Dt _vertical typ
g Dt _scroll Bar]_bg

END

Tabl e control icons 'Innensechskant _a'
TABLE TI TLE 'Tnnensechskant _a'
Dt_h_ead_f? Dt _head bg '' '" 1 3
Dt _title_fg Dt_titlTe_bg0 '@1' 2 1
Dt title fg Dt _title bg0 ' @2, Langentabelle' 3 1
Dt title fg Dt title bgl '" ' 1
Dt title fg Dt_title bgl ' @3 '"Nenndurchnesser
Dt title fg Dt _title bgl ' @4' '"Nenndurchnmesser
Dt _title_fg Di_title_bgl '@6' '"Nenndurchnesser
Dt _title_fg Di_title_bgl ‘@7 '"Nenndurchnesser
Dt _title_fg Di_title_bgl ' @8 '"Nenndurchnesser
Dt_ti tgeIf g Dt title bgl ' @9 '"Nenndurchnesser
END

TABLE COLUMWN ' I nnensechskant _a'

COLUW 1 Dt _data_fg Dt _ —
COLUWN 2 Dt _data fg Dt _data_bg
COLUWN 3 Dt _data_fg Dt _data_bg
COLUWN 4 Dt _data fg Dt _data_bg
COLUW 5 Dt _data
COLUWN 6 Dt _data

END

f
g

Dt _data_bg

Dt _data_bg
Dt _data_bg

Rl GHT FORMVAT 3
Rl GHT FORMAT 3
Rl GHT FORVAT 3
Rl GHT FORMAT 3
Rl GHT FORVAT 3
Rl GHT FORNMAT 3

~NooihNE

MOVE TABLE ' | nnensechskant _a' UPPER LEFT END
SHOW TABLE ON ' I nnensechskant _a'

END_DEFI NE

@4

@7

@9"

gioioroioiol
OO WNEF
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15.3.6 Loschen

Nicht gegen Andern gesicherte Anzeigetabellen konnen geldscht werden.

DELETE_TABLE (I nterruptfunktion)
-->( DELETE_TABLE) - - >+- - >| AnzTabNane| ------- >+-->
|
T-->(ALL) - ->(CONFI RM - - >'
Die durch den Namen gekennzeichnete Anzeigetabelle oder alle (ALL) Anzeigetabellen

werden geldscht. Beim Versuch, eine gesicherte oder nicht vorhandene Tabelle zu
I6schen, erfolgt eine Fehlermeldung.

Beispiel: Die Anzeigetabelle "Innensechskant_a" soll geldscht werden.
DELETE _TABLE ' | nnensechskant _a'

15.3.7 Sichern

Anzeigetabellen konnen gegen Verandern und damit auch gegen Loschen gesichert
werden.
SECURE_TABLE (I nterruptfunktion)
- - >( SECURE_TABLE) - - >+- - >| AnzTabNang| - - - - - - - >4- - >

- ->(ALL) - - >( CONFI RM-->‘|
Die durch den Namen gekennzeichnete Anzeigetabelle oder alle (ALL) Anzeigetabellen
werden gegen Verandern gesichert. Die Sicherung ist nicht mehr aufhebbar.

Beispiel: Die Anzeigetabelle "Innensechskant_a" soll gesichert werden.
SECURE_TABLE ' I nnensechskant _a’
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15.9.8 Speichern

Anzeigetabellel konnen in einer mit INPUT lesbaren Form gespeichert werden.

SAVE_TABLE (I nterruptfunktion)
-->( SAVE_TABLE) - - >+- - >| AnzTabNang| - - >+- - >+-- - - - - - So------ +-->
I I
C-->(ALL)--------- > +-->(DEL_QOLD) - - >+

I I
" - - >( APPEND) - - - >'
e e e e e e emeeaoaoooo-- Qo m e e e

" -->| Dat ei bezei chnung| -->

SAVE_TABLE ubertragt die durch den Namen gekennzeichnete Anzeigetabelle oder alle
(ALL) Anzeigetabellen in die angegebene Datei (-> Kap.2.1.3). Die Ausgabe erfolgt im
ASCII-Format. Mit den Optionen DEL_OLD und APPEND kann bestimmt werden, ob eine
vorhandene Datei gleichen Namens Uberschrieben oder erganzt werden soll. Mit der
Speicheranweisung wird genaugenommen keine Anzeigetabelle gespeichert, sondern eine
Datei erzeugt, die Anweisungen zum Einrichten einer Anzeigetabelle mit den gleichen
Merkmalen und Daten enthalt. Auf diese Weise kénnen vorhandene Anzeigetabellen unter
einem anderen Namen gespeichert werden, um sie dann als Vorlage fir neue Tabellen zu
verwenden.

Beispiel: Die Anzeigetabelle Logische Tabelle "Innensechskant_a" soll der vorhandenen
Datei "normteil.tab" angehangt werden.

SAVE _TABLE ' I nnensechskant _a' APPEND 'nornteil .tab’

15.3.9 Ausdrucken

Der auf dem Bildschirm sichtbare Teil von Anzeigetabellen kann in vereinfachter Form
ausgedruckt oder in einer Datei gespeichert werden.

PRI NT_TABLE (I nterruptfunktion)
-->(PRI NT_TABLE) - - >+- - >| AnzTabNane| - - >+- - >+------- >e----- >+-->,
I I

T-->(ALL)--------- >' +-->(DEL_QOLD) - - >+

" - - >( APPEND) - - - >'
e e e e e e e —eeooo-- Com e e e mee—eoo-

" -->| Dat ei bezei chnung| -->

PRINT_TABLE Ubertragt die Bildschirmdarstellung der durch den Namen gekennzeich-
neten Anzeigetabelle oder alle (ALL) Anzeigetabellen in die angegebene Datei
(-> Kap.2.1.3). Die Ausgabe erfolgt in vereinfachter Form mit Textzeichen und ohne
Farben und Bildlaufleiste. Mit den Optionen DEL_OLD und APPEND kann bestimmt
werden, ob eine vorhandene Datei gleichen Namens Uberschrieben oder erganzt werden
soll.
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Beispiel: Der auf dem Bildschirm sichtbare Teil der Anzeigetabelle "Innensechskant_a"
soll bei einem HP-UX-System auf dem Drucker ausgegeben werden.

PRI NT_TABLE ' | nnensechskant _a'" '| |p'

15.3.10 Einblenden, Ausblenden

Anzeigetabellen kdnnen in der Art von POP-UP-MenUs ein- und ausgeblendet werden.

SHOW TABLE (I nterruptfunktion)
- ->( SHOW TABLE) - - >+- - >( ON) - - - >+- - >+- - >| AnzTabNaneg| - - >+- - >
"-->(OFF) --> C-->(ALL) - - >'

Die Option ON bewirkt ein Anzeigen, die Option OFF ein Ausblenden der mit dem Namen
gekennzeichneten Anzeigetabelle oder aller (ALL) Anzeigetabellen. Wurden beim
Anzeigen einer Tabelle Zeichnungselemente verdeckt, so werden sie nach dem
Ausblenden wieder sichtbar. Tabellen, die zwar eingeblendet sind, aber ganz oder
teilweise durch andere Tabellen oder Bildschirmmenuls verdeckt werden, lassen sich mit
SHOW_TABLE ON vollstandig anzeigen.

SHOW_TABLE wirkt auf einzelne oder alle existierenden Anzeigetabellen. Die in
Zusammenhang mit logischen Tabellen beschriebenen Funktionen POP_UP_LTAB und
POP_DOWN_LTAB blenden hingegen alle mit einer logischen Tabelle verbundenen
Anzeigetabellen ein oder aus.

Beispiel: Der Anzeigetabelle "Innensechskant_a" soll angezeigt werden.
SHOW TABLE ON ' I nnensechskant _a'

15.3.11 Verandern der Schrittweite beim Blattern

Wenn der Datenbereich einer Anzeigetabelle als vertikale Rollanzeige eingerichtet wurde,
ist ein Blattern durch Antippen der Kastchen am oberen und unteren Ende der
Bildlaufleiste mdglich. Normalerweise wird hierbei um eine Anzeigeseite vor- oder
zuruckgeblattert. Mit TABLE_SCROLL_STEP |alt sich die Schrittweite beim Blattern
einstellen.

TABLE SCROLL_STEP (I nterruptfunktion)

- - >(TABLE_SCROLL_STEP) - - >+- - >| AnzTabNang| - - >+- - >+- - >| Zei | enzahl | - - >+- - >
- >(ALL) - -- - > .- >(DEFAULT)----- >!

Die Schrittweite beim Blattern der durch den Namen gekennzeichneten Anzeigetabelle
oder aller (ALL) Anzeigetabellen wird auf die angegebene Zeilenzahl eingestellt. Eine
negative Zeilenzahl kehrt die Blatterrichtung um. Die Angabe der Option DEFAULT bewirkt
ein Zurucksetzen auf den Normalzustand, bei dem das Blattern so erfolgt, dal® die letzte
Zeile an den Anfang des Datenbereichs gelangt.
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Beispiel: Die Schrittweite beim Blattern der Anzeigetabelle "Innensechskant_a" soll so
eingestellt werden, dal} um jeweils 8 Zeilen geblattert wird.

TABLE_SCROLL_STEP ' I nnensechskant _a' 8

15.3.12 Verandern der GrofRe

Beim Einrichten einer Anzeigetabelle werden Breite und Hoéhe einer Anzeigetabelle
festgelegt. In Kapitel 15.3.2 wurde gezeigt, dal® dies durch unterschiedliche Angaben
geschehen kann. Mit CHANGE_TABLE_SIZE kann die GroéRe einer nicht gegen Andern
geschutzten Anzeigetabelle nachtraglich verandert werden.

CHANGE _TABLE_SI ZE (I nt erruptfunkti on)
- ->( CHANGE _TABLE_SI ZE) - - >| AnzTabNang| - - >,
|

e e e e e e e aaaaaan Commmm e '

"-->|erster Eckpunkt]|-->|diagonal er Eckpunkt]-->

Die durch den Namen gekennzeichnete Anzeigetabelle wird so verandert, dal} ihre linke
obere Ecke mit der linken oberen Ecke des durch die zwei diagonal zueinander liegende
Eckpunkte definierten Rechtecks fallt. Die Eckpunkte konnen in Bildpunkten angegeben
oder durch Digitalisierung bestimmt werden.

Beispiel: Die Anzeigetabelle "Innensechskant_a" soll auf eine Breite von 400 Bildpunkten
und eine Hohe von 600 Bildpunkten verandert werden. lhre linke untere Ecke soll dabei
mit den Bildpunktkoordinaten x = 200 / y = 100 zusammenfallen.

CHANGE _TABLE_SI ZE ' I nnensechskant _a' 200, 100 600, 700

15.3.13 Verschieben

Beim Einrichten einer Anzeigetabelle wird auch ihre Lage festgelegt. Ohne besondere
Angaben wird sie in der linken unteren Ecke des Grafikbildschirms positioniert. Mit
MOVE_TABLE kann die Lage nachtraglich verandert werden.

MOVE_TABLE (I nterruptfunktion)
- ->( MOVE_TABLE) - - >| AnzTabNane| - - >,

o e e e e Comm e e ee oo
+-->| Ref erenzpunkt|-->| Zi el punkt|------------- >|+- ->(END) - - >
L- “>(UPPER) - - - 4= - >4 - mm e m e >L
I+-->( LQ/\ER)-->|+ l-->((J:)-->| Bezugst abNane| >I

+-->(RI GHT) - - >+
T-->(LEFT)--->'
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Die Optionen und Parameter haben folgende Bedeutung:

Fmm e e a oo oo o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e me o +
Opt i onen und Bedeut ung

Par anet er

Fom e e e e i e o m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e emee s +
AnzTabNane Name der zu verschi ebenden Anzei getabelle

Ref er enzpunkt Punkt, auf den sich die Verschi ebung bezi eht

Zi el punkt Zi el punkt der Verschiebung

UPPER Ver schi ebung an den oberen Rand des Grafikbil dschirns
LOVER Ver schi ebung an den unteren Rand des Grafikbil dschirns
Rl GHT Ver schi ebung an den rechten Rand des Grafikbil dschirns
LEFT Ver schi ebung an den |inken Rand des Grafikbildschirns
UPPER OF Bezugst abNane | Verschi ebung an den oberen Rand der Bezugstabelle
LONER OF Bezugst abName | Verschi ebung an den unteren Rand der Bezugstabelle

Rl GHT OF Bezugst abNane | Ver schi ebung an den rechten Rand der Bezugstabelle
LEFT OF Bezugst abnane Ver schi ebung an den |inken Rand der Bezugstabelle

Die Verschiebung der durch |AnzTabName| gekennzeichneten Anzeigetabelle kann durch
Angabe eines Referenzpunktes und eines Zielpunktes definiert werden. Referenz- und
Zielpunkt bestimmen hierbei den Verschiebungsvektor. Sie werden in Bild-
punktkoordinaten oder durch Digitalisierung angegeben. Die Optionen UPPER, LOWER,
RIGHT oder LEFT bewirken ohne weitere Optionen und Parameter ein Verschieben der
Anzeigetabelle an den oberen, unteren, rechten oder linken Rand des Grafikbildschirms.
Eine Verwendung dieser Optionen zusammen mit der Option OF und dem Namen einer
weiteren Anzeigetabelle (|BezugstabName|) als Parameter fihrt zum Verschieben an der
oberen, unteren, rechten oder linken Rand der Bezugstabelle. Mehrere,
aufeinanderfolgende Verschiebungsangaben werden addiert und erst nach Angabe der
Option END ausgefuhrt.

Beispiel: Die Anzeigetabelle "Innensechskant_a" soll 10 Bildpunkte unterhalb der
ebenfalls existierenden Anzeigetabelle "Sechskant_a" angeordnet werden.

MOVE_TABLE ' | nnensechskant _a' LOWER OF ' Sechskant _a' 0, 100 0, 90
END

Achtung: Bildpunktkoordinaten kdnnen nur positiv sein!

15.3.13 Festlegen und Andern des Tabellenstatus

Anzeigetabellen kénnen Hilfe der Interruptfunktion TABLE _STATUS bewegt, angezeigt,
ausgeblendet, fixiert und nichtfixiert werden.

TABLE _STATUS (I nterruptfunktion)
-->( TABLE_STATUS) - - >+- - >| AnzTabNane| - - >+- - >( MOVE) - - >| Punkt | - - - >+- - >

-->(FIRST)---> Ho o >(MAP) - - = m o e e oo >|+
+o - >(UNMAP) - == - - === o - - >+|
+-->(FIX)------------- >|+
+- - >(UNFI X) === === - o - - - !

- >(FI X_UNFI X) - - - - - - - >



Tabellen 15-49

Die Optionen und Parameter haben folgende Bedeutung:

Fom e e o - e m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eao o +
Opti onen und| Bedeut ung
Par anet er

Fom e oo e m m e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeao o +
AnzTabNane Nane der Anzeigetabelle
FI RST Erste Tabelle in einer system nternen Liste
MOVE Punkt Die Tabelle wird an den angegebenen Punkt verschoben
MOVE Punkt Die Tabelle wird an den angegebenen Punkt verschoben
MAP Die Tabelle wird vol |l stéandi g abgebi |l det
UNVAP Di e Tabell e wird ausgebl endet
FI X Die Tabelle wird an der nonentanen Position fixiert
UNFI X Die Tabelle wird an ihrer Stanmmposition fixiert
FI X_UNFI X Schal tet zw schen FI X und UNFI X um

o meee o g +

Mit Hilfe von Feldern der ersten Titelzeile koénnen die Standard-Anzeigetabellen
fixiert/nichtfixiert, bewegt und ausgeblendet werden. Dabei findet ein Teil der vorge-
nannten Funktionen Verwendung. Die Belegung der ersten Titelzeile erfolgt ahnlich wie bei
Bildschirmmenis mit dem Systemmakro "Table_control_icons". "Table_control_icons"
bendtigt den Namen der Anzeigetabelle als Parameter.

Wenn Anzeigetabellen bewegt werden, ist es manchmal wiunschenswert, dal} sie exakt in
die Position anderer Menus, Fenster oder Anzeigetabellen plaziert werden kdnnen. Dies
laRt sich mit Hilfe der Funktion VIEWPORT _CATCH erreichen.

VI EWPORT_CATCH (I nt errupt funkti on)

-->(VI EWPORT_CATCH) - - >+-->(ON) - - - >+- - >
-->((J:F)-->l

Bei der Standardeinstellung ON rasten neu erstellte, vergroRerte, verkleinerte oder
verschobene Fenster, Bildschirmmenus oder Anzeigetabellel in die Position anderer
Fenster, Bildschirmmenus oder Anzeigetabellen ein. Der Fangbereich betragt 8 Bild-
punkte. Mit VIEWPORT_CATCH OFF wird das Einrasten ausgeschaltet.

15.4 Anwendungsbeispiele

15.4.1 Darstellung von Matrizenkoeffizienten

Kapitel 15.2.16 zeigt als Anwendungsbeispiel fur Logische Tabellen ein Makro zur
Multiplikation von Matrizen. Eine Beschreibung der Anweisungen zum Anzeigen der
Matrizenkoeffizienten wurde zurtickgestellt und soll an dieser Stelle erfolgen. Die
nachstehenden Ausfihrungen beziehen sich auf die dem Aufruf des Untermakros
"Multator" folgenden Anweisungen des Hauptmakros "Mamult" und auf das Makro
"Zeige Xx".

Die Koeffizienten der miteinander zu multiplizierenden Matrizen [A] und [B] und die
Koeffizienten der Ergebnismatrix [C] sind in den logischen Tabellen "A_I", "B_I" und "C_|"
gespeichert und werden in den Anzeigetabellen "A_a", "B_a" und "C_a" angezeigt. Hierzu
wird nach Durchfihrung der Matrizenmultiplikation mit Hilfe des Untermakros "Multator"
das zum Einrichten und Belegen der drei Anzeigetabellen vorgesehene Makro "Zeige x"
aufgerufen. Die Namen der logischen Tabellen, der Anzeigetabellen und die
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Tabellenuberschriften werden mit der Parameterliste Ubergeben. Kopf- und Datenfelder
zeigen lediglich Daten an und sind nur mit einem Signalton belegt. Die Anzeigetabellen
werden nach dem Einrichten und Belegen so verschoben, dafd sich Tabelle "A_a" links
und Tabelle "B_a" oberhalb von Tabelle "C_a" befindet. Danach wird eine vierte
Anzeigetabelle "Ausschalter_a" zum Ldéschen aller vier Anzeigetabellen eingerichtet.

15.4.2 Hilfesystem

Mit den nachfolgend beschriebenen Makros wird eine Online-Hilfe fur Bildschirmmenus
erzeugt.

Funktionsprinzip der Online-Hilfe

Das Funktionsprinzip wird anhand eines Beispiels erlautert, bei dem das Hilfesystem die
Anwendung von Makros fur Werksnormteile unterstutzen soll. Die Makros sollen uber zwei
Bildschirmenis  "WERKNORM 1" und WERKNORM 2"bedient  werden. Die
Bildschirmmenus sind wie folgt aufgebaut:

Fmm e e e + Fmm e e e e +
| #] +| Meniti tel | x| Z.B.  |#|+] WERKNORM 1 | x|
--------------------- + e
| | | |
Fmm e e e e + Fmm e e e e +
| Funktionsbl ock 1 | | STI FTE |
[ S [ S + oo e e e e e oo oo - +
| | | | Kegel stift|zZyl Stift |
B T B T + Fmm e e e e +
| | | | Nietstift | Spannstift]
[ S [ S + oo e e e e e o oo - -

| | | | | |
B T B T + Fmm e e e e +
| Funktionsbl ock 2 | | BOLZEN, SPLINTE |
oo e e e e e oo oo - + oo e e e e e oo oo - +
| | | | DN 1443- A | DN 1443-B |
Fmm e e e e + Fmm e e e e +
| | | | DN 1444- A | DN 1444-B |
oo e e e e e oo oo - + oo e e e e e o oo - - +

Das Mentlayout und die Anzahl der Funktionsblécke und Menufelder unterliegen keinen
Beschrankungen. Die Felder mit dem Mendititel und den Bezeichnungen der
Funktionsblocke werden mit Hilfesystem-Aufrufen belegt. Wenn also Hilfe zum Menl
"WERKNORM 1" bendtigt wird, ist das Titelfeld in der ersten Zeile des Menus anzutippen.
Wird Hilfe zum Funktionsblock "BOLZEN, SPLINTE" benétigt, so ist das Titelfeld dieses
Funktionsblocks anzutippen. Da die Titelfelder mit Aufrufen fur das Hilfesystem belegt
werden, ist eine Belegung mit Funktionsaufrufen nicht zulassig.

Samtliche Hilfetexte befinden sich in einer einzigen ASCII-Datei. Beim Laden des
Hilfesystems (dies sollte zweckmaRigerweise zusammen mit dem Laden der Werknorm-
Makros erfolgen) wird die Hilfedatei gelesen und in Logische Tabellen geschrieben. Die
Hilfetext-Datei ist hierzu in Hilfetext-Abschnitte untergliedert. Ein Abschnitte gibt entweder
einen Uberblick Uber samtliche Funktionen eines Menis oder er beschreibt einen
einzelnen Funktionsblock.

Jeder Abschnitt wird in eine eigene Logische Tabelle geschrieben. Damit ist jedem
Titelfeld eine Logische Tabelle zugeordnet, die den zugehdrigen Hilfetext enthalt. Beim
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Laden des Hilfesystems wird weiterhin eine Anzeigetabelle erzeugt. Sie wird zunachst
nicht belegt oder eingeblendet. Erst beim Antippen eines Menu-Titelfeldes wird die dem
Feld zugeordnete Logische Tabelle mit der Anzeigetabelle verbunden und die
Anzeigetabelle wird eingeblendet. Der Hilfetext erscheint im Datenbereich der Tabelle.

Anforderungen an die Hilfetext-Datei

Um eine korrekte Zuordnung zwischen einem Titelfeld des Menus, dem Textabschnitt der
Hilfetext-Datei und der Logischen Tabelle zu gewahrleisten, wurden folgende Regeln
festgelegt:

Der Beginn eines Hilfetext-Abschnitts wird durch drei Zeilen gekennzeichnet, die im
konkreten Fall wie folgt lauten kénnen:

LABEL=W nenu_1 2

NROW5=40

TI TLE=Onl i ne-Hi | fe zum MentUpunkt WERKNORM 1 BOLZEN, SPLI NTE

"Wb_menu_2" ist der Name des Bildschirmmenus, der Zusatz " 2" bedeutet, dal} der
Hilfetext zum Funktionsblock Nr. 2, im Beispiel also zum Funktionsblock "BOLZEN,
SPLINTE", gehort. Fur das Titelfeld des Menlus selbst wurde die Zeile
"LABEL=Wb_menu_0 lauten.

"NROWS=40" gibt die maximale Anzahl der Hilfetextzeilen des Hilfetext-Abschnitts. Sie
wird zum Anlegen der Logischen Tabelle bendtigt und sollte lieber etwas groRer als zu
klein angegeben werden.

"TITLE=Online-Hilfe zum Menupunkt WERKNORM 1 / BOLZEN, SPLINTE" bestimmt den
Inhalt des Titelsfelds der Hilfesystem-Anzeigetabelle. Der auf das Gleichheitszeichen
folgende Text darf maximal 74 Zeichen lang sein.

Die Namen der Logischen Tabellen, in den die Texte der Hilfetext-Abschnitte geschrieben
werden, setzten sich aus der hinter "LABEL=" stehenden Zeichenfolge und dem Zusatz
" It" zusammen. Im genannten Fall wurde also Logische Tabelle "Wn_menu_1_2 |t"
heil3en.

Der Hilfetext beginnt unmittelbar nach der Zeile "TITLE=....". und endet unmittelbar vor der
nachsten, mit "LABEL=...." beginnenden Zeile. Leerzeilen zwischen diesen beiden
Begrenzern werden als Bestandteil des Hilfetextes angesehen und in der Anzeigetabelle
dargestellt.

Der Hilfetext darf aus beliebig vielen Zeilen und aus bis zu 80 Zeichen pro Zeile bestehen.
Langere Zeilen wirden abgeschnitten. Das in der nachfolgenden Musterdatei am Ende
einer Zeile auf Position 81 stehende Zeichen "|" ist lediglich als optische Begrenzung zum
Einhalten der 80 Zeichen gedacht, es wird beim Erzeugen der Logischen Tabellen nicht
verwendet und kann daher auch wegfallen.

Die Hilfetext-Datei sollte mit der Zeile "LABEL=END-OF-HELP-TEXT" enden.
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Belegung der Meniifelder

Die Felder mit dem Menutitel und den Bezeichnungen der Funktionsblocke sind wie folgt
zu belegen:

"Online_hel p "LogTabNanme"'

Das Makro "Online_help" verknlUpft die Anzeigetabelle "Online_help_dt" mit der als
Parameter angegebenen Logischen Tabelle und blendet sie ein. Im vorgenannten Beispiel
ware also das Feld mit dem Uberschrift "BOLZEN, SPLINTE" mit dem Aufruf 'Online_help
"Wn_menu_1_2 It" zu belegen.

Die erste Titelzeile der Anzeigetabelle wird mit Piktogrammen zum Fixieren und
Nichtfixieren, zum Bewegen und Ausblenden der Tabelle sowie mit einer Uberschrift
belegt. Die Felder der zweiten Titelzeile dienen dem Ausdrucken des sichtbaren
Tabellenteils, dem Ausdrucken der gesamten Tabelle und dem Verkleinern bzw.
Vergroflern der Tabelle. Weitere Hinweise zum Hilfesystem sind den Makrotexten zu
entnehmen.

Hilfetext-Datei

LABEL=BEG N- OF- HELP- TEXT
LABEL=WA_nenu_1 0

NROWS=40

TI TLE=Online-Hi | fe zum Meni WERKNORM 1

Di eses Bildschirnmment ent halt Makroaufrufe zum Erzeugen von Werknornteil en.

Mendpunkt "Stifte"

Mt Hilfe dieses Menupunktes kénnen Kegel stifte nach DIN 1, Zylinderstifte nach
DIN 7, Nietstifte nach DIN 7341 und Spannstifte (Spannhil sen) nach DI N 1481
(schwer e Auf ihrung) gezei chnet werden.

Menlpunkt "BOLZEN, SPLI NTE"

Mt Hilfe dieses Menupunktes kénnen zylindrische Bol zen nach DIN 1433 Form A
und Form B, Bundbol zen nach DIN 1444 Form A und Form B sowi e Splinte nach
DI N 94 gezei chnet werden.

Mendpunkt ..........

USw. usw.

LABEL=W_nenu_1_1
NROWS=80
TI TLE=Onl i ne- Hi | fe zum Menipunkt WERKNORM 1 / STIFTE

Mt Hilfe dieses Menupunktes kdénnen Kegel stifte nach DIN 1 und Zylinderstifte
nach DIN 7 gezei chnet werden.

Kegel stift

Ti ppen Sie das Feld Kegelstift an. Es erscheint eine Anzeigetabelle, in der
Si e den Nenndurchnesser, die Lange und die Art der Ansicht (Seite = Seiten-
ansi cht, Vorder = Kegel seite zum Betrachter, Rick = Kegel seite vom Betrachter
weg) wahl en kénnen. Danach ist der Stift zu postionieren. Sie haben dazu

f ol gende Mogli chkeiten:

USW. usw.
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Zylinderstift

Ti ppen Sie das Feld Zylinderstift an. Es erscheint eine Anzeigetabelle,

USW. Uusw.

LABEL=W_nenu_1_2
NROWS=80
TI TLE=ONLI NE- Hi | fe zum Meniipunkt WERKNORM 1 / BOLZEN, SPLINTE

Mt Hilfe di eses Menupunktes koénnen zylindrische Bol zen nach DIN 1433 Form A

und Form B, Bundbol zen nach DIN 1444 Form A und Form B sowi e Splinte nach
DI N 94 gezei chnet werden.

DN 1443-A/B (Form A : Chne Splintloch, FormB : Mt Splintloch)

Ti ppen Sie das Feld DN 1143-A oder DN 1443-B an. Es erscheint eine Anzeige-
tabelle, ...............

USW. usw.

LABEL=END- OF- HELP- TEXT
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Makros

DEFI NE Start _denp . . .
* Online-HTfe fur Bildschirmenis *;
E* Fi scher, 18.09.96, Stand 22.11.96 *

Online_hel p_nake |t
Onl i ne_hel p_dt _| ayout
Wh_nenu_| ayout —
Wi_nmenu_1

END_DEFI NE

DEFI NE Wh_nenu_| ayout
* Layout fur Bildschirnmen *g
E* Fi scher, 18.09.96, St and 22.09.96 *

LOCAL N rows (* Zahler fir Menlzeilen *)

Q\D[I)'O”?D Check_i _port) END_IF
or

CURRENT WENU Vh nmenu_1'

MENU_LAYOUT
Menu_position RI GHT
Headl'| ne_hei ght ' '
Text _sl ot _hei ght ' '
Text _sl ot “hei ght ' '
Text sl ot _hei ght ' '
Text —sl ot “hei ght ' '
Text _sl ot “hei ght ' '
Text _sl ot “hei ght ' '
Text _sl ot _hei ght ' '
Text —sl ot “hei ght ' '
Text _sl ot “hei ght ' '
LET Nrows O

REPEAT

LET Nrows (N.rows + 1)

Text _Sl ot _height | '
UNTIL (N_rows = 16)

Bott om sT ot _hei ght '
Menu_home_poi nt _t op
END

END
END_DEFINE

DEFI NE Wh_nenu_1
* Bi | dschi rmmeni WERKNORM *
* F| scher, 18.09.96, St and 19. 09.96 *
L,\D[%ort) C{weckl _port) END_IF
or
CURRENT NU “Wh_nenu_1'
Menu control icons

MENU Col 00 Bcol 5 CENTER ' VERKNORM 1' ' Onl i ne_hel p "Whi_nmenu_1 0 1It"" 13
MENU Col 00 Bcol 1 CENTER ' STIFTE' 'Online_help "Wh_nmenu_1_171t"™ 3 1
MENU ' Kegel stift' 'Enpty' 4 1

I\/ENU‘ﬁy Stift' "Enpty' 4 2

MENU 'Nietstift' ‘Errpy 51

VENU ‘SPannstift‘ 'E 52 )

MENU Col 00 Bcol 1 CENT R ' BOLZEN, SPLINTE 'Online_help "W_menu_1_2_|t"" 7 1
MENU ' DN 1443-A ' Enpty’ 1

MENU ' DN 1443-B' ' Enpty’

MENU ' DN 1444- A" ' Enpty

MENU ' DN 1444-B ' Enpty’

END | F
END_DEFI NE

~+
[(e]{eo]ec]oe]
NN

DEFI NE Enpty

* Makro fur |eeres Menlfel d *

* Fischer, 18.09.96, Stand 22 09.96 *

BEEP DI SPLAY ' Menuf el d ni cht bel egt’

END_DEFI NE

(*_dobale Variablen *) ) ) ] ]
LET Hel ptext_path ' * Verzeichnis der Hilfetext-Datei *
LET Hel ptext file 'wn_help.txt" * Datei mit den Hilfetexten *
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DEFI NE Online_hel p_make It )
E* Anl egen von Log. Tabellen fiur das Hilfe-System *3
* Fischer, 18.09.96, Stand 22.09.96 *

LOCAL Dat al i ne
LOCAL Lt nane
LOCAL Lt row
LOCAL Menu_l abel
LOCAL Hel p_title
LOCAL Rowsi ze

Ei ngel esene Textzeile

Nane der Log. Tabelle

Aktuel l e Zeile der Log. Tabelle
Menuf el dkennung )

Titel zeil e der Anzei getabell e
Zei l enzahl der Log. Tabelle

* Ok k¥ X %
* Ok k¥ X %

* OFfnen der Hlfetext-Datei *) _
EN_INFILE 1 (hel ptext_path + /' + helptext_file)
DI SPLAY NO WAIT (' Hi |l fesystemwi rd nit Texten aus Dat

hel ptext_path + "/' + helptext file + ' eingerichtet.
* Anfang der Hilfetexte suchen *)
EPEAT ]
READ FI LE 1 Dataline
I F EDatal ine = 'END OF-FILE")
BEEP

DI SPLAY ('Hi|fetext-Datei ' + helptext path + '/' + helptext file +

" ist fehlerhaft, Hilfesystemw rd nicht eingericht
CANCEL

END | F )

UNTIT (Dataline = 'LABEL=BEG N- OF- HELP- TEXT" )

&* Anf ang des ersten Hilfetext-Abschnitts suchen *)
EPEAT )
READ FILE 1 Dataline

I F EDataline = 'END- OF-FI LE")
BEEP

DI SPLAY ('Hilfetext-Datei ' + helptext _path + '/' + helptext file +

" ist fehlerhaft, Hilfesystemw rd nicht eingericht
CANCEL

END | F _
UNTIT (SUBSTR Dataline 1 5 = ' LABEL')

(L’(‘JOISH | fetext-Abschnitte suchen und in Logi sche Tabell en schrei ben *)

EXIT_IF ((Dataline = ' LABEL=END- OF- HELP- TEXT') OR (Dat al i ne

(* Tabell e anl egen und Uberschrift eintragen *)

LET Menu | abel (SUBSTR Dataline 7 (LEN Dataline - 6)
READ FILE 1 Dataline

I EEEISD‘UBSTR Dataline 1 5 <> ' NROAS )

DI SPLAY ('Hilfetext-Datei ' + helptext _path + '/' + he

" ist fehlerhaft, Hilfesystemw rd nicht eingericht
CANCEL
END | F

el ' +

i
")

et.'

et.'

)

et.

LET Rowsi ze (VAL SUBSTR Dataline 7 (LEN Dataline - 6))

READ FILE 1 taline
I F (SUBSTR Dataline 1 5 <> 'TITLE )

DI SPLAY ('Hilfetext-Datei ' + helptext_path + '/' + helptext_file +

" ist fehlerhaft, Hilfesystemw rd nicht eingericht
CANCEL

END | F

LET Help_title (SUBSTR Dataline 7 (LEN Dataline - 6)
LET Lt name (Menu_l abel + ' _It")

CREATE LTAB Rowsize 1 Lt nane ]
WRI TE CTAB Lt _nane TITLE 1 Help_ title

(* Hilfetext in Tabelle schreiben *)
LET Lt row O ]
READ FTLE 1 Dataline

W LE ((SUBSTR Dataline 1 5 <> 'LABEL') AND (Dataline <> 'END OF-FILE))

ET Lt row (Lt _row + 1

et.'

)

VWRI TE LTAB Lt _nane Lt _I)’ ow 1 (TRIM SUBSTR Dataline 1 80)

READ FILE 1 Dataline
END WAl LE

END_LOOP

* Hilfetext-Datei schlielRen *)
CSE FILE 1

END_DEFI NE

I ptext _file +

' END- OF- FI LE'))
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DEFI NE Dt _st andar ds
St andar dei nst el | ungen fir Anzei 8et abel | en
Fi scher, 24.09.96, Stand 24.09. 96

I NQ ENV 10
I F NE GD% EI\/EPELCIK—l}
DEFI N order RGB_COLOR 0.429 0.429 0.667 END DEFI NE
DEFI NE Dt RGB_COLOR 0.571 0.571 0.667 END DEFI NE
DEFI NE Dt_scrol | bar _fg RGB_COLCOR 0.429 0.429 0.667 END _DEFI NE
DEFI NE Dt “scrol | bar _bg RGB_COLOR 0. 429 0.429 0.667 END_DEFI NE
DEFI NE Dt "head_fg RGBBCOOR 111 END_DEFI NE
DEFI NE Dt_h_ead_b? RGB_COLOR 0. 143 0.286 0.667 END DEFI NE
DEFINE Dt _title_fg RGBCOOR1 11 END_DEFI NE
DEFINE Dt "titl e_bg0 RGB_COLOR 0.571 0.571 0.667 END_DEFI NE
DEFINE Dt "title_bgl RGB_COLOR 0.429 0.429 0.667 END_DEFI NE
DEFI NE Dt “data_Tg RGBBCOOR1 11 END_DEFI NE
DEFI NE Dt _data_bg. RGB_COLOR 0.571 0.571 0.667 END_DEFI NE
DEFINE Dt frane_with 5 END_DEFI NE
DEFI NE Dt "hori zontal _col WH TE END DEFI NE
DEFI NE Dt "hori zontal _typ SOLI D END DEFI NE
DEFI NE Dt “vertical _col VWHI TE END DEFI NE
DEFI NE Dt “vertical _typ SCLI D END_DEFI NE
ELSE { MEPELOOK=0}
DEFI NE Dt _bor der VH TE END DEFI NE
DEFI NE Dt ~bg BLACK END_DEFI NE
DEFI NE Dt “scrol | bar_fg VH TE END_DEFI NE
DEFI NE Dt “scrol | bar_bg BLUE  END_DEFI NE
DEFI NE Dt "head_fg BLACK END DEFI NE
DEFI NE Dt_h_ead_b? YELLOW END_DEFI NE
DEFINE Dt "title_fg VH TE END_DEFI NE
DEFINE Dt "titl e_bg0 BLACK END_DEFI NE
DEFINE Dt "title_bgl BLACK END DEFI NE
DEFI NE Dt _data_Tg VWHI TE END_DEFI NE
DEFI NE Dt _data_bg. BLACK END_DEFI NE
DEFINE Dt “frane_with 1 END_DEFI NE
DEFI NE Dt "hori zontal _col WHI TE END DEFI NE
DEFI NE Dt "hori zontal _typ SO.I D END DEFI NE
DEFI NE Dt _verti cal _col VH TE END_DEFI NE
DEFI NE Dt “vertical _typ SOLI D END_DEFI NE
END I F
END_DEFI NE

BErzeugen der Standardei nstellungen fir Anzei getabellen}
st andar ds

DEFI NE Onl i ne_hel p_dt _| ayout ) ) ]
* Anl e en ei ner Anzeigetabelle fir die Chllne—HlIfe*g
: Fi sc 18.09. 96, Stand 22.11.96 *

TABLE_LAYQUT ' Onli ne_hel p_dt"'
Dt border Dt _bg
ROWS 25

FRAME W DTH Dt _frame_w dth

HORI ZONTAL Dt _horizontal _col Dt _horizontal typ
VERTI CAL Dt vertical col Dt _vertical typ
SCROLL_BAR Dt scrol | bar fg Dt _scrol | bar _bg

TI TLE_CAYOUT
Headl i ne_height + 1 ]TI + RPT ' " 74 +'| ")
Headllnehelght+1 RP 25 +'"|" + RPT " " 26 +"'|'" + RPT ' ' 25)
(RPT ' ' 80)
CO_UM\I_LAYOJT_
EF\IBext_sl ot _height + 1) (RPT " ' 80)

END_DEFI NE



Tabellen 15-57

DEFI NE Onli ne_hel p
E* Anzei gen von Online-H Ife zum Menldsystem 3
* Fischer, 18.09.96, Stand 22.09.96

PARAMETER Lt _nane (* Name der Log. Tabelle *)
CONNECT_TABLE ' Online_hel p_dt' Lt_nane

Table control _icons 'Online_hel p_dt'
TABLE_TI TLE 'Online_hel p dt™

Dt_head_f? Dt _head bg CENTER ' @1' 1 3

Dt title fg Di_titTe_bgl CENTER ' Fensterinhalt drucken'
" Onl i ne”hel &pr! nt_wi ndow 2 1

Dt tlt!e_fﬁ “title_bgl CENTER Ganze Tabel | e drucken’
(TOnli ne el[)P_Prlnt_al Lt + """y 22
Di_title_Tg itle b CENTERrTabeIIe kl ei n/ gr o'
"Online helDP_at _snal'l “big' 2 3

ERD_head_T'g —head_bg 31

TABLE COLUWN ' Onli ne_hel p_dt'
COLUW 1 Dt _data fg Dt_data bg LEFT 1 ''

END ,
SHOW TABLE ON ' Onl i ne_hel p_dt"
END_DEFI NE

DEFI NE Onl i ne_hel p_print_w ndow
* Ausdr ucken des Si cht baren Tabel | eni nhal ts
* Fischer, 18.09.96, Stand 22.09.96

LOCAL Printfile (* Name der ausgedruckten Datei *)
f* Auiﬂqlabe an Druckerspool er, wenn Betri ebssystem HP-UX *)
ENV 10
IF TINQ 4 = 2)
L Printfile '| I'p -onb -012 -ol nb'
ELSE )
LET Printfile "prt' ) ) )
DI SPLAY 'Hilfetext wird in Datei "prt" geschrieben.’
END_| F
PRI NT_TABLE ' Online_help_dt' DEL_O.D Printfile

END_DEFI NE

DEFI NE Online_hel p_print_all
* Ausdrucken des ganzen Tabell eninhalts *
* Fischer, 18.09.96, Stand 22.09. 96

PARAMETER Lt nane ;* Nanme des Log Tabel | e
er

*

LOCAL Rowsi ze Zei | enzahl Log. Tabell e *
LOCAL Lt _row Zahler fir die akt.Zzeile *
LOCAL Printfile * Tenpor &are Dat ei *

LET Rowsi ze (LTAB_ROAS Lt nane)

(* AusN%agg an Druckerspool er, wenn Betriebssystem HP-UX *)

I%I 4 =2
L llglgintfil)eﬁ Ip -onb -012 -ol nb'
ELSE

LET Printfile '"prt' ) ) ]
EHDSFIIEAY "Hilfetext wird in Datei "prt" geschrieben.'

OPEN_QUTFILE 1 DEL_OLD Printfile
LET Tt row 1
VWHI LE TLt row <= Rowsi ze)
WRI TE FITE 1 (READ _LTAB Lt _nane Lt_row 1)
LET LT row (Lt _row + 1)
END VHI TE
CLCSE _FILE 1

END_DEFI NE

*
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DEFI NE Onl i ne_hel p_dt _smal | _bi

* Vekl ei nern der Tabel | e auf hal be Hohe *
* VergroORern auf urspringliche Hohe *
* Fischer, 22.09.96, Stand 22.09. 96 *
LOCAL HO E* St anmhodhe *g

LOCAL H1 (* Akt.Hohe *

I TABLE ' Onl i ne_hel p_dt"

L HO (Y _OF | 102 -"Y_OF | 101;
LET HL (Y_OF | 104 - Y_OF | 103
CHANGE TABLE SIZE ' Online_hel p_dt'

I'F ?\I(Hgl_< HO)
(LNQ'103) "(1NQ 103 + (INQ 102 - 1NQ 101))

EHDNIQFlos) (INQ 103 + (PNT_XY (X_OF INQ 102 - X _OF INQ 101) (0.5 * H0)))

END_DEFI NE
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A1 Befehle und Interruptfunktionen

Beim Schreiben von Makros mussen die englischsprachigen Namen von Befehlen,
Interruptfunktionen und Optionen (sie werden in folgenden als ME10-Funktionen
bezeichnet) bekannt sein. Anwender ohne Erfahrung im Programmieren von Makros
kennen diese Namen meist nicht, da sie beim interaktiven Arbeiten nicht bendtigt werden.
Die Erfahrung zeigt allerdings, dal® in Makros nur ein relativ geringer Teil der
obengenannten ME10-Funktionen bendtigt werden. Die meisten Funktionen sind namlich
auf die Erfordernisse des interaktiven Arbeitens zugeschnitten. Wenn der Anwender weil3,
welche ME10-Funktionen er verwenden will, kann er ihre Namen wie folgt ermitteln:

Aufruf des Hilfe-Systems

Der Anwender tippt das mit "HILFE" beschriftete Feld des Menusystems und danach das
Menufeld der gewlnschten Funktion an. Er erhalt den zugehdrigen Eintrag der HELP-
Datei am Bildschirm angezeigt.

Verwendung einer ECHO-Datei

Der Anwender o6ffnet eine ECHO-Datei (-> Kap.2.3.3), fuhrt die gewinschten ME10-
Funktionen interaktiv aus, schliefdt die Datei und schaut sich ihren Inhalt an.

Analyse von Aufrufmakros

Felder des Tablettmenus (und der Bildschirm-Nebenmenus, wenn ME10 mit einer Maus
bedient wird) sind nicht direkt mit ME10-Funktionen, sondern mit Makros zum Aufruf
dieser Funktionen belegt. Die Namen der Funktionen lassen sich daher durch Analyse der
Aufrufmakros ermitteln. Der Benutzer mul3 dazu "EDIT_MACRO" an der Tastatur
eingeben und danach das entsprechende Mentufeld antippen. In manchen Fallen rufen die
Aufrufmakros allerdings selbst wieder Aufrufmakros auf, die in gleicher Weise zu
analysieren sind.

Analyse von Menudefinitionen

Felder des Bildschirmmenus (des Bildschirm-Hauptmenus, wenn ME10 mit einer Maus
bedient wird) sind in den meisten Fallen direkt mit Befehlen, Interruptfunktionen oder
Optionen belegt. Hier hilft eine Analyse der die Bildschirmmenus definierenden Makros.
Der Anwender ruft dazu das betreffende Menul auf, gibt "SAVE_MENU SCREEN" an der
Tastatur ein und erhalt die Menudefinition am Bildschirm angezeigt. Sie enthalt die
Anzeige- und Belegungstexte aller Felder des betreffenden Menus. Wird statt "SCREEN"
ein Dateiname angegeben, erfolgt die Ausgabe in eine Datei. Wenn ein Bildschirmmeni
auf diese Weise nicht aufgelistet werden kann, so handelt es sich nicht um ein Mend,
sondern um eine Anzeigetabelle. (Beispiel: Die obere Halfte des Bildschirmenus
PLOTTEN 2 enthalt eine Anzeigetabelle.) Sie lal3t sich wie folgt auflisten: "SAVE_TABLE"
eingeben, Tabelle antippen, "SCREEN" oder ein anderes Ausgabeziel eingeben.

Die nachfolgenden Tabellen zeigen Anzeigetexte (rechte Tabelle) und Belegungstexte
(linke Tabelle) der wichtigsten ME10-Bildschirmmenus (bzw. der Bildschirm-Nebenmenus,
wenn ME10 mit einer Maus bedient wird).
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Anhang A1

ERSTELLEN 1

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

ERSTELLEN 1

PUNKT NACHZEICHN POINT I_overdraw
LINIE 2 Pkte LINE TWO_PTS LINE TWO_PTS
Polygon Waagerecht LINE POLYGON LINE'HORIZONTAL
Senkrecht |Parallel LINE VERTICAL LINE PARALLEL
Lotrecht |TanBgn&Pkt LINE PERPENDICULAR LINE TAN_PT
Tan 2 Bgn |Win & Léng LINE TAN2 LINE PT_ANG_DIST
Rechteck LINE RECTANGLE
KREIS Mitt&umf/R CIRCLE CENTER CIRCLE CENTER
3 Pkte Tan2&Pkt/R CIRCLE THREE_PTS CIRCLE TAN2_PT
Konzentr |Durchmessr CIRCLE PARALLEL CIRCLE DIAMETER
BOGEN 3 Pkte ARC THREE_PTS ARC THREE_PTS
Mitt R WiniMitt & End ARC CEN_RAD_ANG ARC CEN_BEG_END
Konzentr {Pkt R Win ARC PARALLEL ARC PER_RAD_ANG
Durchmessr | Kurvenzug ARC DIAMETER ARC SMOOTH
VERSATZ OFFSET
MITTELLIN [MITLIN AND CENTERLINE CHG_CENLINE
SYM LINIE |SYMLIN AND SYMLINE CHG_SYMLINE
BEZUGLINIE REFLINE POINT MIX
TRENNFKT  |Ein/Aus SPLITTING ON/OFF SPLITTING ON/OFF
TRENNEN Elem/R-eck SPLIT SPLIT
LangTeilen POINT MIX

VERSCHMELZ MERGE

MENU 2 SPLINE Tm_create_2 Tm_create_3
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ERSTELLEN 2

01 ERSTELLEN 2

02

03 | AQUIDIST EQUIDISTANCE
04 | RUNDUNG FILLET

05 |RUNDG AND

CHANGE_FILLET

06| FASE 2 Pkte

CHAMFER TWO_PTS

CHAMFER TWO_PTS

07|Abst Abst [AbstWinkel

CHAMFER DIST_DIST

CHAMFER DIST_ANG

08| Eckpunkt CHAMFER VERTEX
09 ECKE Mit Lésch KEEP_CORNER OFF KEEP_CORNER OFF
10 Ohne Ldsch KEEP_CORNER ON

11{KONVERT Bgn&Linien

CONVERT_SPLINE

CONVERT_SPLINE

12|Linien

CONVERT_SPLINE MAX_RADIUS 0

13|SPL TEILEN

BSPL_PONIT_LENGTH

14|POLYELEM |Erstellen POLYELEM POLYELEM
15 Zerlegen SMASH_POLY
16 [ELLIPSE 2Spkte&Pkt ELL_vvP ELL_VVP
17|Mitt Win R{Mitt &Pkte| |ELL_CAR ELL_CPP
18[2 Bren&Pkt|BrWinExAch ELL_ffp El{_faem
19

20 |HYPERBEL |MitBrentEnd Hyp_cfp Hyp_cfp
21|MitTanBren Hyp_ctf

22

23 | PARABEL MitBrenPkt Par_cf Par_cf
24|BrRichtEnd Par_fdp

25 |MEND 1 SPLINE Tm_create_1 Tm_create_3
26

27
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SPLINE

01 SPLINE

02

03| INTPOL SPL 8SPLINE

04 |OPTIONEN |Grad ORDER

05|0ffen Geschloss OPEN CLOSED

06 |Anfligen Tangente APPEND TANGENT
07|sTUTZ SPL BSPLINE CONTROL_POINTS

08 |OPTIONEN Grad ORDER

09|0ffen Geschloss OPEN CLOSED

10

11{PKT AND BSPL_MOVE_PNT

12| IPKT AND BSPL_MOVE_I_PNT

13 {OPTIONEN Position POSITION

14 Tangente TANGENT
15|SPKT AND BSPL_MOVE_C_PNT

16

17|1PKT LOSCH|IPKT HINZU BSPL_DEL_I_PNT BSPL_ADD_I_PNT
18|SPKT LOSCH|SPKT HINZU| |BSPL_DEL_C_PNT BSPL_ADD_C_PNT
19| TANG LOSCH|TANG HINZU BSPL_DEL_TANGENT BSPL_MOVE_I_PNT TANGENT
20

21|STUTZPOLYG|Zeigen Ein SHOW_CPOLY ON SHOW_CPOLY ON
22 Zeigen Aus SHOW_CPOLY OFF
23| STUTZEN Ein TRIMMING ON TRIMMING ON

24 Aus TRIMMING OFF
25 |MENU 1 MENU 2 Tm_create_1 Tm_create_2
26

27
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BEMASSEN 1
01 BEMASSEN 1
02]Standard |[Firma
O03|Filter Ein / Aus Filter_active_toggle Sm_show_filter Filter_active_toggle Sm_show_filter
04
OS|EINFACH  |SYM EINFCH| [DA_DIM_LINE DA_DIM_LINE_SYM

06 |MASSL LANG|SYM LANG

DA_DIM_DATUM_LONG

DA_DIM_DATUM_LONG_SYM

07 |MASSL KURZ |KETTENMASS

DA_DIM_DATUM_SHORT

DA_DIM_CHAIN

08 | KOORDINATE | FASE

DA_DIM_COORD

DA_DIM_CHAMPFER

09 [RADIUS DURCHMESSR DA_DIM_RADIUS DA_DIM_DIAMETER

10| BOGEN WINKEL DA_DIM_ARC DA_DIM_ANGLE

11|GEO SENSIV|[SCAN DA_DIM_GEO_SENSE DA_DIM_PD_SCAN

12

13|AUTO Parallel AUTO / MANUELL PARALLEL

14 |Waagrecht [Sekrecht HOIZONTAL VERTICAL

15iLotrecht |Parall Zu PERPEND ICULAR PARALLEL_TO_LINE

16 DIM_DIAMETER NO_CENTER_LINE
17|Prafix|Postfix|Tolera DIM_PREFIX DIM_POSTFIX DIM_TOLERANCE
18|Suprfx|Subfix |Normen DIM_SUPERFIX DIM_SUBFIX Sm_help_style
19

20

21

22

23

24

25IMENU 2 MENU 3 Sm_dam_menu_2 Sm_dam_menu_3

26

27
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BEMASSEN 2 / ANDERN

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

BEMASSEN 2 [ BEMASSEN 2 / ANDERN 1

DB WERTE {FILTER

ANDERN POS AUTO

BEMTXT AND |MaB&LinBew DA_MOVE_DIMENSION DA_MOVE_DIMENSION

MaB Drehen|MaB Beweg ROTATE_DIM_TEXT DA_MOVE_DIMENSION TEXT_ONLY

LINIEN AND|Unterbrech MODIFY_DIM_LINES BREAK MODIFY_DIM_LINES BREAK

Ricksetzen|Versetzen MODIFY DIM_LINES RESET MODIFY_DIM_LINES STAGGERED

BEM LOSCH |Ohne Priif DA_DIM_DELETE NO_CHECK DA_DIM_DELETE NO_CHECK
Mit Pruf DA_DIM_DELETE CHECK

BEM EINFUG|Ohne Pruf DA_DIM_INSERT NO_CHECK DA_DIM_INSERT NO_CHECK
Mit Pruf DA_DIM_INSERT CHECK

ECKPKT AND |MaB8 Behalt CHANGE_DIM VERTEX CHANGE_DIM_VERTEX
MaB Beweg CHANGE_DIM_VERTEX_MOVE

MENU 1 MENU 3 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_3
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BEMASSEN 3 / LINIEN AND - PFEIL AND

0 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / LINIEN AND - PFEIL AND ]
O2|LINIEN AND|TEXTE AND

O3{LINIEN SET|TEXTE SET

04

05(PFEIL AND |FARBE AND

06|PKT ABST |LIN ABST

07|STIFTBrAND

08

09

10|PFEIL AND |Beide CHANGE_DIM_ARROW BOTH_ARROW CHANGE_DIM_ARROW BOTH_ARROW
11|Erster Zweiter CHANGE_DIM_ARROW FIRST_ARROW CHANGE_DIM_ARROW SEC_ARROW
12]OPTIONEN |Fullen Ein FILL_ON

13|FUllen Aus|GroBe Rel FILL_OFF RELATIVE

14{GroBe Abs |Ohne Pfeil ABSOLUTE NONE

15|Mit Pfeil |Mit Punkt ARROW_TYPE DOT_TYPE

16|Mit Strich|JIS Spitze SLASH_TYPE JIS_TYPE

17| 1nnerhalb |AuBerhalb ARROW_INSIDE ARROW_OUTSIDE

18| Auto ARROW_AUTO

19

20

21

22

23

24

25 |MENU 1 MEND 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

26

27




A1-8

Anhang A1

BEMASSEN 3 / TEXTE AND - BEMTXT AND

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE AND - BEMTXT AND ]
LINIEN AND|TEXTE AND
LINIEN SET|TEXTE SET
BEMTXT AND|FORMAT AND
EINHT AND |RAHMEN AND
BEMPOS AND [RICHTG AND
TOL AND BEMFIX AND
TEXT EDIT [EDIT ABBR
BEMTXT AND|Alles CHANGE_DIM_TEXTS DIM_ALL CHANGE_DIM_TEXTS DIM_ALL
Unterer Oberer CHANGE_DIM_TEXTS SEC_ALL CHANGE_DIM_TEXTS MAIN_ALL
Wert Unter|Wert Ober CHANGE_DIM_TEXTS SEC_NUM CHANGE_DIM_TEXTS MAIN_NUM
Tol Unter {Tol Ober CHANGE_DIM_TEXTS SEC_TOL CHANGE_DIM_TEXTS MAIN_TOL
Préafix Postfix CHANGE_DIM_TEXTS PREFIX CHANGE_DIM_TEXTS POSTFIX
OPTIONEN |GroBe Abs ABSOLUTE
Schriftart|GroBe Rel FONT RELATIVE
Neigung Verh Br/Hd SLANT RATIO
MENO 1 MENU 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2




Befehle und Interruptfunktionen

A1-9

BEMASSEN 3 / TEXTE AND - FORMAT AND

01 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE AND - FORMAT AND 1]
O2|LINIEN AND|TEXTE AND

O3 LINIEN SET|TEXTE SET

04

05 [BEMTXT AND|FORMAT AND

06 |EINHT AND [RAHMEN AND '

07 |BEMPOS AND [RICHTG AND

08{TOL AND BEMFIX AND

09{TEXT EDIT [EDIT ABBR

10

11| FORMAT AND[Bem Obere CHANGE_DIM_FORMAT MAIN_ALL CHANGE_DIM_FORMAT MAIN_ALL
12 Bem Untere CHANGE_DIM_FORMAT SEC_ALL
13

14 {Haupt + Haupt - CHANGE_DIM_PLACES MAIN_NUM PLUS CHANGE_DIM_PLACES MAIN_NUM MINUS
15|2Zweit + Zweit - CHANGE_DIM_PLACES SEC_NUM PLUS CHANGE_DIM_PLACES SEC_NUM MINUS
16

17

18

19

20

21

22

23

24

25 |MENU 1 MEND 2 sSm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

26

27




A1-10

BEMASSEN 3 / TEXTE AND - EINHT AND

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE AND - EINHT AND ]
LINIEN AND|TEXTE AND
LINIEN SET|TEXTE SET
BEMTXT AND|FORMAT AND
EINHT AND |RAHMEN AND
BEMPOS AND [RICHTG AND
TOL AND BEMFIX AND
TEXT EDIT [EDIT ABBR
EINHT AND [Bem Obere CONVERT_DIM_UNIT MAIN_DIM CONVERT_DIM_UNIT MAIN_DIM
Bem Untere CONVERT_DIM_UNIT SEC_DIM
OPTIONEN |mm MM MM
Inch cm INCH CM
In/Bru m FRACT_INCH MT
Ft-in/Bru |km FT_FR_INCH KM
Ft-in/BruZ|Grad FT_FR_IN_SIGN DEGREE
Ft-in/BruT [Radiant FT_FR_IN_TEXT RADIAN
Keine Gd min sec NONE DEG_MIN_SEC
MENU 1 MENU 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

Anhang A1




Befehle und Interruptfunktionen A1-11

BEMASSEN 3 / TEXTE AND - RAHMEN AND

01 BEMASSEN 3 { BEMASSEN 3 / TEXTE AND - RAHMEN AND ]

02|LINIEN AND|TEXTE AND

O3LINIEN SET{TEXTE SET

04

05 {BEMTXT AND|FORMAT AND

O6|EINHT AND |RAHMEN AND

07|BEMPOS AND [RICHTG AND

08|TOL AND BEMFIX AND

09| TEXT EDIT |EDIT ABBR

10

11|RAHMEN AND |Aus CHANGE_DIM_FRAME CHANGE_DIM_FRAME OFF

12|Ballon Kasten CHANGE_DIM_FRAME BALLOONED CHANGE_DIM_FRAME BOXED

13

14

15

16

17

18

19
20
21
22
23
24

25{MEND 1 MEND 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

26

27




A1-12 Anhang A1

BEMASSEN 3 / TEXTE AND - BEMPOS AND

01 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE AND - BEMPOS AND )

02 LINIEN AND ] TEXTE AND

O3{LINIEN SET|TEXTE SET

04

05 |[BEMTXT AND | FORMAT AND

O6]EINHT AND |RAHMEN AND

07 [BEMPOS AND |[RICHTG AND

08(TOL AND BEMFIX AND

09|TEXT EDIT [EDIT ABBR

10

11|BEMPOS AND |Auf Linie CHANGE_DIM_TEXT_LOCATION CHANGE_DIM_TEXT_LOCATION ON

12|Uber Linie|Untr Linie| |CHANGE_DIM_TEXT_LOCATION ABOVE CHANGE_DIM_TEXT_LOCATION BELOW

13

14

15

16

17

18

19
20
21
22
23
24

25 {MENU 1 MENU 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

26

27




Befehle und Interruptfunktionen A1-13

BEMASSEN 3 / TEXTE AND - RICHTG AND

01 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE AND - RICHTG AND ]

02/LINIEN AND|TEXTE AND

O3{LINIEN SET|TEXTE SET

04

05 |BEMTXT AND | FORMAT AND

O6|EINHT AND [RAHMEN AND

07{BEMPOS AND RICHTG AND

08{TOL AND BEMFIX AND

09| TEXT EDIT {EDIT ABBR

10

11{RICHTG AND|Parallel CHANGE_DIM_TEXT_ORIENTATION CHANGE_DIM_TEXT_ORIENTATION PARALLEL

12|Waagrecht |Senkrecht CHANGE_DIM_TEXT_ORIENTATION HORIZONTAL |CHANGE_DIM_TEXT_ORIENTATION VERTICAL

13{Lotrecht CHANGE_DIM_TEXT_ORIENTATION PERPENDICULAR

14

15

16

17

18

19
20
21
22
23

24

25 [MENU 1 MEND 2 sSm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

26

27




A1-14 Anhang A1

BEMASSEN 3 / TEXTE AND - TOL AND

01 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE AND - TOL AND ]

O2|LINIEN AND|TEXTE AND

O3|LINIEN SET|TEXTE SET

04

05 |BEMTXT AND|FORMAT AND

O6|EINHT AND |RAHMEN AND

07|BEMPOS AND |RICHTG AND

08{TOL AND BEMFIX AND

09| TEXT EDIT [EDIT ABBR

10

11{TOL AND Editieren EDIT_DIM_TOLERANCE EDIT_DIM_TOLERANCE

12{Hinzufiigen|Loschen ADD_DIM_TOLERANCE DELETE_DIM_TOLERANCE

13| Konvert CONVERT_DIM_TOLERANCE

14

15

16

17

18

19
20
21
22
23
24

25 |MEND 1 MENU 2 Sm_dam_menu_1 sm_dam_menu_2

26

27




Befehle und Interruptfunktionen

BEMASSEN 3 / TEXTE AND - BEMFIX AND

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE AND - BEMFIX AND ]
LINIEN AND|TEXTE AND
LINIEN SET|TEXTE SET
BEMTXT AND | FORMAT AND
EINHT AND |RAHMEN AND
BEMPOS AND |[RICHTG AND
TOL AND BEMFIX AND
TEXT EDIT |EDIT ABBR
PRAFIX AND|Editieren EDIT_DIM_PREFIX EDIT_DIM_PREFIX
Hinzuflgen|Loschen ADD_DIM_PREFIX DELETE_DIM_PREFIX
POSTFX AND |Editieren EDIT_DIM_POSTFIX EDIT_DIM_POSTFIX
Hinzuflgen|Loschen ADD_DIM_POSTFIX DELETE_DIM_POSTFIX
SUPRFX AND |Editieren EDIT_DIM_SUPERFIX EDIT_DIM_SUPERFIX
Hinzuflgen|Loschen ADD_DIM_SUPERFIX DELETE_DIM_SUPERFIX
SUBFIX AND|Editieren EDIT_DIM_SUBFIX EDIT_DIM_SUBFIX
Hinzuflgen|Ldschen ADD_DIM_SUBFIX DELETE_DIM_SUBFIX
MENU 1 MENU 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2




A1-16 Anhang A1

BEMASSEN 3 / TEXTE AND - TEXT EDIT

01 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE AND - TEXT EDIT ]

0

nN

LINIEN AND|TEXTE AND

O3 |LINIEN SET|TEXTE SET

04

0

wn

BEMTXT AND|FORMAT AND

O6{EINHT AND [RAHMEN AND

07 |BEMPOS AND |RICHTG AND

08|TOL AND BEMFIX AND

09| TEXT EDIT |[EDIT ABBR

10

1

s

UNTERSTRCH|Ein / Aus DIM_UNDERLINE_EDITED ON DIM_UNDERLINE_EDITED ON / OFF

12

13

14

15

16

17

18

19
20
21
22
23
24

25 |MENU 1 MENU 2 Sm_dam_menu_1 sm_dam_menu_2

26

27




Befehle und Interruptfunktionen A1-17

BEMASSEN 3 / LINIEN SET - PFEIL SET

01 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / LINIEN SET - PFEIL SET ]

O2|LINIEN AND|TEXTE AND

O3|LINIEN SET|TEXTE SET

04

O5|PFEIL SET |FARBE SET

06|PKT ABST |LIN ABST

O7|STIFTBrSET |MLABST SET

08 |MASSLSCHRT |MIN ABST

O09|LINIE FANG|UNTERBRECH

10|PFEIL SET [Beide SELECT_DIM_ARROW BOTH_ARROW SELECT_DIM_ARROW BOTH_ARROW

11|Erster Zweiter SELECT_DIM_ARROW FIRST_ARROW SELECT_DIM_ARROW SEC_ARROW

12|OPTIONEN |Fillen Ein FILL_ON

13| Flllen Aus|GroBe Rel FILL_OFF RELATIVE

14|GroBe Abs |Ohne Pfeil ABSOLUTE NONE

15|Mit Pfeil |Mit Punkt ARROW_TYPE DOT_TYPE

16|Mit Strich|JIS Spitze SLASH_TYPE JIS_TYPE

17| Innerhalb |AuBerhalb ARROW_INSIDE ARROW_OUTSIDE

18{Auto ARROW_AUTO

19
20
21
22
23
24

25 [MENU 1 MENU 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

26

27




A1-18 Anhang A1

BEMASSEN 3 / LINIEN SET - LINIE FANG

01 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / LINIEN SET - LINIE FANG ]

02|LINIEN AND|TEXTE AND

O3{LINIEN SET|TEXTE SET

04

0

i

PFEIL SET (FARBE SET

06|PKT ABST (LIN ABST

07 |STIFYBrSET |MLABST SET

08 MASSLSCHRT [MIN ABST

09 |LINIE FANG|UNTERBRECH

10

11[LINIE FANG|Ein / Aus DIM_CATCH_LINE ON DIM_CATCH_LINE ON / OFF

12

13

14

15

16

17

18

19
20
21
22
23
24

25[MEND 1 MENU 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

26

27




Befehle und Interruptfunktionen

A1-19

BEMASSEN 3/ LINIEN SET - UNTERBRECH

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

BEMASSEN 3

[ BEMASSEN 3 / LINIEN SET - UNTERBRECH ]

LINIEN AND

TEXTE AND

LINIEN SET

TEXTE SET

PFEIL SET

FARBE SET

PKT ABST

LIN ABST

STIFTBrSET

MLABST SET

MASSLSCHRT

MIN ABST

LINIE FANG

UNTERBRECH

UNTRBR EIN

UNTRBR AUS

DIM_BROKEN ON

DIM_BROKEN OFF

MEND 1

MENU 2

Sm_dam_menu_1

Sm_dam_menu_2




A1-20

Anhang A1

BEMASSEN 3 / TEXTE SET - BEMTXT SET

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE SET - BEMTXT SET ]
LINIEN AND|TEXTE AND
LINIEN SET|TEXTE SET
BEMTXT SET|FORMAT SET
EINHT SET |RAHMEN SET
BEMPOS SET|RICHTG SET
TXABST SET|FANGEN SET
BEMTXT SET|Alles CURRENT_DIM_TEXTS DIM_ALL CURRENT_DIM_TEXTS DIM_ALL
Unterer  |Oberer CURRENT_DIM_TEXTS SEC_ALL CURRENT_DIM_TEXTS MAIN_ALL
Wert Unter|Wert Ober CURRENT_DIM_TEXTS SEC_NUM CURRENT_DIM_TEXTS MAIN_NUM
Tol Unter |Tol Ober CURRENT_DIM_TEXTS SEC_TOL CURRENT_DIM_TEXTS MAIN_TOL
Prafix Postfix CURRENT_DIM_TEXTS PREFIX CURRENT_DIM_TEXTS POSTFIX
OPTIONEN |GroBe Abs ABSOLUTE
Schriftart|Groge Rel FONT RELATIVE
Neigung Verh Br/Ho SLANT RATIO
MENU 1 MENU 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2




Befehle und Interruptfunktionen A1-21

BEMASSEN 3 / TEXTE SET - FORMAT SET

01 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE SET - FORMAT SET 1
O2|LINIEN END|TEXTE AND

O3|LINIEN SET|TEXTE SET

04

05 |BEMTXT SET|FORMAT SET

06 |EINHT SET [RAHMEN SET

07|BEMPOS SET|RICHTG SET

08| TXABST SET|FANGEN SET

09

10|{OPTIONEN |[mm MM MM

11]|Inch em INCH M

1211In/Bru m FRACT_INCH MT

13/Ft-in/Bru |km FT_FR_INCH KM

14|Ft-in/BruZ |Grad FT_FR_IN_SIGN DEGREE

15| Ft-in/BruT {Radiant FT_FR_IN_TEXT RADIAN

16{Keine Gd min sec NONE DEG_MIN_SEC

17| Haupt + Haupt - DIM_DEC_PLACES PLUS END DIM_DEC_PLACES MINUS END
18|Zweit + Zweit - DIM_2ND_PLACES PLUS END DIM_2ND_PLACES MINUS END
19

20

21

22

23

24

25 MEND 1 MENO 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

26

27




A1-22

BEMASSEN 3 / TEXTE SET - EINHT SET

01 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE SET - EINHT SET ]
02{LINIEN AND|TEXTE AND

O3|LINIEN SET|TEXTE SET

04

05 |BEMTXT SET|FORMAT SET

O6{EINHT SET [RAHMEN SET

07|BEMPOS SET|RICHTG SET

08 TXABST SET|FANGEN SET

09

10|EINHT SET |Bem Obere CURRENT_DIM_UNIT MAIN_DIM CURRENT_DIM_UNIT MAIN_DIM
11 Bem Untere CURRENT_DIM_UNIT SEC_DIM
12|OPTIONEN |mm MM MM

13} Inch cm INCH CM

14]1n/Bru m FRACT_INCH MT

15{Ft-in/Bru jkm FT_FR_INCH KM

16|Ft-in/Bruz|Grad FT_FR_IN_SIGN DEGREE

17|Ft-in/BruT |Verh Br/HS| |FT_FR_IN_TEXT RADIAN

18iKeine Gd min sec NONE DEG_MIN_SEC

19

20

21

22

23

24

25|MENU 1 MENU 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

26

27

Anhang A1




Befehle und Interruptfunktionen A1-23

BEMASSEN 3 / TEXTE SET - RAHMEN SET

01 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE SET - RAHMEN SET 1]

02 LINIEN AND|TEXTE AND

O3|LINIEN SET|TEXTE SET

04

05 |BEMTXT SET|FORMAT SET

O6|EINHT SET |RAHMEN SET

07{BEMPOS SET|RICHTG SET

08| TXABST SET|FANGEN SET

09

10 |RAHMEN SET |Aus DIM_FRAME OFF DIM_FRAME OFF

11{Ballon Katen DIM_FRAME BALLOONED DIM_FRAME BOXED

12

13

14

15

16

17

18

19
20
21
22
23
24

25 |MENU 1 MENU 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

26

27




A1-24 Anhang A1

BEMASSEN 3 / TEXTE SET - BEMPOS SET

01 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE SET - BEMPOS SET ]

02{LINIEN AND|TEXTE AND

O3{LINIEN SET|TEXTE SET

04

05 {BEMTXT SET|FORMAT SET

O6{EINHT SET |RAHMEN SET

0

~

BEMPOS SET[RICHTG SET

08| TXABST SET|FANGEN SET

09

10|BEMPOS SET|Auf Linie DIM_TEXT_LOCATION ON DIM_TEXT_LOCATION ON

11|Uber Linieluntr Linie DIM_TEXT_LOCATION ABOVE DIM_TEXT_LOCATION BELOW

12

13

14

15

16

17

18

19
20
21
22
23
24

25 [MEND 1 MENU 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

26

27




Befehle und Interruptfunktionen A1-25

BEMASSEN 3 / TEXTE SET - RICHTG SET

01 BEMASSEN 3 [ BEMASSEN 3 / TEXTE SET - RICHTG SET )

02|LINIEN AND|TEXTE AND

O3{LINIEN SET|TEXTE SET

04

05 |BEMTXT SET|FORMAT SET

O6|EINHT SET [RAHMEN SET

07 |BEMPOS SET |RICHTG SET

08| TXABST SET|FANGEN SET

09

10|RICHTG SET|Parallel DIM_TEXT_ORIENTATION PARALLEL DIM_TEXT_ORIENTATION PARALLEL

11|Waagrecht [Senkrecht DIM_TEXT_ORIENTATION HORIZONTAL DIM_TEXT_ORIENTATION VERTICAL

12|Lotrecht DIM_TEXT_ORIENTATION PERPENDICUAR

13

14

15

16

17

18

19
20
21
22
23
24

25 [MENU 1 MENOD 2 Sm_dam_menu_1 Sm_dam_menu_2

26

27




Al-

26

Anhang A1

SCHRAFFUR

01

SCHRAFFUR

02

03

LOSCHEN

DELETE_HATCH

04

05

START

Auto

HATCH AUTO

HATCH AUTO

06

Manuel L

HATCH MANUAL

07

08

SETZEN

Winkel

HATCH_ANGLE

HATCH_ANGLE

09

Abstand

Bezugspkt

HATCH_DIST

HATCH_REF_PT

10

11

MUSTER SET

Neu

CURRENT_HATCH_PATTERN

CURRENT_HATCH_PATTERN

12

Abbruch

CURRENT_HATCH_PATTERN NONE

13

14

ANDERN

Winkel

CHANGE_HATCH_ANGLE

CHANGE_HATCH_ANGLE

15

Abstand

Bezugspkt

CHANGE_HATCH_DIST

CHANGE_HATCH_REF_PT

16

Muster

Farbe

CHANGE_HATCH_PATTERN

CHANGE_HATCH_COLOR

17

Linienart

CHANGE_HATCH_LINETYPE

18

BEM FREISP

DIM_TEXT_HOLE

19

20

STANDARDS

Eisen

I_hatch_iron

I_hatch_iron

21

Stahl

Kupfer

I_hatch_steel

I_hatch_copper

22

23

24

25

26

27




Befehle und Interruptfunktionen

A1-27

TEXT 1

01 TEXT 1

02

O3 |EINGEBEN {Zeile TEXT TEXT

04 Bildschirm TEXT SCREEN
O5|EDITIEREN |KONV EDIT EDIT_TEXT EDIT_TEXT CONVERT
06 | SETZEN Winkel TEXT_ANGLE TEXT_ANGLE
07|Zeilenabst|GroBe TEXT_LINESPACE TEXT_SIZE

08|Verh Br/Ho|Neigung TEXT_RATIO TEXT_SLANT
09{Ausrichten|Fullen Ein TEXT_ADJUST TEXT_FILL ON

10 Fullen Aus TEXT_FILL OFF

11| ANDERN Losch Alt MODIFY TEXTS MODIFY TEXTS

12 Ohne Lésch MODIFY COPY TEXTS
13 | DREHEN BEWEGEN ROTATE MOVE

14

15 |HINWEISLIN|Start LEADER_LINE LEADER_LINE

16 |uUnterbrech jAbschluB BREAK END

17 | BEGRENZUNG | GroBe LEADER_ARROW LEADER_ARROW

18|Dreieck Pfeil

LEADER_ARROW TRIANGLE_TYPE

LEADER_ARROW ARROW_TYPE

19| Punkt Strich (/)

LEADER_ARROW DOT_TYPE

LEADER_ARROW SLASH_TYPE

20(J1s Keine

LEADER_ARROW JIS_TYPE

LEADER_ARROW NONE

21[SCHRIFTART[ISO 3098

I_set_font

I_set_font "hp_i3098_v"

22{Block DIN 17

I_set_font "hp_block_v"

I_set_font "hp_d17_v"

23 |RAHMEN SET|Aus

TEXT_FRAME OFF

TEXT_FRAME OFF

24|Batlon Kasten TEXT_FRAME BALLOON TEXT_FRAME BOX
25 MENU 2 Tm_text_2
26

27




A1-28 Anhang A1
TEXT 2

01 TEXT 2

02

03 | ANDERN Winkel CHANGE_TEXT_ANGLE CHANGE_TEXT_ANGLE
04|Zeilenabst|Grose CHANGE_TEXT_LINESPACE CHANGE_TEXT_SIZE

05{Verh Br/HO|Neigung CHANGE_TEXT_RATIO CHANGE_TEXT_SLANT

06|Fiillen Ein|Flllen Aus CHANGE_TEXT_FILL ON CHANGE_TEXT_FILL OFF
07|Ausrichten CHANGE_TEXT_ADJUST

08 |RAHMEN AND |Aus CHANGE_TEXT_FRAME OFF CHANGE_TEXT_FRAME OFF

09(Ballon Kasten CHANGE_TEXT_FRAME BALLOON CHANGE_TEXT_FRAME BOX

10| SCHFT LST LIST_FONTS

11]OPTIONEN |Bildschirm SCREEN SCREEN

12{Losch Alt |Drucker DEL_OLD PRT

13| Anfiigen APPEND

14|SCHFT AND | ISO 3098 CHANGE_TEXT_FONTNAME CHANGE_TEXT_FONTNAME *hp_i3098_v*
15{8lock DIN 17 CHANGE_TEXT_FONTNAME "hp_block_v" CHANGE_TEXT_FONTNAME "hp_d17_v*
16

17 [SCHRFTEDIT Font_editor

18

19

20

21

22

23

24

25 MENO 1 Tm_text_1

26

27




Befehle und Interruptfunktionen

A1-29

DATEI 1

01 DATEI 1

02

03 | LADEN Zchn/Teil LOAD LOAD

04| 'ArbDatei!|Einzelteil “workfile" LOAD SUBPART

05 | ABSOLUT ABSOLUTE

06|{SPEICHERN |Alles STORE ALL STORE ALL

07| 'ArbDatei ! |Teil DEL_OLD "“workfile" STORE

O8|SPEICH MI |Alles STORE MI ALL STORE MI ALL

09| 'Arbbatei' {Teil DEL_OLD "workfile" STORE MI

10

11[DATEILISTE|Mit Losch Fbt_dtabs_all_on 0 Fbt_dtabs_all_on 0
12 Ohne Losch Fbt_dtabs_all_on 1
13|VERZ AKT CURRENT_DIRECTORY

14 |KOPIEREN COPY_FILE

15 | LOSCHEN PURGE_FILE

16 |DATEI EDIT EDIT_FILE

17 | EINGABE INPUT

18 | SICHERN SAVE

19

20 |OPTIONEN Losch Alt DEL_OLD DEL_OLD
21|Drucker Anfligen PRT APPEND

22 |Rekursiv RECURSIV

23

24

25|Datei 2{ASSDOK|ANDSTD| |Tm_file_2 m_fite_3 ™m_file_4

26
27




A1-30 Anhang A1
DATEI 2

01 DATEI 2

02

03 |KATALOG Aktuell CATALOG v » CATALOG » &

04 Name CATALOG

O5|LIST ALLES

DETAIL INFO

06

07| AUSWAHLEN SELECT

08|AUFW SORT |ABW SORT SORT RESERVE_SORT
09|nPHYS_NAMN |ADAT_NAMn PHYS_NAME" YFILE_NAME"
10|ADAT_TYPn |ADAT_BESCn| |“FILE_SIZE® “FILE_DESC™
1 nDAT_GRﬁBn “FILE_SIZE"

12 |NERST_DATN|nDAT_ANDN

“CREATE_DATE"

YMODIFY_DATE"

13 |nZUGR_DATA|nZUGR_NUMn

"ACCESS_DATE"

"NUM_ACCESS"

14

15|OPTIONEN |{Bildschirm

SCREEN

SCREEN

16|Losch Alt |Drucker

DEL_OLD

Prt

17 {Anflgen

APPEND

18

19| NEUERUNGEN | EXTRAS

New_in_7_macro

Goodies

20

21

22

23

24

25|patei 1|ASSDOK|ANDSTD

Tm_file_1

Tm_file_ 3

Tm_file_4

26
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ASSOZ DOKUMENT

01 ASSOZ DOKUMENT

02

O3[{LAD & AKT |AllAnsicht Adu_load_update

Adu_load_update

04 EinzelAns

Adu_load_update_single_view

05| FARBE SET {Aktualis2D

Adu_upd_color_and_menu "Upd".

06|Ubertr 2D |Rgener 2D Adu_upd_color_and_menu “Trans"

Adu_upd_color_and_menu "Regen"

07}Aqu 3D-Geo|Neu 3D-Geo Adu_upd_color_and_menu “Ident"

Adu_upd_color_and_menu "New"

08

09{RUCKS ZEIG|DIFF ZEIG SHOW GLOBAL ALL ON Adu_show_diff

10

11|AKZEPT IERE | ANDERN ADU_CONF IRM_ANNOS ADU_UPDATE_ANNOS
12

13|BEM BEWEGE |BEM RCKSET Adu_move_dim

Adu_reset_dim

14

15|LAD & AKT [Automatik Adu_ask_user_for_update

Adu_ask_user_for_update

16

17|SPEICH AKT{workfile Adu_store_current_drawing
Adu_update_store_current

18

Adu_store_current_drawing
Adu_update_store_current

19

20

21

22

23

24

25 |Datei 1|Datei2|ANDSTD Tm_file_1 Tm_file_2

Tm_file_&

26

27
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ANDSTKONTROLLE

01

ANDSTKONTROLLE

02

03

DATEIN LAD

Rc_load

04

05

VERGLEICH

Geometrie

Rc_comp SOFT

Rc_comp SOFT

06

+ Doku

+ Teile

Rc_comp MEDIUM

Rc_comp HARD

07

08

ANZEIGEN

Zchg 1

Rc_view "TopX"

Re_view "TopX"

09

Beide

Zchg 2

Re_view "Top"

Rc_view "TopY"

10

1

-

RUCKS ZEIG

DIFF ZEIG

SHOW GLOBAL ALL ON

Rc_show_diff

12

13

FORTSETZEN |Mit

2chg 1

Rc_clean_up "TOPY" “TOPX"

14

Mit

2chg 2

Rc_clean_up “TOPX" “TOPY"

15

16

FARBE SET

Diff in 1

Rc_upd_color_and_menu *Only1"

17

Identisch

Diff in 2

Rc_upd_color_and_menu "Ident"

Rc_upd_cotor_and_menu "Only2"

18

19

20

21

22

23

24

25

Datei 1

Datei?

ASSDOK

Tm_file_1

Tm_file_2

Tm_file_3

26
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PLOT

01 pLoT

02

O3|{POSITION |Mitte Set_sys_plot_center ON Sm_plot Set_sys_plot_center ON Sm_plot

04 Links Set_sys_plot_center OFF Sm_plot

05 |MASSTAB 1 Plot_enter_plotscale_and_update Plot_enter_plotscale_and_update

06 Einpassen Set_sys_plot_plotscale 0

07 | AUSGABE Alles Set_sys_plot_source ALL Sm_plot Set_sys_plot_source ALL Sm_plot
08|Kasten DarstFenst Plot_enter_two_pts_and_update Set_sys_plot_source CURRENT WINDOW Sm_plot
09| INHALT Zeichnung Set_sys_plot_as_displayed 0 Sm_plot Set_sys_plot_as_displayed 0 Sm_plot
10 Zeigen Akt Set_sys_plot_as_displayed 1 Sm_plot
11[DREH WINKL 0 Plot_enter_rotate_and_update Plot_enter_rotate_and_update

12| LINARTLANG PLOT_LINETYPE_LENGTH

13|PAPIER FMT|Ben Format Plot_enter_user_format_and_update Plot_enter_user_format_and_update
14 A Ab Set_sys_plot_format “A" Sm_plot Set_sys_plot_format “A4" Sm_plot

15 B A3 Set_sys_plot_format “B" Sm_plot Set_sys_plot_format "A3" Sm_plot

16 c A2 Set_sys_plot_format “C" Sm_plot Set_sys_plot_format "A2" Sm_plot
17 D Al Set_sys_plot_format “D" Sm_plot Set_sys_plot_format "A1" Sm_plot

18 E AO Set_sys_plot_format “E" Sm_plot Set_sys_plot_format "A0" Sm_plot
19|START PLOT|nLaserplot Plot_do Plot_do

20|BILDS DUMP|Bildschirm Dump_screen_screen Dump_screen_screen

21|Kasten Fenster Dump_screen_box Dump_screen_port

22 |DUMP OPTN

23 | Farbe Sch&WeiB Set_sys_dump_screen_color ON Sm_plot Set_sys_dump_screen_color OFF

24 [MitHinterg|OhnHinterg Set_sys_dump_screen_background ON Sm_plotSet_sys_dump_screen_background OFF Sm_plot
25 KONF1G Sm_plot_configuration

26
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ANDERN1

01 ANDERN 1

0z

03| ANDERN Losch Alt

MODIFY DEL_OLD

MODIFY DEL_OLD

04 Ohne Loésch MODIFY COPY
05
06 |BEWEGEN 2 Pkte MOVE MOVE TWO_PTS

07 |Waagerecht|Senkrecht

MOVE HORIZONTAL

MOVE VERTICAL

08 |Mehrfach

MOVE MULTIPLE

09 |DREHEN Mitte ROTATE ROTATE CENTER
10 2 Pkte ROTATE TWO_PTS
11|SPIEGELN |2 Pkte MIRROR MIRROR TWO_PTS

12|WaagerechtSenkrecht

MIRROR HORIZONTAL

MIRROR VERTICAL

13|Mitte MIRROR CENTER

14|MASSTAB  |Mitte SCALE SCALE CENTER
15 2 Pkte SCALE TWO_PTS
16| AHNLICH SIMILAR

17

18| FORMANDERN AFFINE

19

20 | DEHNEN Losch Alt

STRETCHK DEL_OLD

STRETCH DEL_OLD

21 Ohne Loésch

STRETCH CoPY

22 |Waagerecht |Senkrecht

MOVE HORIZONTAL

MOVE VERTICAL

23

241 ISOMETRIE

ISOMETRIC

25 MENU 2

Tm_modify_2

26

27
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ANDERN 2

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

ANDERN 2

BEREINIGEN

Stutz zwei

TRIM_TWO

TRIM_TWO

Stutz eins

Mitte raus

TRIM_ONE

CUT_MIDDLE

OPTIONEN

Folge

CHAIN

KONTUR

CONTOUR

ENTFERN

Punkte

CLEAN_DRAWING CLEAN_CLOSE_POINTS

CLEAN_DRAWING CLEAN_CLOSE_POINTS

Doppelt

Uberlagert

CLEAN_DRAWING CLEAN_DUPLICATE_GEOMETRY

CLEAN_DRAWING CLEAN_STACKED_GEOMETRY

BEMZEIGEN

BEM VERDCK

PD_MAKE_DIMENSIONS

PD_HIDE_DIMENSIONS

BEM ANDERN

Sofort

PD_MODIFY_DIMENSION IMMEDIATE

PD_MODIFY_DIMENSION IMMEDIATE

Spater

PD_MODIFY_DIMENSION DEFER

BEM TAUSCH

PD_USE_DIMENSION

BEM BEWEGE

MOVE_DIMENSION

MENU 1

Tm_modi fy_1
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TEILE 1
01 TEILE 1
02
O3|EDITIEREN |Teil EDIT_PART EDIT_PART
041Top Oberbaugrp EDIT_PART TOP EDIT_PART PARENT
OS5 |BEGINNEN [Teil INIT_PART INIT_PART
06 Einzelteil INIT_SUBPART
07 |ENDE END_PART
08 |ERSTELLEN [Einzelteil CREATE_SUBPART CREATE_SUBPART
09 Detail CREATE_DETAIL
10{ELEM BIND |[Losch Alt GATHER GATHER
1 Kopieren GATHER COPY
12|TEIL BIND [Losch Alt GATHER PART GATHER PART
13 Kopieren GATHER COPY PART
14| ZEIGEN Teil SHOW_PART SHOW_PART
15]Alles Teil ] SHOW_PART ALL SHOW_PART PART_BOX
16]ET INTEGR SMASH_SUBPART
17|OPTIONEN |DatenBehal KEEP_DATA
18 AnzeigBeha KEEP_DISPLAY
19|MEHRF ABB |[EIGENST TL SHARE_PART UNSHARE_PART
20 PARTS_LIST PARTS_LIST
21|TL EDITOR PRT_EDITOR
22|OPTIONEN |Drucker PRT PRT
231Losch Alt [Anflgen DEL_OLD APPEND
24
25 MENU 2 Tm_parts_2
26
27
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TEILE 2

01 TEILE 2

02

O3|ANZEIGEN |[Teil VIEW VIEW
04{Top Oberbaugrp VIEW TOP VIEW PARENT

05 | HERVORHEBG [Ein

SPOTLIGHT ON

SPOTLIGHT ON

06 Aus SPOTLIGHT OFF
07|symMBOL Ein SYMBOL_PART SYMBOL_PART
08 Aus SYMBOL_PART OFF

09|BZPKT SET

CHANGE_PART_REF_PT

10

11 ]UMBENENNEN

RENAME_PART

12

13|SKAL TEIL |Teil+ETeil| |PRT_DRW_SCALE PRT_DRW_SCALE

14 Nur Teil PRT_DRW_SCALE ONLY

15

16[SKAL BZPKT {Mitte PRT_DRW_SCALE_REF CENTER Sm_update_scale|PRT_DRW_SCALE_REF CENTER
17|Ursprung |Bezugspunk PRT_DRW_SCALE PART_ORIGIN PRT_DRW_SCALE_REF REF_PNT
18

19 |TEILELISTE jAufzéhlen PARTS_LIST PARTS_LIST

20 Baum PARTS_LIST TREE
21|OPTIONEN [Bildschirm SCREEN SCREEN

22|Losch Alt |Drucker DEL_OLD PRT

23 |Anflgen APPEND

24

25! MENU 1 Tm_parts_1

26

27
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STANDARDS

01 STANDARDS

02|KONFIG EDI|KONFIG SP EDIT_ENVIRONMENT SAVE_ENVIRONMENT

03

04 |EINHEITEN |Inch UNITS INCHES UNITS INCHES

05{Mikro-In |[FuB UNITS UINCHES UNITS FEET

06|Yards Meilen UNITS YARDS UNITS MILES

07{mil mm UNITS MILS UNITS MM

08|cm m UNITS CM UNITS METERS
09iMikrometer |km UNITS UM UNITS KM

10|Grad Neugrad UNITS DEG UNITS GRD

11|Radiant Benutzer- UNITS RAD User_units_def

12

13 |RAHMEN LAD

14 A A4 LOAD SUBPART “format_A" LOAD SUBPART *format_A4"
15 B A3 LOAD SUBPART “format_B" LOAD SUBPART "format_A3"
16 c A2 LOAD SUBPART “format_C" LOAD SUBPART "format_A2"
17 D Al LOAD SUBPART "format_D" LOAD SUBPART "format_A1!"
18 E AQ LOAD SUBPART “format_E" LOAD SUBPART "“format_AO"
19

20|ZCHN MASST| 1:1 Sm_get_drawing_scale Sm_get_drawing_scale

21

22{PARAMETRIC|Ein Enable_parametric_design Disable_parametric_design / Enable...
23icopiLoT Ein/Aus EnableCopilot DisableCopilot / Enable...
24| Fangabstnd|1 Sm_dist_grid_def Sm_dist_grid_def

25| Fangwinkel | 15 Sm_angle_grid_def Sm_angle_grid_def

26
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SYMBOLE 1

01 SYMBOLE 1

02|ART Normal Symbols_normal Sm_update_type
03 Zusamgeszt Symbols_composite Sm_update_type
04 | FORM Gerade Symbol_init (CHR 173) Symbol_init (CHR 173)
05 |Eben Rund Symbol_init (CHR 174) Symbol_init (CHR 175)
06{Zylinder Symbol_init (CHR 176)

07 {PROFIL Zeile Symbol_init (CHR 177) Symbol_init (CHR 177)
08 Flach Form Symbol_init (CHR 178)
09 {ORT Position Symbol_init (CHR 182) Symbol_init (CHR 182)
10|{Symmetrie |Konzentr Symbol_init (CHR 172) Symbol_init (CHR 183)
11{RICHTUNG [Neigung Symbol_init (CHR 179) Symbol_init (CHR 179)
12|Lotrecht |Parallel Symbol_init (CHR 180) Symbol_init (CHR 181)
13| LAUFTOL Rund/Plan Symbol_init (CHR 184) Symbol_init (CHR 184)
14 Summenlauf Symbol_init (CHR 185)
512S SYMBOLE Modifiers_pop_up

16

17| TEXTANFUG {Zeile Neu Symbol_add_text Symbol_add_newl ine
18{Rickschrit n|n Symbol_back_space Symbol_add_string "|"
19|Rahmen End Symbol_end_frame

20

21|BEZUGSELEM | Symbol Symbol_init (CHR 194) Symbol_init (CHR 194)
22 Punkt Symbol_init (CHR 195)
23| ANDRGSTAND |Dreieck Symbol_init (CHR 199) Symbol_init (CHR 199"
24 KONV EDIT EDIT_TEXT CONVERT Symbols_point

25 MEND 2 Tm_symbols_2

26
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INFO

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
N
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

INFO

WAHL HINZU[Element

ADD_ELEM_INFO

ADD_ELEM_INFO

Bildschirm

SCREEN

AKT HINZU

ADD_CURRENT_INFO

EDITIEREN

Element

EDIT_ELEM_INFO

EDIT_ELEM_INFO

Aktuel l

EDIT_CURRENT_INFO

LOSCHEN

Element

DELETE_ELEM_INFO

DELETE_ELEM_INFO

Aktuel L

DELETE_CURRENT_INFO

ANDERN

Element

CHANGE_ELEM_INFO

CHANGE_ELEM_INFO

Global

Aktuell

CHANGE_GLOBAL_INFO

CHANGE_CURRENT_INFO

AUFLISTEN

LIST_GLOBAL_INFO
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VERDECKTE LINIEN 1

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

2D VERDECKTE LINIEN 1
POSINTEIL {Elem&Fléch HL_GEN_ALL_PART ALL HL_GEN_ALL_PART ALL
Mit Lécher HL_GEN_ALL_PART HOLES
FLACH ERST|EinfchAuto HL_GENERATE_FACE AUTO HL_GENERATE_FACE AUTO
Alles Teil |EinfchManl HL_GENERATE_FACE ALL HL_GENERATE_FACE MANUAL
Mit Locher HL_GENERATE_FACE HOLES
Z-WERT SET|Elemente HL_SET_Z_VALUE ELEMENT HL_SET_Z_VALUE ELEMENT
Mehrf Teil HL_SET_2_VALUE SHARED_PART
Z-WERT AKT HL_SET_CURR_Z_VALUE HL_SET_CURR_Z_VALUE
Z-WERT ABF|Absolut HL_INQ_Z_VALUE HL_INQ_Z_VALUE
Minimum Max imum HL_INQ_Z_VALUE MINIMUM HL_INQ_Z_VALUE MAXIMUM
MTeil Abt [MTeilElem HL_INQ_Z_VALUE SHARED_PART HL_INQ_Z_VALUE RELATIVE
z-Wert Akt|z-Wert Lad HL_INQ_CURR_Z_VALUE HL_INQ_LOAD_VALUE
Z-WERT LAD HL_SET_LOAD_VALUE HL_SET_LOAD_VALUE
ABST AKT HL_SET_RELATION_OFFSET HL_SET_RELATION_OFFSET
OPTIONEN |Darlber ABOVE ABOVE
Gleich Darunter SAME BELOW
Keine Zwischen NONE BETWEEN
VERCK EIN |VERDCK AUS HL_REDRAW_MODE ON HL_REDRAW_MODE OFF

MENU 2

Sm_2d_hidden_line_2
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VERDECKTE LINIEN 2

02
03
04
05
06
07
08
09
10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

2D VERDECKTE LINIEN 2

FLACHFARBE | Andern

HL_SET_FACE_COLOR

HL_SET_FACE_COLOR

Setzen Riicksetzen

HL_DEFAULT_FACE_COLOR

HL_DEFAULT_FACE_COLOR RESET

FLACHLOSCH

HL_DELETE_FACE

EBENE ZEIG|ElemInZchn

Hl_show_z_level 1

Hl_show_z_level 1

FlachInZch{ElemInTeil

Hl_show_faces 1

Hi_show_z_level 0

FlachInTl

Hl_show_faces 0

ZEIG ALLES

SHOW_GLOBAL ALL ON

OPTIONEN |Alles

ALL

ALL

VERD ERST [Mit S-Kop

HL_GENERATE_HIDDEN

HL_GENERATE_HIDDEN

Ohne S-Kop

HL_GENERATE_HIDDEN NO_BACKUP

S-KOP LAD

LOAD "workfile.hid"

VERD LINIE|Zeigen Ein

Hl_show_hidden ON

Hl_show_hidden ON

Zeigen Aus

Hl_show_hidden OFF

Farbe Set |Typ Setzen

HL_SET_COLOR

HL_SET_LINETYPE

Farbe And |Art Andern

Hl_change_color

Hl_change_ltype

Farbe Rset

HL_SET_COLOR RESET

MENU 1

Sm_2d_hidden_line_1

Sm_2d_hidden_line_2




Haufige Fehler A2-1

A2  Haufige Fehler

- Das Editieren eines Makrotextes wurde mit der BREAK-Taste oder der ESC-Taste
statt mit der Tastenkombination <CTRL>+<D> beendet. Vorgenommene Anderungen
sind dann verloren.

- Ein Makrofile wurde geandert, aber nicht mit INPUT geladen. Im Speicher befindet sich
noch die alte Version.

- Haufig wird der Makrotext zunachst mit EDIT_MACRO geschrieben, auf Platte
gespeichert, mit INPUT geladen und ausgetestet. Der Benutzer stellt einen Fehler fest,
ruft EDIT_MACRO auf, verbessert den Fehler und speichert das Makro mit Hilfe der
Tastenkombination <CTRL>+<D> ab. Die verbesserte Version befindet sich jetzt im
Hauptspeicher und kénnte ohne vorheriges Laden ausgetestet werden. Auf der Platte
befindet sich noch die alte, fehlerhafte Version. Der Benutzer ist sich aber Uber diese
Tatsache nicht im klaren und Iadt den auf der Platte befindlichen Makrotext in den
Hauptspeicher. Dadurch wird das zwischenzeitlich verbesserte Makro vom fehlerhaften
Makro Uberschrieben.

- In einem Ausdruck stimmt die Anzahl der 6ffnenden Klammern nicht mit der Anzahl
der schlieenden Klammern Uberein.

- Bei einem Kommentar fehlt das den Kommentarbeginn oder das Kommentarende
kennzeichnende Symbol.

- Bei einer Textkonstanten wurde das abschlieRende Hochkomma vergessen.

- Daten unterschiedlichen Typs werden in unzuldssiger Weise miteinander verknUpft.
(Beispiel: Addition eines Vektors und einer Zahl).

- Eine Variable wurde mit einen reservierten Schlisselwort gekennzeichnet. Der
Ladevorgang wird in diesem Fall mit einem akustischen Signal abgebrochen. TRACE
liefert in diesem Fall das Schlissenwort LOCAL als letzte Anweisung.

- Eine noch nicht definierte Variable wird benutzt. Das System meldet in diesem Fall:
"Das Makro makroname ist nicht definiert".

- In einer Schleife wird das Schlisselwort "EXIT _IF" ohne den Unterstrich, also als
"EXIT IF" geschrieben. Das Makro wird dann ohne Fehlermeldung abgebrochen.

- Innerhalb einer IF-Anweisungsfolge wird statt ELSE_|F ein weiteres IF benutzt.
- Eine IF-Anweisungsfolgen wird nicht mit END_IF abgeschlossen.

- Eine LOOP-, REPEAT- oder WHILE-Schleife wird nicht mit END_LOOP, UNTIL
(Boolscher Ausdruck) oder END WHILE abgeschlossen.

- Geschachtelte Schleifen Gberlappen sich.

- Innerhalb einer Schleife wird die Anzahl der Durchlaufe mit einer Anweisung wie z.B.
"LET N (N + 1)" gezahlt. Es wurde jedoch vergessen, der Variablen "N" zuvor einen
Anfangswert (z.B. "0") zuzuweisen.

- Das ein Makro abschlieBende "END_DEFINE" wurde vergessen. Bei Laden mit
"INPUT" erscheint dann die Meldung "Makrodefinition eingeben".
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- Eine zu Beginn einer Makrotextdatei stehende Kommentarklammer wurde nicht
geschlossen. Der ganze nachfolgende Makrotext wird dadurch als Kommentar
interpretiert. Beim Laden des Makrotextes mittels INPUT hangt sich der Ladeprozel}
auf und ME10 reagiert auf keine normalen Benutzereingaben. Abbruch durch
Betatigung der BREAK-Taste (bei MS-DOS-Systemen CTRL- und BREAK-Taste)
moglich.

- Eine Kommentarklammer innerhalb des Makrotextes wurde nicht geschlossen. Alle bis
zur nachsten 6ffnenden Kommentarklammer folgenden Anweisungen werden dadurch
ignoriert.
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A3  Ubungsaufgaben

Aufgabe 3_1

Geben Sie folgendes Makro mit Hilfe des ME10-Texteditors ein, speichern Sie das Makro

unter dem Namen "pfeil.mac" ab und starten Sie den Makrolauf.

DEFI NE Pf ei |
LOCAL P1
LOCAL P2
LOCAL P3
LOCAL P4
LOCAL P5
LOCAL P6
LOCAL P7
LOCAL P8
LOCAL H
LOCAL W
LOCAL T
LOOP
READ PNT ' Punkt fur Pfeilspitze bestimen' P1
READ PNT ' Punkt fir Pfeil ende bestimen' RUBBER _LINE P1 P2
LET H (
LET W (
(

LI NE POLYGON WH TE SOLID P1 P3 P4 P7 P8 P5 P6 P1
END

END_LOOP

END_DEFI NE

Aufgabe 4_1

Schreiben Sie ein Makro, das die nachfolgend abgebildete Schelle

Abmessungen zeichnet:

Lg

in folgenden

Di=30 Da=40 Lg=60 Hf =10

Die Schelle ist in waagrechter Lage zu
zeichnen. Dabei soll der Mittelpunkt

Da
Di

der Bohrung im Ursprung des (
Eingabekoordinatensystems liegen. \\ /

S~
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Aufgabe 6_1

Andern Sie das Makro aus Aufgabe 4_1 so ab, daf die MaRe Di, Da, Lg und Hf im Dialog
abgefragt werden. (Zur Losung der Aufgabe wird die in Kapitel 9 beschriebene
Vektorfunktion "PNT_XY" bendétigt.)

Aufgabe 6_2

Schreiben Sie ein Makro zum Zeichnen eines Nikolaus-Hauses. Zunachst soll der Bild-
schirm geldscht und eine Zeichnung mit der Spielbeschreibung geladen werden (siehe
Bild). Danach kann der Benutzer selbst ein Haus zeichnen.

Kennen Sie das Spiel vom Haus des Nikolaus? Bei diesem Spiel
geht es darum, ein Haus in einem Zug zu zeichnen. Dabei darf
keine Linie doppelt gezeichnet werden. Das Nikolaus-Haus sieht
SO aus:

Sie sollen nun das Haus zeichnen.

Bestimmen Sie zundchst den Start-

punkt lhres Linienzugs.

in der Dialogzeile erscheint danach
der Nikolaus-Text. Geben Sie nach

jeder Silbe den ndchsten Punkt des
zZu zeichnenden Linienzugs ein.

Zusatzaufgabe (nur bei Hardware mit Frequenzgenerator moglich): Begleiten Sie jede
Benutzereingabe mit einem Ton (Funktion TONE). Die Tone sollten moglichst eine kleine
Melodie ergeben. Hierzu kénnen Sie die folgenden Frequenzangaben verwenden:

1. Cktave:

Ton | c| # | d| #d| e| f | # | 9| #g| a| #a| h | c |

----- e s S
f[Hz]| 523| 554| 587| 622| 659| 698| 740| 784| 831| 880| 932| 988| 1047|

2. Cktave:
Ton | c¢ | #c | d| #d| e | f | # | 49| #g| a | #a| h | ¢ |

----- g S P
f[ Hz] | 1047 1109| 1175| 1245| 1319| 1397| 1480| 1568| 1661| 1760| 1865| 1976| 2093
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Aufgabe 9_1

Andern Sie das Makro aus Aufgabe 6_1 so ab, daRk die Schelle an beliebigen Stellen der
Zeichnung in beliebiger Winkellage gezeichnet werden kann.

Aufgabe 10_1
Andern Sie das Makro aus Aufgabe 9_1 wie folgt ab:

- Die Schenkel der Schelle Ds
werden mit einer Bohrung zur
Aufnahme einer Spann-

schraube nach DIN 6912 /\ @——WE

versehen (siehe Abbildung). Die
Mittelachse der Bohrung soll &/ %
dabei die Klemmfuge in etwa 2
zwei gleich lange Abschnitte

unterteilen.

Dd

Ts

<
N

/]

NN
D T R, D A N

N
C§ >\: i\
Le— ]

- Die Abmessungen der
Spannschraubenbohrung sind
im Dialog einzulesen. DK

- Die Bohrung ist aufgebrochen Dg
darzustellen. Dabei sollen die
Bruchlinien mit einem universell
verwendbaren Untermakro gezeichnet werden.

Aufgabe 10_2

Andern Sie das Makro aus Aufgabe 10_1 so ab, daR lediglich Position, Winkellage und
Innendurchmesser der Schelle im Dialog eingelesen werden. Hierbei sollen nur bestimmte
Durchmesser akzeptiert werden. Die ubrigen Abmessungen der Schelle sollen, abhangig
vom Innendurchmesser, mit Hilfe von Steueranweisungen wie folgt festgelegt werden:

D |Da |Lg |H |Dg |Dk |Dd |Ds [Ts |
----- S S
16 |25 [31.5|4 |5 |4.13 |5.5 |13 |5.5 |
25 |40 |50 |6.3 |8 [6.65 |9 [20 |8 |
40 |63 |80 |10 |12 [10.11[13.5[26 [11 |
----- S S H S

Nach dem Zeichnen einer Schelle soll der Benutzer zu einer erneuten Eingabe auf-
gefordert werden.

Aufgabe 10_3

a) Ein griner Planet soll eine gelbe Sonne umkreisen. Die Position der Sonne und die
Anzahl der Planetenumlaufe sind vom Benutzer abzufragen.

b) Erweitern Sie Ihr Makro so, dal® ein weiterer griner Planet die Sonne in einem etwas
grélReren Abstand und mit geringerer Umlaufgeschwindigkeit umkreist.
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c) Schreiben Sie ein weiteres Makro, bei dem der zweite Planet den ersten Planeten pro
Sonnenumlauf "n" mal umkreist. Die Anzahl der Sonnenumlaufe des ersten Planeten
und "n" sollen vom Benutzer gewahlt werden kdnnen. Aullerdem soll der Benutzer
bestimmen kénnen, ob die Planetenbahnen wahrend des Umlaufs geléscht oder
beibehalten werden.

Aufgabe 11_1

Andern Sie das Makro aus Aufgabe 10 _2 so ab, daR die vom Bohrungsdurchmesser
abhangigen Daten aus einer sequentiellen Datei gelesen werden. Hierbei soll gelten:

Di |Da |Lg |H |Dg |Dk |Dd |Ds |Ts |
----- e g
10 16 20 2.5 3 2.46 | 3.4 8 3.3
12.5 | 20 25 3.15 | 4 3.24 |4.5 10 5.5
16 25 31.5 |4 5 4,13 | 5.5 13 5.5
20 31 40 5 6 4.92 |6.6 13 6.5
25 40 50 6.3 8 6.65 |9 20 8
31.5 | 50 63 8 10 8.38 |11 24 9.5
40 63 80 10 12 10.11]13.5 | 26 11

50 80 100 12.5 | 16 13.84|17.5 | 33 15

63 100 125 16 20 17. 29| 22 40 17.5
80 125 160 20 24 20. 75| 26 46 20.5
100 160 200 25 30 26. 21| 33 61 25.5

Aufgabe 12_1

In Inrem Verzeichnis befindet sich ein lauffahiges C-Programm mit dem Namen "hohlwell".
Das Programm berechnet die Biegelinie einer an den Enden mit einem Loslager und
einem Festlager gelagerten Hohlwelle. Die Hohlwelle wird dabei an einer beliebigen Stelle
zwischen den Lagern mit einer Einzelkraft belastet.

Das Programm bendtigt folgende Werte in der Standardeingabe:

- Rohraufdendurchmesser [mm]

- Rohrinnendurchmesser [mm]

-  Elastizitatsmodul des Rohres [N/mm”]

- Lagerabstand [mm]

- Kraft [N]

- Abstand zwischen linkem Lager und Kraftangriffspunkt [mm]

- Anzahl der Zwischenpunkte, fur die die Durchbiegung berechnet werden soll [/]

Die nachfolgende Tabelle zeigt Ausgaben des Programms in der Standardausgabe und
Eingaben, die der Benutzer in der Standardeingabe vornimmt. Benutzereingaben sind
kursiv dargestellt. Die Zeilen- und Spaltennummerierung sowie die sie begrenzenden
senkrechten und waagerechten Striche werden nicht vom Programm ausgegeben,
sondern dienen nur der besseren Lesbarkeit im vorliegenden Text.

Die Zeilen 1 bis 5 werden sofort nach dem Programmstart ausgegeben. Danach wird der
Benutzer zur Eingabe des Auliendurchmessers (Zeile 6), des Innendurchmessers (Zeile 7)
usw. aufgefordert. Nachdem er die Anzahl der zu berechnenden Zwischenpunkte
eingegeben hat (Zeile 12), fuhrt das Programm die Berechnung durch. Die Ausgabe der
Ergebnisse beginnt mit einer Leerzeile (Zeile 13) und endet mit der Ausgabe des letzten
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Wellenpunktes und dessen Absenkung (Zeile 33). Die Anzahl der ausgegebenen
Durchbiegungswerte ist stets um 2 groRer als die Anzahl der Zwischenpunkte, die der
Benutzer eingegeben hat. Die Zwischenpunkte werden vom Programm gleichmal3ig Uber

den Lagerabstand verteilt.

NRRRPRRRRPRRRRER
CQOONOURAWNROOONOUIDMWNEF

NNNNNN
OOUThWNE

WNNN
Qo

wWww
WN -

Spalte
10 20 30 40 50 60
123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

Rk b Sk b R R Rk I S kR SRR R S R

* Dur chbi egung einer mt einemFestlager *

* und ei nem Losl ager gel agerten Hohlwelle *
R R R I I R R R R I R R R R R I I R O O I I S O

Aussendur chnmesser [ mmj . 100

I nnendur chnesser [ mmij . 80

E- Modul [N mm2} : 210000

Lagerabstand [ mm : 1000

Kraft [N] . 850

Kraftangriff bei x = [mi : 350

Anzahl Zwi schenpunkte 9

Fl aechent r aeghei t snonent [ m4] . 2898058
Dur chbi egung am Kraftangri ffspunkt [mmj . 0.0241
Ot der maxinmal en Durchbiegung x_max [nmm] : 459.2
Maxi mal e Dur chbi egung w_max [ mm : 0.0258

Zw schenwert e:

X [ Dur chbi egung [ mmM

0.0 0. 0000
100.0 0. 0086
200.0 0. 0163
300.0 0. 0221
400. 0 0. 0253
500.0 0. 0256
600. 0 0. 0234
700. 0 0. 0192
800.0 0.0136
900. 0 0. 0071

1000.0 0. 0000

Schreiben Sie ein Makro, das folgende Anforderungen erfullt:

Die Aufgabe kann ohne Kenntnisse des C-Programms bearbeitet werden. Fur interessierte

Die zur Berechnung der Biegelinie erforderlichen Daten werden im Makro eingelesen
und auf Zulassigkeit (z.B. Innendurchmesser kleiner Auf3endurchmesser) gepruft.

Die Berechnung findet im C-Programm statt.
Die Datenaustausch zwischen Makro und C-Programm findet Uber eine Plattendatei
statt.
Das Makro ladt eine Zeichnung, die eine Prinzipskizze der unbelasteten Welle enthalt
und zeichnet die Biegelinie in einem gut sichtbaren Mal3stab ein. Die Kraft wird am
Angriffspunkt als Pfeil dargestellt und entsprechend ihrem Zahlenwert beschriftet. Ort
und GrolRe der maximalen Durchbiegung werden ebenfalls dargestellt und beschriftet.

Leser ist das Programm nachfolgend aufgelistet.
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/* C-Programm "hohl wel |l e.c" zur Berechnung der */

/* Biegelinie einer mt einemFestlager und ei nem */
/* Losl ager gel agerten Hohlwelle */

/* Fischer, 02.10.91, Stand 02.10.91 */

#i ncl ude <stdi o. h>
#i ncl ude <mat h. h>
#define pi 3.1415265

main ()

float da,di,enod, I, a,b,f,itraeg, step, x,x_nmx, w_x, w_a, w_nax;
int nz,i;

prlntf "*******************************************\n"

printf("* und einem Losl ager gel agerten Hohlwelle *\n"

prl ntf("*******************************************\ n'

)
printf("* Durchbiegung einer nmt einem Festlager *\n");
)
)

printf("\nAussendurchnesser [nm ")
scanf ("% ", &da) ;
printf("\nlnnendurchnesser [mj )
scanf ("% ", &di ) ;
printf("\nE Mdul [N m2} M)
scanf ("% ", &nod) ;
printf("\nLagerabstand [ mj ")
scanf ("% ", & );
)
)
)

printf("\nKraft [N N
scanf ("% ", &) ;

printf("\nKraftangriff bei x = [mm : "
scanf ("% ", &) ;

printf("\nAnzahl Zw schenpunkte
scanf (" %", &nz);

b=l - a;

i traeg=pi *(da*da*da*da-di *di *di *di )/ 64;

printf("\n\nFl aechentraegheitsmonment [mM4] 9. 0f\n",itraeq);
w a = f*a*a*b*b/ 3/ enod/itraeg/l;

printf("Durchbi egung am Kraftangriffspunkt [nm ;9. 4f\n",w a);

i f(a>b)

x_max=sqgrt ((1*I-b*b)/3);
w_max=f*b*sqrt ((I *I-b*b)* (I *I-b*b)*(1*1-b*b))/15. 59/ enod/itraeg/l;

el se

{

x_max=l-sqrt((l*l-a*a)/3);

w_max=f*a*sqrt ((I *l-a*a)*(l*l-a*a)*(l*l-a*a))/15. 59/ enod/itraeg/l;

}

printf("Ot der nmaxi mal en Durchbiegung x_max [mj : %. 1f\ n", x_nax);
printf("Maxi mal e Durchbi egung w_max [ mmij ;9. 4f\n", w_nax);
step=l/((float)nz+1);

printf("\nZw schenwerte:\n\n");
printf(" x [rmm Dur chbi egung [ MM\ n");
\ n

printf("------nn  eemeaaaalaalloot n"):
for(i=0; i<=(nz+1); i++)

x = (float)i*step;
if((a<=0.001)]||((!1-a)<0.001))
w x = 0;
el se if(x<a)
w x=f*a*b*b/ 6/ enod/itraeg*((1+l/b)*x/I-x*x*x/alb/l);
el se
w x=f*a*a*b/ 6/ enmod/itraeg*((1+l/a)*(l-x)/1-(1-x)*(1-x)*(l-x)/albll);
printf("o8. 1f %. 4f\ n", X, W _X);
}
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Aufgabe 12_2

Schreiben Sie das Makro aus Aufgabe 12_1 so um, dal} der Datenaustausch zwischen
dem Makro und dem C-Programm uber benannte Pipes erfolgt.

Aufgabe 13_1

Schreiben Sie ein Makro zum Unterteilen einer Strecke nach der Regel des goldenen
Schnitts. Die Strecke ist am Unterteilungspunkt aufzutrennen. Der Unterteilungspunkt soll
mit einer normal zur Strecke verlaufenden Hilfsgeometrieline gekennzeichnet werden.

Anmerkung: Der goldene Schnitt soll ein vom Betrachter als besonders ausgewogen
empfundenes Teilungsverhaltnis liefern. Er besagt, dal® sich die Gesamtlange einer
Strecke zur Lange des grofRen Teilstlicks wie die Lange des groRen Teilstiicks zur Lange
des kleinen Teilstucks verhalt. Die Berechnung des Verhaltnisses von Lange des grofden
Teilstlcks zur Gesamtlange ergibt einen Wert von etwa 0,61803399.

Aufgabe 13_2

Schreiben Sie ein Makro zum Zeichnen von Mittelkreuzen in vorhandene Kreise. Die
Mittelkreuze sollen in der Farbe Gelb und in der Linienart "Strichpunktlinie" gezeichnet
werden. Die vor dem Aufruf des Makros eingestellten Werte fur Farbe und Linienart sollen
nach der Makroausfuhrung wieder vorliegen.

Aufgabe 13_3

Schreiben Sie ein Makro zum Trimmen von Linien. Unter Trimmen versteht man das
Verlangern oder Verkilrzen einer Linie bis zu einem angegebenen Punkt. Der Benutzer
soll die zu trimmende Linie auswahlen und dabei gleichzeitig das zu trimmende Ende
bestimmen. Farbe und Linienart der zu trimmenden Linie sind beizubehalten. Nach
Beendigung des Makros sollen die zuvor eingestellten Systemwerte fur Farbe und
Linienart wieder eingestellt sein. Bei einem vorzeitigen Abbruch des Makros durch den
Benutzer mul} die ursprungliche Linie noch vorhanden sein.

Losungshinweis: Die zu trimmenden Linie wird zunachst gel6scht. Danach wird, aus-
gehend vom bisherigen Anfangspunkt, eine neue Linie in gleicher Richtung in der vom
Benutzer bestimmten Lange gezeichnet.

Aufgabe 13_4

Schutzen Sie (falls noch nicht geschehen), ihr Makro vor einer Fehlbedienung durch den
Benutzer. Folgende Fehler sollten abgefangen werden:

- Bei der Elementauswahl wird kein Element gefunden

- Das ausgewahlte Element ist keine Linie

- Der Benutzer versucht, ein Element auf die Lange Null zu verkurzen (Anfangs- und
Endpunkt fallen zusammen).



A3-8 Anhang A3

Aufgabe 13_5

Erweitern Sie das vorangegangene Makro so, dald damit auch Kreisbogen getrimmt
werden konnen.

Aufgabe 14_1

Binden Sie das Makro zum Trimmen von Linien an geeigneter Stelle in das MenUsystem
ein. Geeignet ware z.B. ein freies Feld des Bildschirmmentls "ERSTELLEN" oder ein freies
Tablettfeld. Das Einbinden soll sich auf die aktuelle ME10-Sitzung beschranken.
Verandern Sie also keine Systemdateien.

Aufgabe 14_2

Schreiben Sie ein Makro, das die Hauptwerte der dezimalgeometrischen Normzahlen-
reihen R5, R10 und R20 (DIN 323) in einem Bildschirmmeni anzeigt und eine Ubernahme
als Eingabewerte durch Antippen ermdglicht. Die Normzahlen sind in nachfolgender
Tabelle angegeben.

o m e e e e e m e oo oo B S S +
| Haupt wert e | | Hauptwerte |
+--m - +--m o - +--m o - + ----- +-- - o - +-- - - +
| R | RIO| RRO| | RS | R0 | R20 |
B — S — B — + H----- B — [ — +
1,0] 1,0 | 1,0 4,0 | 4,0| 4,0
1,12 4,5
1,25| 1,25 50| 5,0
1,4 5,6
1,6 | 1,6 | 1,6 6,3 | 6,3 | 6,3
1,8 7,1
2,0 2,0 8,0 8,0
2,24 9,0
2,5 2,5] 2,5 10,0 | 10,0 | 10,0
2,8 R E R +
3,15| 3,15
3,55
+-- - - - +-- - - - +-- - - - +

Aufgabe 15_1

In Kapitel 14.3.3 wurde ein Makro zum Zeichnen von Kegelstiften nach DIN 1 beschrieben.
Der Benutzerdialog findet dabei Uber ein Bildschirmmenu statt. Verandern Sie das Makro
so, daf’ der Dialog mit Hilfe von Anzeigetabellen gefuhrt wird. Im einzelnen sollen folgende
Bedingungen erflllt werden:

Der Benutzer soll nur eine eingeschrankte Auswahl von Kegelstiften in folgender Art
angeboten bekommen:

S o e e e e e e e e oo oo +
Nennduch- Langen
messer [ nmm [ mm]
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Eine logische Tabelle soll geeignete Uberschriften der Anzeigetabelle sowie die Kup-
penradien und alle in DIN 1 genormten Langen der Durchmesser 4, 5, 6, 8 und 10
enthalten. Die Beschrankung auf bestimmte Langen erfolgt dadurch, da® beim Belegen
der Anzeigetabelle nur bestimmte Spalten der logische Tabelle verwendet werden.
Kuppenradien "r" und Langen "I" der angegebenen Nenndurchmesser "d" werden in
nachstehender Tabelle noch einmal aufgefuhrt.
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A4  Musterlosungen

Aufgabe 4_1

DEFI NE Schel | el

{Zei chnen einer Schelle, Lage im U sprung und horizontal}
{MaRe fest vorgegeben}

{Fi scher, 01.03.91, Stand 01.11.91}

ARC THREE_PTS WHI TE SOLI D
14.14,-5 14.14,5 -15,0 0,-20 0,20 -20,0
LI NE PCLYGON
14.14,-5 60,-5 60,-20 0,-20
LI NE POLYGON
0,20 60,20 60,5 14.14,5
END
LI NE YELLOW DOT_CENTER
-22,0 62,0 0,22 0,-22
VWHI TE SCLI D
END

END_DEFI NE

Aufgabe 6_1

Lage der Punkte

(9)
N\ ()
(8)¢4(3) © * (1)
/(4) (5)
(7)

7

DEFI NE Schel | e2

{Zei chnen einer Schelle, Lage im U sprung und horizontal}
{MaRe werden vom Benut zer ei ngegeben}

{Fi scher, 01.03.91, Stand 25.10.91}

LOCAL Di LOCAL Da LOCAL Lg LOCAL Hf
LOCAL P2 LOCAL P3 LOCAL P4 LOCAL PS5 LOCAL P6
LOCAL P7 LOCAL P8 LOCAL P9 LOCAL P10 LOCAL P11

{Ei nl esen der Geonetri edaten}

READ NUMBER ' Lange der Schelle' Lg
READ NUMBER ' | nnendur chnesser?' Di
READ NUMBER ' AufRendur chnesser?' Da
READ NUVBER ' Hohe der Kl emmfuge?' Hf

{Berechnung der Kont urpunkte}

LET P2 (PNT_XY (0.5 * SQRT (Di”~2 - Hi"2)) (H [/ 2))
LET P3 (PNT_XY (-Di / 2) 0)

LET P4 (PNT_XY (0.5 * SQRT (Di"2 - H"2)) (-Hf [/ 2))
LET P5 (PNT_XY Lg (-H [/ 2))
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LET P6 ( PNT_XY
LET P7 (PNT_XY
LET P8 (PNT_XY
LET P9 (PNT_XY 0 (
LET P10 (PNT_XY Lg
LET P11 (PNT_XY Lg

{Zei chnen der Kontur}

ARC THREE_PTS WH TE SOLI D

P4 P2 P3 P7 P9 P8
LI NE POLYGON

P4 P5 P6 P7

LI NE POLYGON

P9 P10 P11 P2
END

{Zei chnen der Mttellinien}

LI NE YELLOW DOT_CENTER

(PNT_XY (Lg + 2) 0) (PNT_XY (-Da/ 2 - 2) 0)
(PNT_XY O (Da / 2 + 2)) (PNT.XY O (-Da/ 2 - 2))

WH TE SOLI D
END

END_DEFI NE

Aufgabe 6_2

DEFI NE Ni ki

{Zei chnen ei nes N kol aus- Hauses}
{Fi scher, 08.01.91, Stand 18.11.91}

LOCAL P1 LOCAL P2

DELETE ALL CONFI RM
LOAD ' ni kidraw. m'
TONE 523 0.2 0.5

TONE 659 0.2 0.5

TONE 784 0.2 0.5

TONE 1047 0.2 0.5

END

CATCH PERVANENT OFF
READ PNT ' St art punkt ?'

READ PNT 'Das ..' RUBBER_LINE P1 P2

TONE 784 0.2 0.5

LI NE YELLOW SOLI D P1 P2 END
READ PNT 'ist ..' RUBBER_LINE P2 P1

TONE 1047 0.2 0.5
LINE P2 P1 END

READ PNT 'das ..' RUBBER_LINE P1 P2

TONE 1319 0.2 0.5
LINE P1 P2 END

READ PNT 'Haus ..' RUBBER_LINE P2 P1

TONE 1568 0.2 0.5
LINE P2 P1 END

READ PNT 'vom ..' RUBBER _LINE P1 P2

TONE 1319 0.2 0.5
LINE P1 P2 END

READ PNT 'Ni ..' RUBBER_LINE P2 P1

TONE 1047 0.2 0.5
LINE P2 P1 END

READ PNT 'ko ..' RUBBER_LINE P1 P2

TONE 1047 0.2 0.5
LINE P1 P2 END

READ PNT 'l aus!' RUBBER_LINE P2 P1

TONE 1047 0.5 0.5
VWAIT 0.5

LINE P2 P1 WH TE SOLI D END

TONE 523 0.2 0.5
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TONE 659 0.2 0.5
TONE 784 0.2 0.5
TONE 1047 0.2 0.5
END

CATCH ALL
END_DEFI NE

Aufgabe 9_1

Y

cQ
e\
Einheitsvektoren X

DEFI NE Schel | e3

{Zei chnen einer Schelle an beliebigen Stellen in beliebiger
{MaRe werden vom Benut zer ei ngegeben}

{Fi scher, 28.02.91, Stand 01.11.91}

LOCAL Di LOCAL Da LOCAL LS LOCAL Hf LOCAL EI LOCAL Eq

LOCCAL PO LOCAL Pr LOCAL P1 LOCAL P2 LOCAL P3 LOCAL P4

LOCAL P5 LOCAL P6 LOCAL P7 LOCAL P8 LOCAL P9 LOCAL P10
LOCAL P11

{Ei nl esen der Geonetri edaten}

READ PNT 'M tte Bohrung?' PO

READ PNT ' Ri chtung der Kl emmfuge?' RUBBER _LINE PO Pr
READ NUMBER ' Lange der Schelle' Lg

READ NUMBER ' | nnendur chnesser?' Di

READ NUMBER ' AuRendur chnesser?' Da

READ NUMBER ' Hohe der Kl emmfuge?' Hf

{Ber echnung der Ei nheitsvektoren |&angs und quer}
LET El ((Pr - PO) / (LEN (Pr - PO)))
LET Eq (ROT El 90)

{Ber echnung der Kont urpunkt e}
LET P1 (PO + El *

-
«Q
~

LET P2 (PO + (ROT (El * Di / 2) (ARCSIN (Hf / Di))))
LET P3 (PO - El * Di / 2)
LET P4 (PO + (ROT (El * Di / 2) (-ARCSIN (H / Di))))
LET P5 (P1 - Eq * H / 2)
LET P6 (P1 - Eq * Da / 2)
LET P7 (PO - Eq * Da / 2)
LET P8 (PO - El * Da / 2)
LET P9 (PO + Eq * Da / 2)
LET P10 (Pl + Eq * Da / 2
H /2

LET P11 (P1 + Eq *

{Zei chnen der Kontur}

ARC THREE PTS WHI TE SOLI D
P4 P2 P3 P7 P9 P8

LI NE POLYGON
P4 P5 P6 P7

LI NE POLYGON

Lage}
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P9 P10 P11 P2 END
{Zei chnen der Mttellinien}
LI NE YELLOW DOT_CENTER
(P8 - 2 * El) (PL+ 2* H)
(P7 - 2 * Eq) (P9 + 2 * Eq)
VWH TE SOLID
END

END_DEFI NE

Aufgabe 10_1

Lage der zusatzlichen Punkte

(12) (23)

(15)

(20

(160) t16i) (190 (190)
7
%

/

(17a) (17i) (18i) (18a)

frTTTTTReRTT Y
ARRLIRRIRLN LR

A\

N

DEFI NE Schel | e4

{Zei chnen einer Schelle mt Spannschraubenbohrung}
{Ma3e werden vom Benut zer ei ngegeben}

{28.02.91, Stand 01.11.91}

LOCAL Lg LOCAL Di LOCAL Da LOCAL Hf LOCAL
LOCAL Dk LOCAL Dd LOCAL Ds LOCAL Ts LOCAL
LOCAL Sm LOCAL PO LOCAL Pr LOCAL P1 LOCAL
LOCAL P3 LOCAL P4 LOCAL P5 LOCAL P6 LOCAL
LOCAL P8 LOCAL P9 LOCAL P10 LOCAL P11 LOCAL
LOCAL P13 LOCAL P14 LOCAL P15 LOCAL Pl16a LOCAL
LOCAL P17a LOCAL P17i LOCAL P18a LOCAL P18i LOCAL
LOCAL P19i LOCAL P20 LOCAL P21 LOCAL P22 LOCAL
LOCAL El LOCAL Eq

{Ei nl esen der Geonetriedaten}

READ PNT 'M tte Bohrung?' PO

READ PNT ' Ri chtung der Kl enmfuge?' RUBBER LI NE PO Pr
READ NUMBER ' Lange der Schelle' Lg

READ NUMBER ' I nnendur chrmesser?' Di

READ NUMBER ' AuRendur chnesser?' Da

READ NUMBER ' Hohe der Kl emmfuge?' Hf

READ NUMBER ' Gewi nde- Nenndur chnesser ?' Dg

READ NUMBER ' Gewi nde- Ker ndur chnesser ?' Dk

READ NUMBER ' Dur chnesser des Durchgangsl ochs?' Dd
READ NUMBER ' Dur chnesser Schraubenkopf senkung?' Ds
READ NUMBER ' Ti ef e Schraubenkopf senkung?' Ts
{Berechnung der Ei nheitsvektoren | &ngs und quer}

LET El ((Pr - PO) / (LEN (Pr - P0)))
LET Eq (ROT El 90)

{Bere

chnung der Kont ur punkt e}

LET P1 (PO + El * Lg)
LET P2 (PO + (ROT (El * Di / 2) (ARCSIN (Hf / Di))))

Lf
P2
pP7
P12
P16i
P19a
P23
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LET P3
LET P4
LET P5
LET P6
LET P7
LET P8 El
LET P9 Eq

LET P10 (P1 + Eq
LET P11 (Pl + Eq
LET Lf (LEN (Pl -
LET Sm (Lf / 2 +
LET P12 (P9 + EI

LET P13 (P12 - Eq
LET P14 (P13 + El
LET P15 (P14 - Eq
LET Pl6a (PO - Eq
LET P16i (PO - Eq
LET P17a (PO - Eq
LET P17i (PO - Eq
LET P18a (Pl7a + El
LET P18i (P17i + El
LET P19a (P16a + El
LET P19i (P16i + El
LET P20 (P15 + El *
LET P21 (P14 + El *
LET P22 (P13 + El *
LET P23 (P12 + El *

)

E * D / 2)
(ROT (El * Di / 2) (-ARCSIN (H / Di))))
Eq
Eq

*
*
Eq *
*
*

e T Ve e e Ve V2N
TVUUUUUTDO
OOOrFrLOO
+ v 4
~——

2
2
2
2
2

1gFEERE

(=]

( Ds / 2))

*0
* % F X X X F iy v)
9988 * % o *88;;
2898 ~~~~57
NN
£
WAL AL

{Zei chnen der Kontur}
SPLI TTI NG ON
ARC THREE_PTS WHI TE SOLI D
P4 P2 P3 P7 P9 P8
LI NE POLYGON
P4 P5 P6 P7
LI NE POLYGON
P9 P10 P11 P2
LI NE POLYGON
P12 P13 P22 P23 END
LI NE
P14 P15 P21 P20 P16i P17i P19i P18i
END

{Zei chnen der Bruchli ni en}

Bruch (0.35 * P10 + 0.65 * P23) (0.5 * P11 + 0.5 * P20)

Bruch (0.35 * P5 + 0.65 * P19a) (0.35 * P6 + 0.65 * P18a)
Bruch (P12 - 0.35 * (P10 - P23)) (P15 - 0.5 * (P11 - P20))
Bruch (Pl6a - 0.35 * (P5 - P19a)) (Pl17a - 0.35 * (P6 - P18a))

{Schraffieren des Aufbruchs}

HATCH DI ST 2.5

HATCH REF_PT P12

HATCH_ANGLE (ANG El + 45)

HATCH AUTO YELLOW SOLI D

(P12 - B * 0.5 - Eq * 0.5) (P23 + El * 0.
(P16i - EIl * 0.5 - Eq * 0.5) (P19 + El *
END

5 - Eq * 0.5)
0.5 - Eq * 0.5)

{Zei chnen der Gewi nde- Au3enl i ni en}
LI NE YELLOW SQLI D
P16a P17a Pl19a Pl18a

{Zei chnen der Mttellinien}
LI NE YELLOW DOT_CENTER

(P8 - 2 * El) (PL+2* E) (P7- 2* Eq) (P9 + 2 * Eq)
((Pl7a + P18a) / 2 - 2 * Eq) ((P12 + P23) / 2 + 2 * Eq)
WHI TE SOLI D

END

HATCH_ANGLE 45
END_DEFI NE
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DEFI NE Bruch

{Makro zum Zei chnen von Bruchlinien zw schen zwei Punkten}
{Fi scher, 28.02.91, Stand 01.11.91}

{Nstep = Anzahl der Schritte, Anmp = Anplitudenfaktor}
{Amplitude = Schrittweite * Anp}

PARAMETER Start PARAMETER Zi el

LOCAL Nstep LOCAL Anp LOCAL SI LOCAL Sq
LOCAL Sig LOCAL Ps LOCAL Is

LET Nstep 7

LET Anp 0. 35

LET SI ((Ziel - Start) / Nstep)
LET Sq (ROT (SI * Amp) 90)

LET Sig -1

LET Ps Start

LET Is O

SPLI NE YELLOW SCLI D
Start

VWH LE (Is < (Nstep - 1))
LET Is (Is + 1)

LET Sig (-Sig)

LET Ps (Start +Is * SI + Sig * R\ND * Sq)
Ps

END WHI LE

Zi el

END

VWH TE SOLI D

END

END_DEFI NE

Aufgabe 10_2

DEFI NE Schel | e5

{Zei chnen ei ner Schell e}

{Fest | egung von abhhdngi gen MalRen nmit Steueranwei sungen}
{Fi scher, 28.02.91, Stand 01.11.91}

LOCAL Lg LOCAL Di LOCAL Da LOCAL Hf LOCAL Dg
LOCAL Dk LOCAL Dd LOCAL Ds LOCAL Ts LOCAL Lf
LOCAL Sm LOCAL PO LOCAL Pr LOCAL P1 LOCAL P2
LOCAL P3 LOCAL P4 LOCAL P5 LOCAL P6 LOCAL P7
LOCAL P8 LOCAL P9 LOCAL P10 LOCAL P11 LOCAL P12
LOCAL P13 LOCAL P14 LOCAL P15 LOCAL Pl6a LOCAL P16i
LOCAL P17a LOCAL P17i LOCAL P18a LOCAL P18i LOCAL P19a
LOCAL P19i LOCAL P20 LOCAL P21 LOCAL P22 LOCAL P23
LOCAL HE LOCAL Eq LOCAL Nochnal

LOOP {Schl eife zur w ederholten Makroausf ihrung}

{Ei nl esen der Geonetri edat en}
READ PNT 'Mtte Bohrung?' PO
READ PNT ' Ri chtung der Kl enmfuge?’ RUBBER LI NE PO Pr
LOOP
READ NUMBER ' | nnendur chrmesser?' Di
{Prifen der Ei ngabe und Festlegen der Ubrigen Male}
IF (D = 16)
LET 25

Da
LET Lg 31.5
LET H 4

LET Dg 5

LET Dk 4.13
LET Dd 5.5
LET Ds 13
LET Ts 5.5
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LET Nochmal FALSE
ELSE | F (D = 25)
LET Da 40
LET Lg 50
LET H 6.3
LET Dg 8
LET
LET
LET
LET
LET
ELSE_
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET
LET Ts 11
LET Nochnmal FALSE
ELSE
LET Nochnal TRUE
BEEP
DI SPLAY (' Zul &ssig nur DI = 16, 25 oder 40!')
END_| F
EXIT_I F (NOT Nochnal)
END_LOCP

§oHER

C

T

HERETe ¥

{Ber echnung der Ei nheitsvektoren |&angs und quer}
LET El ((Pr - PO) / (LEN (Pr - PO)))
LET Eq (ROT El 90)

SPLI TTI NG ON

{Berechnung der Kont urpunkte}
LET P1 (PO + El * Lg)

LET P2 (PO + (ROT (Bl * Di / 2) (ARCSIN (H / Di))))
LET P3 (PO - E * D [/ 2)

LET P4 (PO +

LET P5 (P1 - *

LET P6 (P1 - *

LET P7 (PO - Eq *

LET P8 (PO - El *
LET P9 (PO *
LET P10 (P1 + Eq * Da
LET P11 (P1 + Eq * Hf
LET Lf (LEN (P1 - PO
LET Sm (Lf / 2 + Di
LET P12 (P9 + El * (
LET P13 (P12 - Eq
LET P14 (P13 + H
LET P15 (P14
LET Pl16a (PO
LET P16i (PO - Eq
LET P17a (PO - Eq
LET P17i (PO -
LET P18a (Pl17a + E
LET P18i (P17i + E
LET P19a (Pl6a + E
LET P19i (Pl16i + E
LET P20 (P15
LET P21 (P14
LET P22 (P13
LET P23 (P12

+
+

- Ds | 2))

L T |

9888 " "§REIF
288 -~ ~~57

+ o+ + o+

{Anl egen eines Teils mt der DI N Bezei chnung}
INIT_PART ('Schelle ' + STRD + ' x ' + STR Lg)

{Zei chnen der Kontur}
ARC THREE_PTS WHI TE SOLI D
P4 P2 P3 P7 P9 P8
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LI NE POLYGON

P4 P5 P6 P7

LI NE POLYGON

P9 P10 P11 P2

LI NE POLYGON

P12 P13 P22 P23

LI NE

P14 P15 P21 P20 P16i P17i P19i P18i
END

{Zei chnen der Bruchli ni en}

Bruch (0.35 * P10 + 0.65 * P23) (0.5 * P11 + 0.5 * P20)

Bruch (0.35 * P5 + 0.65 * P19a) (0.35 * P6 + 0.65 * P18a)
Bruch (P12 - 0.35 * (P10 - P23)) (P15 - 0.5 * (P11 - P20))
Bruch (P16a - 0.35 * (P5 - P19a)) (P17a - 0.35 * (P6 - Pl18a))

{Schraffieren des Aufbruchs}

HATCH DI ST 2.5

HATCH REF_PT P12

HATCH_ANGLE (ANG El + 45)

HATCH AUTO YELLOW SOLI D

(P12 - Bl * 0.5 - Egq * 0.5) (P23 + El * 0.
(P16i - EI * 0.5 - Eq * 0.5) (P19i + El *
END

5 - Eq * 0.5)
0.5 - Eq * 0.5)

{Zei chnen der Gewi nde- Auf3enl i ni en}
LI NE YELLOW SOLI D
P16a P17a Pl19a Pl8a

{Zei chnen der Mttellinien}
LI NE YELLOW DOT_CENTER

(P8 - 2 * El) (PL+2* E) (P7- 2* Eq) (P9 + 2 * Eq)
((Pl7a + P18a) / 2 - 2 * Eq) ((P12 + P23) / 2 + 2 * Eq)
WHI TE SOLI D

END

HATCH ANGLE 45

END_PART

END_LOOP

END_DEFI NE
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Aufgabe 10_3 a

DEFI NE Pl anet _a
{Ein gruener Planet unkreist eine gel be Sonne}
{Fi scher, 07.03.91, Stand 18.09.91}

LOCAL Csonne LOCAL Cplanetl LOCAL Rpl anetl
LCOCAL Nmax LCCAL Nu LOCAL Al pha

DELETE ALL CONFI RM
READ PNT ' Sonnennitte?' Csonne
Cl RCLE YELLOW SOLI D
Csonne 20
END
HATCH DI ST 0.1
HATCH _ANGLE O
HATCH AUTO YELLOW SCLI D
Csonne
END
READ NUMBER ' Zahl der Unl aeufe des Pl aneten?' Nmax
LET Nu 1
VWHI LE (Nu <= Nmax)
LET Al pha 0
VWH LE (Al pha < 360)
LET Cpl anetl (Csonne + (PNT_RA 60 Al pha))
Cl RCLE GREEN SCLI D
Cpl anetl 5
HATCH AUTO GREEN SCLI D
Cpl anet 1
END
LET Rpl anet1l (Csonne + (PNT_RA 55 Al pha))
DELETE
Rpl anet 1
END
LET Al pha (Al pha + 5)
END WH LE
LET Nu (Nu + 1)
END WHI LE
LINE WH TE SOLI D
END
HATCH _COLOR YELLOW
HATCH DI ST 3.5
END_DEFI NE

Aufgabe 10_3 b

DEFI NE Pl anet _b
{Zwei Pl aneten unkrei sen eine Sonne mit unterschiedlicher Geschw ndigkeit}
{Fi scher, 07.03.91, Stand 18.09.91}

LOCAL Csonne LOCAL Cplanetl LOCAL Cpl anet2
LOCAL Rplanetl LOCAL Rplanet2 LOCAL Nmax
LOCAL Nu LOCAL Al pha

DELETE ALL CONFI RM
READ PNT ' Sonnenmitte?' Csonne
Cl RCLE YELLOW SCLI D
Csonne 20
END
HATCH DI ST 0.1
HATCH ANGLE 0
HATCH AUTO YELLOW SOLI D
Csonne
END
READ NUMBER ' Zahl der Unl aeufe des inneren Planeten?' Nmax
LET Nu 1
VWHI LE (Nu <= Nmax)
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LET Al pha 0
VWH LE (Al pha < 360)
LET Cpl anet1l (Csonne + (PNT_RA 60
LET Cpl anet2 (Csonne + (PNT_RA 80 (2
Cl RCLE GREEN SOLI D
Cplanetl 5
Cl RCLE
Cplanet2 5
HATCH AUTO GREEN SOLI D
Cpl anet 1
Cpl anet 2
END
LET Rpl anet1l (Csonne + (PNT_RA
LET Rpl anet2 (Csonne + (PNT_RA
DELETE
Rpl anet 1 Rpl anet 2
END
LET Al pha (Al pha + 5)
END_WH LE
LET Nu (Nu + 1)
END WHI LE
LINE WH TE SOLID
END
HATCH COLOR YELLOW
HATCH DI ST 3.5
END_DEFI NE

Aufgabe 10_3 c

DEFI NE Pl anet _c

{Der erste Planet wird bei seinen Sonnenun aeufen}
{von einem zweiten Pl aneten unkreist}

{Fi scher, 07.03.91, Stand 27.07.92}

LOCAL Csonne LOCAL Cpl anetl LOCAL Cpl anet?2
LOCAL Rplanetl LOCAL Rplanet2 LOCAL Nerde
LOCAL Nmond LOCAL Loesch LOCAL Delta
LOCAL Nu LOCAL Al phal

DELETE ALL CONFI RM
READ PNT ' Sonnennitte?' Csonne
Cl RCLE YELLOW SOLI D
Csonne 20
END
HATCH DI ST 0.1
HATCH AUTO YELLOW SCOLI D
Csonne
END
READ NUMBER ' Zahl der Erduml aeufe?' Nerde
READ NUMBER ' Zahl der Mondum aeufe pro Erdum auf?" Nnond
READ STRI NG ' Bahnen | oeschen (j/n)' DEFAULT 'j' Loesch
LET Loesch (UPC (Loesch))
LET Delta 2
LET Nu 1
VH LE (Nu <= Nerde)
LET Al phal 0
VWH LE (Al phal < 360)
LET Cpl anet1l (Csonne + (PNT_RA 60 Al phal))
LET Cplanet2 (Cplanetl + (PNT_RA 20 (Nnmond * Al phal)))
Cl RCLE CYAN SOLID
Cplanetl 5
Cl RCLE GREEN SOLI D
Cplanet2 2.5
END
| F (Loesch = 'J")
LET Rpl anetl1l (Csonne +
LET Rpl anet2 (Cpla 1
DELETE Rpl anet 1

(PNT_RA 5 Al
+ (PNT_RA 17.

hal))
(

P
5 (Nnmond * Al phal)))
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DELETE Rpl anet 2
END I F
END
LET Al phal (Al phal + Delta)
END _WHI LE
LET Nu (Nu + 1)
END_WHI LE
LI NE WH TE SOLI D
END
HATCH DI ST 3.5
END_DEFI NE

Aufgabe 11_1

DEFI NE Schel | e6

{Zei chnen ei ner Schell e}

{Lesen von abhangi gen MalRen aus Datei "SCHELLEN. DAT}
{Fi scher, 01.03.91, Stand 01.11.91}

LCCAL Lg LOCAL Di LCCAL Da LOCAL Hf LCCAL Dg

LOCAL Dk LOCAL Dd LCCAL Ds LCCAL Ts LOCAL
LOCAL Sm LOCAL PO LOCAL Pr LOCAL P1 LOCAL
LOCAL P3 LOCAL P4 LOCAL P5 LOCAL P6 LOCAL
LCCAL P8 LCCAL P9 LCCAL P10 LCOCAL P11 LOCAL
LCOCAL P13 LCCAL P14 LCCAL P15 LOCAL Pl6a LOCAL
LOCAL P17a LOCAL P17i LOCAL P18a LOCAL P18i LOCAL
LOCAL P19i LOCAL P20 LOCAL P21 LOCAL P22 LOCAL
LOCAL H LCCAL Eq LOCAL Treffer LOCAL Inzeile

LOOP {Schleife 0: Wederholtes Ausfihren des Makros}

{ Benut zer ei ngaben}
READ PNT 'M tte Bohrung?' PO
READ PNT ' Ri chtung der Kl emmfuge?' RUBBER LI NE PO Pr

LOOP {Schleife 1: Lesen der Abnessungen aus Datei}
{Ofnen der Abnmessungsdatei und Uberl esen der ersten
OPEN_ I NFI LE 1 'schel l en. dat"'

READ FILE 1 Inzeile
READ FILE 1 Inzeile
READ FILE 1 Inzeile

Lf

P2
P7
P12
P16i
P19a
P23

3 Zeilen}

{Ei ngabe des I nnendurchnessers, Prifen der Zul adssigkeit und}

{Suche der zugehotrigen Daten in Abnessungsdatei}

READ NUMBER ' | nnendur chnmesser ?' Di

LET Treffer FALSE

REPEAT

READ FILE 1 Inzeile

IF ((VAL (SUBSTR I nzeile 1 5)) = D)
LET Treffer TRUE
LET
LET
LET
LET

(VAL (SUBSTR I nzei
(VAL (SUBSTR I nzei
(VAL (SUBSTR Inzeile 19
(VAL (SUBSTR Inzeile 25

ile 75
ile
ile
ile
(VAL (SUBSTR I nzeile 31
ile
ile
ile

13

(VAL (SUBSTR Inzeile 37
(VAL (SUBSTR Inzeile 43
(VAL (SUBSTR Inzeile 49

—
q
THHRRIFE Y
U1 0101 010101 01—
N N N N N N N

N N N N N N

END |
UNTIL ((Treffer = TRUE) OR (lnzeile = '"END-OF-FILE'))
CLCSE_FI LE 1
EXIT IF (Treffer = TRUE)
BEEP

DI SPLAY (' I nnendurchmesser unzul 4ssi g, Neuei ngabe oder Abbruch')

END LOOP {Ende Schleife 1}

{Berechnung der Ei nheitsvektoren |&ngs und quer}
LET EIl ((Pr - PO) / (LEN (Pr - PO)))
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LET Eq (ROT El 90)

{Ber echnung der Kont urpunkt e}
LET P1 (PO El * Lg)

LET P2 (PO
LET P3 (PO
LET P4 (PO
LET P5 (P1
LET P6 (P1
LET P7 (PO
LET P8 (PO - EI
LET P9 (PO + E
LET P10 (P1 + Eq
LET P11 (P1 + Eq
LET Lf (LEN (P1 -
LET Sm (Lf / 2 +
LET P12 (P9 + H

LET P13 (P12 - Eq
LET P14 (P13 + HE

E * D / 2)

1 1 1 + 1 + +
m

m
O 7O

L
—~————

2
2
2
2

* o

1gPEERE

)
)
)
2
2

E
—~
——

O

| 2)

BNI\\
[ —

(

LET P15 (P14
LET Pl6a (PO
LET P16i (PO
LET P17a (PO - Eq
LET P17i (PO -
LET P18a (Pl7a + E
LET P18i (P17i + El
LET P19a (Pl6a + E
LET P19i (P16i + El
LET P20 (P15 + EI *
LET P21 (P14 + El *
LET P22 (P13 + El *
LET P23 (P12 + El *

*
*******D"U
NNDNN Y

TTTUREE8-~—-FY

9988 * Xk *88;;

(ROT (Bl * Di / 2) (ARCSIN (Hf / Di))))
*2? / 2) (-ARCSIN (H / Di))))

NNNN
~—
~—

{Anl egen eines Teils mt der DI N-Bezei chnung}

NI T_PART ('Schelle ' + STRD + '

{Zei chnen der Kontur}
SPLI TTI NG ON
ARC THREE_PTS WHI TE SOLI D
P4 P2 P3 P7 P9 P8
LI NE POLYGON
P4 P5 P6 P7
LI NE POLYGON
P9 P10 P11 P2
LI NE POLYGON
P12 P13 P22 P23
LI NE

X ' + STR Lg)

P14 P15 P21 P20 P16i P17i P19i P18i

END

{Zei chnen der Bruchli ni en}
Bruch (0.35 * P10 + 0.65 * P23) (O.

Bruch (0.35 * P5 + 0.65 * P19a) (0.35 * P6 + 0.65 * P18a)
Bruch (P12 - 0.35 * (P10 - P23)) (P15 - 0.5 * (P11 - P20))
Bruch (P16a - 0.35 * (P5 - P19a)) (Pl17a - 0.35 * (P6 - P18a))

{Schraffieren des Aufbruchs}
HATCH DI ST 2.5

HATCH REF_PT P12
HATCH_ANGLE (ANG El + 45)
HATCH AUTO YELLOW SOLI D

(P12 - El * 0.5 - Eq * 0.5) (P23 + El * 0.
*

(P16i - El * 0.5 - Eq * 0.5) (P19
END

{Zei chnen der Gewi nde- AufRenl i ni en}
LI NE YELLOW SOLI D
P16a P17a Pl19a Pl8a

{Zei chnen der Mttellinien}
LI NE YELLOW DOT_CENTER
(P8 - 2* El) (PL+2*H) (P7 -

5* P11 + 0.5 * P20)

Eq * 0.5)
+ H

2 * Eq) (P9 + 2 * EQ)

5 -
0.5 - Eq * 0.5)
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((Pl7a + P18a) / 2 - 2 * Eq) ((P12 + P23) / 2 + 2 * Eq)
WHl TE SOLI D
END

HATCH ANGLE 45
END LOOP {Ende Schleife 0}
END_DEFI NE

Aufgabe 12_1

DEFI NE Hw file

{Bi egelinie einer Hohlwelle nmit Fest- Loslagerung}
{Berechnung der Durchbi egung in C Progranm "hohl well"}
{Dat enaust ausch uber Pl attendat ei en}

{Fi scher, 02.10.91, Stand 21.10.91}

LOCAL Da { AuRendur chnesser}

LOCAL Di {1 nnendur chnesser}

LOCAL Enodul { E- Modul }

LOCAL Lg {Lange}

LOCAL Kraft {Kraft}

LOCAL Af {Kraftangriffspunkt}

LOCAL Nz {Anzahl der 2Zw schenpunkt e}
LOCAL | {Zahl i ndex}

LOCAL Zeile {Cel esener Datensat z}

LOCAL | _traeg {Flachentragheitsnonent}

LOCAL Wkraft {Durchbi egung am Kraftangriffspunkt}

LOCAL X nax {Ort der max. Durchbi egung}

LOCAL W nax { Max. Dur chbi egung}

LOCAL X wert {X-Wert far Durchbi egung}

LOCAL W wert {Durchbi egung bei X = X-Wert}

LOCAL X faktor {Skalierungsfaktor Lange}

LOCAL W faktor {Skalierungsfaktor Durchbi egung}

LOCAL Nochmal {Steuervariable fir Ei ngabe-Kontroll schleifen}

{Laden der Prinzipskizze}

LOAD ' hohlwel I . m'

CS_SET THREE_PTS ABSCLUTE 0, 0 ABSOLUTE 1,0 ABSCLUTE 0,1
CS_REF_PT ABSCLUTE - 60, 30

ORIG N ON

LOOP {Ei ngabekontroll e}

LET Nochmal FALSE

READ NUMBER ' AuRBendurchnesser [mm ?' Da
READ NUMBER ' | nnendur chnesser [mm] ?' Di

IF (Di >= Da)
LET Nochmal TRUE
BEEP
DI SPLAY ' Di >= Da unzul dssig!"
END | F
EXIT_I F (NOT Nochmal)
END_LOOP

READ NUMBER ' E- Modul [N mmt*2] ?' DEFAULT 210000 Enodul

LOOP {Ei ngabekontrol |l e}
LET Nochmal FALSE
READ NUMBER ' Lagerabstand [mm ?' Lg
IF (Lg <= 0)
LET Nochnal TRUE
BEEP
Dl SPLAY ' Lager abstand nmu3 gr6Rer als "0" sein!’
END_| F
EXIT_I F (NOT Nochnal)
END_LOOP



Ad-14

Anhang A4

READ NUMBER ' Kraft [N ?' Kraft

LOOP { Ei ngabekontrol | e}
LET Nochnal FALSE
READ NUMBER ' Kraftangriff bei x = [m] ?' Af
IF ((Af < 0) OR (Af > Lg))
LET Nochnal TRUE
BEEP
DI SPLAY '0 < Lagerabstand <= Lange erforderlich!’
END_| F
EXIT_I F (NOT Nochnal)
END_LOCP

LET Nz 24 {Anzahl der 2Zw schenpunkt e}

{& fnen der Ausgabedatei und Eintragen der Wl | endaten}
OPEN_OUTFI LE 6 DEL_QOLD 'wel | out . dat"

VWRI TE_FI LE 6 Da

WRI TE_FI LE 6 Di

WRI TE_FI LE 6 Enodul
VWRI TE_FI LE 6 Lg

WRI TE_FI LE 6 Kraft
WRI TE_FI LE 6 Af

VWRI TE_FILE 6 Nz
CLOSE_FI LE 6

{Aufruf des C-Programm nit Unadressierung}
RUN GRAPHI C ' hohlwel | < well out.dat > wellin.dat'

{& fnen der Ei ngabedatei}
OPEN INFILE 5 "wel l'in. dat'

LET I O

{Uberl esen der ersten 13 Datenséat ze}
REPEAT

LET I (I + 1)

READ FILE 5 Zeile

UNTIL (I >= 13)

READ FILE 5 Zeile
LET | traeg (VAL (SUBSTR Zeile 45 (LEN Zeile)))
READ FILE 5 Zeile
LET Wkraft (VAL (SUBSTR Zeile 45 (LEN Zeile)))
READ FILE 5 Zeile
LET X max (VAL (SUBSTR Zeile 45 (LEN Zeile)))
READ FILE 5 Zeile

LET W max (VAL (SUBSTR Zeile 45 (LEN Zeile)))
LET X faktor (200 / Lg)

IF (W.max = 0)

LET Wfaktor 1

ELSE

LET Wfaktor (25 / W.nax)

END_I F

{Ei nzei chnen der Kraft}
LEADER LI NE

RED

(PNT_XY (X_faktor * Af) 25)
(PNT_XY (X_faktor * Af) 0)
END

TEXT_SI ZE 3.5

TEXT

RED

("F ="'+ (STRKraft) +' N)
(PNT_XY (X_faktor * Af) 35)
("bei X =" + (STR Af) +' mi)
(PNT_XY (X_faktor * Af) 30)

{Ei nzei chnen der nax. Dur chbi egung}
IF (Wmax > 0)
LI NE YELLOW DASHED
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(PNT_XY (X _faktor * X max) 0)
(PNT_XY (X faktor * X max) -25)
TEXT
YELLOW
("Wmax) ="' + (STR Wmax) + ' mmi)
(PNT_XY (X faktor * X max) -35)
("bei X ="+ (STR X_max) + ' mi)
(PNT_XY (X_faktor * X max) -40)
GREEN
END
END_I F

{Uber | esen der nachsten 5 Datensétze}
LET I O

REPEAT

LET | (I + 1)

READ FILE 5 Zeile

UNTIL (I >= 5)

{Zei chnen der Biegelinie}

LET I O

SPLI NE

VWHI TE SCLI D

REPEAT

LET I (I + 1)

READ FILE 5 Zeile

LET X wert (X faktor * (VAL (SUBSTR Zeile 1 8)))
LET Wwert (- Wfaktor * (VAL (SUBSTR Zeile 13 6)))
(PNT_XY X wert Wwert)

UNTIL (I >= (Nz + 2))

CLOSE_FI LE 5

{LO6schen der Datei en}
PURGE_FI LE ' wel | out . dat' CONFI RM
PURGE_FI LE 'wel I in.dat' CONFI RM

END
END
END_DEFI NE
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Aufgabe 12_2

DEFI NE Hw_pi pe

{Biegelinie einer Hohlwelle mt Fest- Losl agerung}
{Ber echnung der Durchbi egung in C- Progranm "hohl wel | "}
{Dat enaust ausch uber benannte Pi pes}

{Fi scher, 02.10.91, Stand 21.10.91}

LOCAL Da { AuBendur chnesser}

LOCAL Di {I nnendur chnesser}

LOCAL Erodul { E- Mbdul }

LOCAL Lg {Lange}

LOCAL Kraft {Kraft}

LOCAL Af {Kraftangriffspunkt}

LOCAL Nz {Anzahl der 2Zwi schenpunkt e}
LOCAL | { Z&hl i ndex}

LOCAL Zeile { Gel esener Datensat z}

LOCAL | _traeg {Fl achentragheitsnoment}

LOCAL Wkraft {Durchbi egung am Kraftangriffspunkt}

LOCAL X nax {Ort der nmax. Dur chbi egung}

LOCAL W nax { Max. Dur chbi egung}

LOCAL X wert {X-Wert fur Durchbi egung}

LOCAL W wert {Dur chbi egung bei X = X-Wert}

LOCAL X faktor {Skalierungsfaktor Lange}

LOCAL W faktor {Skalierungsfaktor Durchbi egung}

LOCAL Nochmal {Steuervariable fir Ei ngabe-Kontrollschleifen}

{Laden der Prinzipskizze}

LOAD ' hohlwel | . m"'

CS_SET THREE PTS ABSOLUTE 0,0 ABSCLUTE 1,0 ABSOLUTE O, 1
CS_REF_PT ABSOLUTE - 60, 30

ORIG N ON

LOOP { Ei ngabekontrol | e}

LET Nochnal FALSE

READ NUMBER ' AuBendurchnesser [m] ?' Da
READ NUMBER ' I nnendurchnesser [m] ?' Di

IF (D >= Da)
LET Nochrmal TRUE
BEEP
DI SPLAY ' Di >= Da unzul assig!"
END | F
EXIT_IF (NOT Nochnal)
END_LOCP

READ NUMBER ' E- Modul [N mm¥*2] ?' DEFAULT 210000 Enodul

LOOP { Ei ngabekontrol | e}
LET Nochnal FALSE
READ NUMBER ' Lagerabstand [mm] ?' Lg

IF (Lg <= 0)
LET Nochrmal TRUE
BEEP
Dl SPLAY ' Lagerabstand nmuf3 gr6Rer als "0" sein!'
END | F
EXIT_IF (NOT Nochnal)
END_LOCP

READ NUMBER ' Kraft [N ?' Kraft

LOOP { Ei ngabekontrol | e}
LET Nochnal FALSE
READ NUMBER ' Kraftangriff bei x = [m] ?' Af
IF ((Af < 0) OR (A > Lg))
LET Nochnal TRUE
BEEP
DI SPLAY '0 < Lagerabstand <= Lange erforderlich!’
END_| F
EXIT_I F (NOT Nochnal)
END_LOCP
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LET Nz 24 {Anzahl der 2Zw schenpunkt e}

{Einrichten zwei er benannter Pipes}
RUN GRAPHI C '/ et ¢/ nknod out _pi pe p'
RUN GRAPHI C '/ et c/ nknod i n_pi pe p'

{Starten des C Programm als HintergrundprozeR nit Umadressierung}
RUN GRAPHI C ' hohl wel | < out _pipe > in_pipe &

{& fnen der Ausgabepi pe und Schrei ben der Wl endat en}
OPEN_QUTFI LE 6 'out _pi pe'
Da

WRI TE_FI LE 6

WRI TE_FI LE 6 Di

WRI TE_FI LE 6 Enodul
WRI TE_FILE 6 Lg
WRI TE_FILE 6 Kraft
WRI TE_FI LE 6 Af

WRI TE_FILE 6 Nz
CLCSE_FI LE 6

{O&fnen der Eingabe- Pi pe}
OPEN_ | NFILE 5 'in_pipe'

LET I O

{Upber| esen der ersten 13 Datensét ze}
REPEAT

LET I (I + 1)

READ FILE 5 Zeile

UNTIL (I >= 13)

READ FILE 5 Zeile

LET | _traeg (VAL (SUBSTR Zeile 45 (LEN Zeile)))
READ FILE 5 Zeile

LET Wkraft (VAL (SUBSTR Zeile 45 (LEN Zeile)))
READ FILE 5 Zeile

LET X nmax (VAL (SUBSTR Zeile 45 (LEN Zeile)))
READ FILE 5 Zeile

LET W max (VAL (SUBSTR Zeile 45 (LEN Zeile)))
LET X faktor (200 / Lg)

IF (Wmax = 0)

LET Wfaktor 1

ELSE

LET Wfaktor (25 / Wnax)

END | F

{Ei nzei chnen der Kraft}
LEADER LI NE

RED

(PNT_XY (X _faktor * Af) 25)
(PNT_XY (X faktor * Af) 0)
END

TEXT_SI ZE 3.5

TEXT

RED

("F ="'+ (STR Kraft) +"' N)
(PNT_XY (X faktor * Af) 35)
("bei X =" + (STR Af) + "' mm)
(PNT_XY (X faktor * Af) 30)

{Ei nzei chnen der max. Dur chbi egung}
IF (Wmax > 0)
LI NE YELLOW DASHED
(PNT_XY (X_faktor * X max) O0)
(PNT_XY (X faktor * X_max) -25)
TEXT

YELLOW

("Wnax) =' + (STRWnax) + ' mm)
(PNT_XY (X _faktor * X _max) -35)
("bel X =" + (STR X_max) + ' nm)

(PNT_XY (X faktor * X max) -40)
GREEN
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END
END | F

{Uber | esen der néchsten 5 Datenséatze}
LET I O
REPEAT
LET I (I + 1)
READ FILE 5 Zeile
UNTIL (I >= b5)

{Zei chnen der Bi egelinie}

LET I O

SPLI NE

VWH TE SOLID

REPEAT
LET I (I + 1)
READ FILE 5 Zeile
LET X wert (X faktor * (VAL (SUBSTR Zeile 1 8)))
LET Wwert (- Wfaktor * (VAL (SUBSTR Zeile 13 6)))
(PNT_XY X wert Wwert)

UNTIL (I >= (Nz + 2))

CLCSE_FILE 5

{L6schen der benannten Pi pes}
RUN GRAPHI C ' rm out _pi pe'
RUN GRAPHIC 'rm i n_pi pe'

END
END
END_DEFI NE

Aufgabe 13_1

DEFI NE Col d
{Unterteilen einer Strecke nach dem gol denen Schnitt}
{Fi scher, 20.09.91, Stand 15.11. 96}

LOCAL Vh {Teilungsverhaeltnis nach gol denem Schnitt}
LOCAL Px {ldentifizierungspunkt}

LOCAL PO {Lini enanfangspunkt}

LOCAL P1 {Lini enendpunkt}

LOCAL Pu {Unterteil ungspunkt}

LOCAL Pg {Endpunkt grofles Teil stueck}

LOCAL Pk {Endpunkt Kkl eines Teil stueck}

{Berechnung des Unterteil ungsverhael t ni sses}
LET Vh ((SQRT 5 - 1) / 2)

{Schl ei fe zur wi ederhol ten Makroausfuehrung}

LOOP
LOOP
{Bestinmung der zu teilenden Linie}
READ PNT
"Bitte Linie in der Nahe des Unterteil ungspunktes antippen' Px
| NQ_ELEM Px

EXIT_IF ((INQ 403) = LINE)
BEEP DI SPLAY ' Kei ne Lini e gefunden'
END_LQOOP

{ Abfrage der El enent dat en}
LET PO (I NQ 101)
LET P1 (INQ 102)

{Bestinmung der Endpunkte der groRen und kl ei nen Teil stuecke}
IF (LEN (Px - PO) > LEN (Px - P1))

LET Pg PO

LET Pk P1
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ELSE

LET Pg P1

LET Pk PO

END | F

{Berechnung des Unterteil ungspunkt s}
LET Pu (Pg + Vh * (Pk - Pg))

{Hi I fsgeonetrielinie amUnterteil ungspunkt,
C_LI NE PERPENDI CULAR Pu Pu

{Trennen der Linie am Unterteil ungspunkt}
SPLIT Pu Pu END

END_LOOP
END_DEFI NE

Aufgabe 13_2

DEFI NE M ttel kreuz

normal zur Linie}

{Zei chnen von Mttel kreuzen in Kreise, Ueberstand 2 mi

{Eingestellte Systemmerte bl ei ben erhalten}
{Fi scher, 11.03.91, Stand 18.09.91}

LOCAL Farbe LOCAL Linienart LOCAL Pp LOCAL Rad

LOCAL Mo
LOCAL P2

LOCAL Vk
LOCAL P3

LOCAL P1
LOCAL P4

{Abfragen und Spei chern der Systemnerte fuer
I NQ_ENV 3
LET Farbe (1 NQ 201)
LET Linienart (INQ 301)
LooP
READ PNT 'Bitte Bohrung identifizieren' Pp
{ Abf rage der El enent daten}
I NQ_ELEM Pp
I'F ((1NQ 403) = Cl RCLE)
LET Ra
LET Mo
LET Vk
P1
P2

8

LET
LET
LET P3 (Mo + ROT Vk 90)
LET P4 (Mo - ROT Vk 90)
LI NE YELLOW DOT_CENTER
Pl P2 P3 P4

{Einstellen der gespeicherten Systemwerte}

RGB_COLCR Far be LI NEPATTERN Li ni enart
END
ELSE
BEEP

Farbe und Linienart}

DI SPLAY 'ldentifiziertes Elenment ist kein Kreis'

END_| F
END_LOOP
END_DEFI NE

Aufgabe 13_3

DEFINE Triminie
{Trimen von Linien}
{Fi scher, 09.09.91, Stand 27.08.97}

LOCAL Sys farbe
LOCAL Sys linienart

LOCAL El em farbe {Tri mel enent - Far be}

{Syst enei nstel | ung Geonetri e- Farbe}
{Systeneinstell ung Geonetrie-Linienart}
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LOCAL Elemlinienart {Trinmel enent-Linienart}

LOCAL Px {1 ndentifi zi erungspunkt}

LOCAL PO { Anf angspunkt der zu trinmenden Linie}
LOCAL P1 { Endpunkt der zu trimenden Linie}

LOCAL Phi {Li ni enwi nkel }

LOCAL Pfi x {Festes Ende der zu trimenden Linie}
LOCAL Ptrim {Getrimtes Ende der zu trinmenden Linie}
LOCAL Nochmal {Steuervariable fuer innere Schleifen}

{Abfrage und Spei chern der aktuellen Systeneinstellungen}
{von Ceonetrie-Farbe und Geonetrie-Linienart}

I NQ ENV 3

LET Sys_farbe (I NQ 201)

LET Sys linienart (I1NQ 301)

{Schl ei fe zur W ederhol ung des Makros}
LOOP

LOOP
{Besti nmung der zu trinmenden Linie}
READ PNT ' Zu trinmende Linie?" Px
{Besti nmung der El enent dat en}
| NQ_ELEM Px
IF ((1NQ 403) = LINE)
LET Nochmal FALSE
LET PO (I NQ 101)
LET P1 (1 NQ 102)
LET El em farbe (I NQ 201)
LET Elemlinienart (1NQ 301)
ELSE
{Bei Fehler Meldung und rekursiver Makroaufruf}
LET Nochnal TRUE
BEEP
DI SPLAY ' Kei ne Lini e gefunden'
END_I F
EXIT_IF (NOT Nochnal)
END_LOOP

{Ber echnung des Li ni enwi nkel s}

LET Phi (ANG (P1 - PO))

{Bestinmung des festen Endes der zu trimenden Linie}
IF (LEN (Px - PO) > LEN (Px - P1))

LET Pfix PO

ELSE

LET Pfix P1

END_| F

{Loeschen der urspruenglichen Linie}
DELETE Px

{Bestinmung des Tri mmpunkt s}
LOOP
LET Nochmal FALSE
READ PNT ' Li ni enende?' RUBBER LI NE_ANG Pfix Phi Ptrim
{ W eder hol ung, wenn Endpunkt = Anfangspunkt}
IF (Ptrim= Pfix)
BEEP
DI SPLAY ' Tri men auf Laenge = 0 nicht noeglich’
LET Nochmal TRUE
END | F
EXI T_I F (NOT Nochnal )
END_LOOP

{Zei chnen einer Linie vomfesten Ende zum Tri npunkt}
LI NE PT_ANG DI ST
RGB COLOR El em farbe LI NEPATTERN El em linienart Pfix Phi

Ptrim

{Rueckset zen von Farbe und Linienart auf alte Systemnerte}

RGB COLOR Sys_farbe LI NEPATTERN Sys_|i ni enart
END

END_LOOP
END_DEFI NE

Anhang A4
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Aufgabe 13_5

DEFINE Trim
{Trimren von Linien und Kreisboegen}
{Fi scher, 09.09.91, Stand 15.11. 96}

LOCAL Sys farbe {Syst enei nstel | ung Geonetri e- Farbe}

LOCAL Sys linienart {Systeneinstell ung Geonetrie-Linienart}
LOCAL Art_a {El ementart Trimel enent s}

LOCAL Art b {Elementart des Zi el el ement s}

LOCAL El em farbe {Tri mrel ement - Far be}

LOCAL Elemlinienart {Trimrel enent-Linienart}

LOCAL Px {I'ndentifi zi erungspunkt}

LOCAL PO_a { Anf angspunkt des Tri mrel enent s}

LOCAL P1_a { Endpunkt des Tri mrel enent s}

LOCAL PO _b { Anf angspunkt des Zi el el enent s}

LOCAL P1 b {Endpunkt des Zi el el enent s}

LOCAL XO0_a {X- Koordi nate PO_a}

LOCAL YO_a {Y-Koordi nate PO_a}

LOCAL X1_a {X-Koordinate P1_a}

LOCAL Y1 _a {Y-Koordinate P1_a}

LOCAL X0 _b { X- Koor di nat e PO_b}

LOCAL YO_b {Y-Koor di nat e PO_b}

LOCAL X1 b {X-Koordi nate P1_b}

LOCAL Y1 b {Y-Koordinate P1 b}

LOCAL Xs {X- Koor di nate Schnittpunkt Trinmel ement #
Zi el el ement }

LOCAL Ys {Y-Koordi nate Schnittpunkt Trinmel ement #
Zi el el enent}

LOCAL Phi _a {Li ni enwi nkel des Trinmel enent s}

LOCAL Mp_a {Bogenni ttel punkt des zu tri menden Bogens}
LOCAL Rad_a {Bogenr adi us des zu tri menden Bogens}
LOCAL Pfix_a {Festes Ende des zu tri menden El enents}
LOCAL Ptrim.a {Getrimtes Ende des zu trinmenden El enents}
LOCAL Ganzweg {Steuervariabl e fuer voll staendi ges Loeschen

des Tri nmel enent s}

{Abfrage und Spei chern der aktuellen Systeneinstell ungen}
{von Ceonetrie-Farbe und Geonetrie-Linienart}

I NQ_ENV 3

LET Sys_farbe (I NQ 201)

LET Sys_linienart (INQ 301)

{Schl ei fe zur W ederhol ung des Makros}
LooP
LET Ganzweg FALSE

LooP

{Bestinmung des zu trinmrenden El enents}
READ PNT ' Zu trimrendes El enment?' Px
{Besti nmung der El enent dat en}

I NQ_ELEM Px

LET Art_a (I NQ 403)

IF (Art_a = LINE)

LET PO_a (INQ 101)

LET P1_a (INQ 102

LET Phi_a (ANG (P1_a - PO_a))
ELSE IF (Art_a = A

LET Rad_a (I NQ 3)

LET Mp_a (I NQ 101)

LET PO_a (1 NQ 102)

LET P1_a (I NQ 103)

END | F

EXIT IF ((Art_a = LINE) OR (Art_a = ARQ))
BEEP DI SPLAY ' Kei ne trimrbares El enent gefunden'’

LET El em farbe (1 NQ 201)
LET Elemlinienart (INQ 301)

{Bestinmung des festen Endes des zu tri menden El enents}
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IF (LEN (Px - PO_a) > LEN (Px - Pl1_a))
LET Pfix_a PO_a

ELSE

LET Pfix_a Pl_a

END I F

{Loeschen des urspruenglichen El enents}
DELETE Px

{Bestinmung des Trinnmpunkts fuer Trimelenent = LI NE}

IF (Art_a = LINE)
READ PNT ' Zi el punkt ?* RUBBER_LI NE_ANG Pfix_a Phi_a Ptrima
I NQ ELEM Ptrim a
LET Art_b (1 NQ 403)

{Berechnung ei nes Schnittpunkts, wenn Ziel enent = LI NE}
IF (Art_b = LINE)
LET PO_b (1NQ 101)

LET Pl _b (INQ 102)

LET X0_a (X _OF PO_a)

LET YO_a (Y_OF PO_a)

LET X1_a (X _OF P1_a)

LET Y1 a (Y_OF Pl _a)

LET X b (X_OF PO_b)

LET YO_b (Y_OF PO_b)

LET X b (X_OF P1_b)

LET Y1 b (Y_OF P1_b)

{Pruefen auf Trinmel ement senkrecht und Ziel el enent <> senkr.}
IF ((ABS (X1_a-X0_a) < O. 00001) AND (ABS (X1_b-X0_b) > 0.00001))
LET Mb ((Y1_b - YO_b) / (X1_b - X0_b))

LET Xs X0_a

LET Ys (YO_b + Mb * (X0_a - X0_b))

LET Ptrima (PNT_XY Xs Ys)

{Pruefen auf Trinmmelement <> senkr. und Zielel ement senkr.}
ELSE | F

((ABS (X1_a-X0_a) > 0.00001) AND (ABS (X1_b-X0_b) < 0.00001))
LET Ma ((Yl_a - YO _a) / (Xl_a - X0_a))

LET Xs XO_b

LET Ys (YO a + Ma * (Xs - X0_a))

LET Ptrima (PNT_XY Xs Ys)

{Pruefen auf Trimelenent <> senkr. und Zielel enent <> senkr.}
ELSE | F

((ABS (X1_a-X0_a) > 0.00001) AND (ABS (X1_b-X0_b) > 0.00001))
LET Ma ((Yl_a - YO _a) / (X1_a - X0_a))
LET Mb ((Y1_b - YO _b) / (X1_b - X0_hb))
{Pruefen auf Trimelenment und Zielelement <> parallel}
IF (ABS (Ma - Mb) > 0.00001)
LET Xs ((YO_a - Ma * X0_a- YOb + Mb * X0 b) / (Mb- Ma))
LET Ys (YO_a - Ma * X0_a + Ma * Xs)
LET Ptrima (PNT_XY Xs Ys)
END | F
END | F

ELSE |IF (Art_a = ARC

{Bei Trimren des Bogenendpunkts P1_a (->Pfix_a = P0O_a) beginnt}
{RUBBER_ARC bei PO _a, bei Tri men des Bogenanfangspunkts PO_a}
{endet RUBBER ARC bei Pl1_a}

IF (Pfix_a = P0_a)

READ PNT ' Zi el punkt ?* RUBBER_ARC _CEN BEG Mp_a PO_a Ptrima
ELSE

READ PNT * Zi el punkt ?* RUBBER_ARC_CEN END Mp_a P1_a Ptrim.a
END_| F
END | F
{Vol | st aendi ges Loeschen, wenn wenn Endpunkt = Anfangspunkt}
IF (ABS (Ptrima - Pfix_a) < 0.00001)

LET Ganzweg TRUE
END | F

{Zei chnen des getrinmmten El enentes, wenn Laenge > 0}
I F (NOT Ganzweg)
{Linie vom festen Ende zum Tri mrpunkt}
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T _ANG DI ST RGB_COLOR El em farbe LI NEPATTERN El em |ini enart
hi_a Ptrima

Art _a = ARQ)

wi schen Fi xpunkt und Tri npunkt}

n nur in mathem pos. Drehsinn noeglich!}

F Xx_a = P0_a)

ARC CEN_RAD ANG RGB_COLOR El em farbe LI NEPATTERN El em | i nienart

Mp_a Rad_a Pfix_a Ptrima
ELSE
ARC CEN _RAD ANG RGB COLCR El em farbe LI NEPATTERN El em |ini enart
Mp_a Rad_a Ptrima Pfix_a
END | F
END_|I F
END_I F

{Ruecksetzen von Farbe und Linienart auf alte Systemwerte}
LI NE RGB_COLCOR Sys_farbe LI NEPATTERN Sys linienart END

END_LOOP
END_DEFI NE

Aufgabe 14_2

DEFI NE Nor nzahl
{Anzei gen der Hauptwerte von Nornzahlrei hen}
{Fi scher, 12.09.91, Stand 23.09. 96}

{Prifen, ob Menu darstellbar ist}
I'F (I _port) Check i _port END IF

I F (NOT | _port)
CURRENT_MENU ' Nor nzahl nenu'

MENU_LAYOUT
Menu_position Rl GHT

Headl i ne_hei ght "1 '
Text sl ot _hei ght ‘2 '
Text _sl ot _hei ght ] '
Text _sl ot _hei ght "4 '
Text sl ot _hei ght '5 '
Text sl ot _hei ght "6 '
Text _sl ot _hei ght "7 '
Text _sl ot _hei ght '8 '
Text sl ot _hei ght ‘9 '
Text sl ot _hei ght "10 '
Text sl ot _hei ght 11 '
Text _sl ot _hei ght 12 '
Text sl ot _hei ght '13 '
Text sl ot _hei ght '14 '
Text sl ot _hei ght '15 '
Text _sl ot _hei ght '16 '
Text sl ot _hei ght '17 '
Text sl ot _hei ght ‘18 '
Text sl ot _hei ght '19 '
Text _sl ot _hei ght '20 '
Text sl ot _hei ght ‘21 '
Text sl ot _hei ght '22 '
Text _sl ot _hei ght ' 23 '
Text _sl ot _hei ght ‘24 '
Text sl ot _hei ght ' 25 '
Bottom sl ot _height '26 | | | '
Bott om sl ot _hei ght '27 | | |

Menu_hone_poi nt _t op
END

{Beschriftung und Bel equng der Menif el der}
Menu_control _i cons {Standardbel eqgung fir erste Zeil e}
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MENU Col o0
MENU Col 00
MENU Col 00
MENU Col 00
MENU ' 1,0
MENU ' 1,0
MENU ' 1,0
MENU ' 1,12
MENU ' 1, 25
MENU ' 1, 25
MENU ' 1,4
MENU ' 1,6
MENU ' 1,6
MENU ' 1,6
MENU ' 1,8
MENU ' 2,0
MENU ' 2,0
MENU ' 2, 24
MENU ' 2,5
MENU ' 2,5
MENU ' 2,5
MENU ' 2,8
MENU ' 3,15
MENU ' 3,15
MENU ' 3,55
MENU ' 4,0
MENU ' 4,0
MENU ' 4,0
MENU ' 4,5
MENU ' 5,0
MENU ' 5,0
MENU ' 5,6
MENU ' 6,3
MENU ' 6,3
MENU ' 6,3
MENU ' 7,1
MENU ' 8,0
MENU ' 8,0
MENU ' 9,0
MENU ' 10,0
MENU ' 10,0
MENU ' 10,0
MENU Col 00
MENU Col 00
MENU Col o0
Ei ght _menu_
END | F
END_DEFI NE

Bcol 5 CENTER

Bcol 1 CENTER ' R5'
Bcol 1 CENTER ' R10'
Bcol 1 CENTER ' R20'
' '"ENTER 1' 4
" '"ENTER 1' 4
" "ENTER 1' 4
"ENTER 1.12' 5
"ENTER 1.25' 6
"ENTER 1. 25" 6
' "ENTER 1.4' 7
' "ENTER 1.6' 8
' "ENTER 1.6' 8
' "ENTER 1.6' 8
' "ENTER 1.8 9
' '"ENTER 2' 10
' '"ENTER 2' 10
"ENTER 2.24' 11
' "ENTER 2.5' 12
' "ENTER 2.5 12
' "ENTER 2.5' 12
' '"ENTER 2.8 13
' '"ENTER 3.15' 14
' '"ENTER 3.15' 14
' '"ENTER 3.55' 15
' '"ENTER 4' 16
' "ENTER 4' 16
' ' ENTER 4' 16
' "ENTER 4.5 ' 17
' "ENTER 5.0 ' 18
' "ENTER 5.0 ' 18
' "ENTER 5.6 ' 19
' "ENTER 6.3 ' 20
' "ENTER 6.3 ' 20
' "ENTER 6.3 ' 20
" "ENTER 7.1 ' 21
' "ENTER 8.0 ' 22
' "ENTER 8.0 ' 22
' "ENTER 9.0 ' 23
' '"ENTER 10.0' 24
' '"ENTER 10.0' 24
' '"ENTER 10.0' 24
Bcoll '' '' 251
Bcoll "' "' 25 2
Bcoll '* '' 25 3
sl ots_add

Aufgabe 15_1

DEFI NE Make_dinl_It
{Logi sche Tabelle fir Kegelstifte DIN 1}

{Fi scher,

CREATE_LTAB 5 17 'Dinl_It"’

VWRI TE_LTAB
VRI TE_LTAB
VRI TE_LTAB

VWRI TE_LTAB
VRI TE_LTAB
VRI TE_LTAB
VWRI TE_LTAB
VWRI TE_LTAB

WNFRPWWNWWNERPWWNWWNRPWWNWWNRPWWNWWNEFRPWWNWWN -

NORMZ. DI N 323'

' 31
'3 2
L] 3 3

18. 09.91, Stand 24.09. 96}

TITLE 1 'Kegel stifte
TITLE 2 ' &'
TI TLE 3 ' Langen’

RPRRERE

14
3 16
5 20
7 24
9 28

VWRI TE_LTAB
VRI TE_LTAB
VRI TE_LTAB
VWRI TE_LTAB
VRI TE_LTAB

13

nach DIN 1’

RPRRERE
RPOOAN

NN B~
WOoON 00
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WRITE LTAB 'Dinl It' 1 11 32 WRITE LTAB 'Dinl It' 1 12 36
WRITE LTAB 'Dinl _It' 1 13 40 WRITE LTAB 'Dinl _It' 1 14 45
WRITE LTAB 'Dinl It' 1 15 50 WRITE LTAB 'Dinl It' 1 16 55
WRITE LTAB 'Dinl It' 1 17 60
WRITE LTAB 'Dinl It' 2 15 WRITE LTAB 'Dinl It' 2 2 6
WRI TE_LTAB 'Dinl_It' 2 3 20 WRITE_LTAB 'Dinl_It' 2 4 22
WRITE LTAB 'Dinl It' 2 5 24 WRITE LTAB 'Dinl It' 2 6 26
WRITE LTAB 'Dinl It' 2 7 28 WRITE LTAB 'Dinl1 It' 2 8 30
WRITE LTAB 'Dinl It' 2 9 32 WRITE LTAB 'Dinl It' 2 10 36
WRITE LTAB 'Dinl _It' 2 11 40 WRITE LTAB 'Dinl It' 2 12 45
WRITE LTAB 'Dinl It' 2 13 50 WRITE LTAB 'Dinl It' 2 14 55
WRITE LTAB 'Dinl It' 2 15 60 WRITE LTAB 'Dinl It' 2 16 70
WRITE LTAB 'Dinl It' 2 17 0
WRITE LTAB 'Dinl It' 3 1 6 WRITE LTAB 'Dinl It' 3 2 6
WRITE LTAB 'Dinl It' 3 3 24 WRITE LTAB 'Dinl It' 3 4 26
WRITE LTAB 'Dinl It' 3 5 28 WRITE LTAB 'Dinl It' 3 6 30
WRI TE_LTAB 'Dinl_It' 3 7 32 WRI TE_LTAB 'Dinl_It' 3 8 36
WRITE LTAB 'Dinl It' 3 9 40 WRITE LTAB 'Dinl It' 3 10 45
WRITE LTAB 'Dinl It' 3 11 50 WRITE LTAB 'Dinl It' 3 12 55
WRITE LTAB 'Dinl It' 3 13 60 WRITE LTAB 'Dinl It' 3 14 70
WRITE_LTAB 'Dinl_It' 3 15 80 WRITE_LTAB 'Dinl_It' 3 16 90
WRITE LTAB 'Dinl_It' 3 17 100
WRITE LTAB 'Dinl It' 4 1 8 WRITE LTAB 'Dinl_It' 4 2 10
WRI TE_LTAB 'Dinl_It' 4 3 28 WRI TE_LTAB 'Dinl_It' 4 4 30
WRITE LTAB 'Dinl It' 4 5 32 WRITE LTAB 'Dinl It' 4 6 36
WRITE LTAB 'Dinl It' 4 7 40 WRITE LTAB 'Dinl It' 4 8 45
WRITE LTAB 'Dinl It' 4 9 50 WRITE LTAB 'Dinl It' 4 10 55
WRITE LTAB 'Dinl It' 4 11 60 WRITE LTAB 'Dinl It' 4 12 70
WRITE LTAB 'Dinl It' 4 13 80 WRITE LTAB 'Dinl It' 4 14 90
WRITE LTAB 'Dinl It' 4 15 100 WRITE LTAB 'Dinl |It' 4 16 110
WRITE LTAB 'Dinl_It' 4 17 120
WRITE LTAB 'Dinl It' 5 1 10 WRITE LTAB 'Dinl It' 5 2 10
WRITE LTAB 'Dinl It' 5 3 32 WRITE LTAB 'Dinl It' 5 4 36
WRITE LTAB 'Dinl It' 5 5 40 WRITE LTAB 'Dinl It' 5 6 45
WRITE LTAB 'Dinl It' 5 7 50 WRITE LTAB 'Dinl It' 5 8 55
WRITE LTAB 'Dinl It' 5 9 60 WRITE LTAB 'Dinl It' 5 10 70
WRITE LTAB 'Dinl1 It' 5 11 80 WRITE LTAB 'Dinl It' 5 12 90
WRITE LTAB 'Dinl It' 5 13 100 WRITE LTAB 'Dinl1 It' 5 14 110
WRITE LTAB 'Dinl It' 5 15 120 WRITE LTAB 'Dinl It' 5 16 130
WRITE LTAB 'Dinl_It' 5 17 140

END_DEFI NE

DEFI NE Dt st andards

{ St andar dei nst el | ungen fur Anzei getabel | en}

{Fi scher, 24.09.96, Stand 24.09. 96 }

I NQ ENV 10
IF (INQ 6) {MEPELOOK=1}

DEFI NE Dt _border RGB_COLOR 0.429 0.429 0.667 END_DEFI NE
DEFI NE Dt _bg RGB_COLOR 0.571 0.571 0.667 END _DEFI NE
DEFI NE Dt _scrollbar_fg RGB_COLOR 0.429 0.429 0.667 END_DEFI NE
DEFI NE Dt _scrol |l bar _bg RGB COLOR 0.429 0.429 0.667 END _DEFI NE
DEFI NE Dt _head fg RGB COLOR1 11 END_DEFI NE
DEFI NE Dt _head_bg RGB_COLOR 0. 143 0.286 0.667 END _DEFI NE
DEFINE Dt title fg RGB COLOR 1 1 1 END_DEFI NE
DEFINE Dt _title_bgO RGB COLOR 0.571 0.571 0.667 END_DEFI NE
DEFINE Dt _title bgl RGB_COLOR 0.429 0.429 0.667 END_DEFI NE
DEFI NE Dt _data_fg RGB COLOR 1 11 END_DEFI NE
DEFI NE Dt _dat a_bg RGB_COLOR 0.571 0.571 0.667 END _DEFI NE
DEFINE Dt _frane wth 5 END_DEFI NE
DEFI NE Dt _hori zontal _col WHI TE END_DEFI NE
DEFINE Dt _horizontal _typ SOLID END DEFI NE
DEFI NE Dt _vertical _col  WH TE END DEFI NE
DEFINE Dt _vertical _typ SCLI D END_DEFI NE

ELSE { MEPELOOK=0}
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DEFI NE Dt bor der VH TE END_DEFI NE
DEFI NE Dt _bg BLACK END_DEFI NE
DEFINE Dt _scrollbar_fg WH TE END _DEFI NE
DEFINE Dt _scroll bar_bg BLUE END DEFI NE
DEFI NE Dt _head_fg BLACK END_DEFI NE
DEFI NE Dt _head _bg YELLOW END_DEFI NE
DEFINE Dt _title fg VH TE END_DEFI NE
DEFINE Dt _title _bgO BLACK END_DEFI NE
DEFINE Dt _title bgl BLACK END_DEFI NE
DEFI NE Dt _data_fg VH TE END_DEFI NE
DEFI NE Dt _data_bg BLACK END_DEFI NE
DEFINE Dt _frane_with 1 END_DEFI NE
DEFI NE Dt _hori zontal col WH TE END DEFI NE
DEFI NE Dt _horizontal _typ SOLID END_DEFI NE
DEFI NE Dt _vertical _col VH TE END_DEFI NE
DEFINE Dt _vertical _typ SOLID END DEFINE

END | F

END_DEFI NE

{ St andar dei nst el | ungen fur Anzei getabel | en}
Dt st andards

DEFI NE Make_dinl_dt 1

{Anzeigetabelle Nr.1
{Fi scher,

TABLE_LAYQUT 'Dinl_dt _1'
Dt _border

ROWE 5

for

Dt _bg

Kegel stifte DI N 1}
18.09.91, Stand 24.09. 96}

"Dinl It

FRAME W DTH Dt _frane_w dth
HORI ZONTAL Dt hori zont al

VERTI CAL Dt verti cal

TI TLE LAYOUT

(Text _slot_height + 1)
(Text _slot_height + 1)
1

END
COLUWN

(Text _sl ot _height + 1)

END

Tabl e _contr ol

LAYOUT

i cons

TABLE_TI TLE 'Dinl_dt _1'
Dt _head fg Dt _head_bg

Dt title fg Dt _ti
Dt title fg Dt _ti
' END SHOWN TABLE C]:F "Dinl dt_1"'

_col

_col

"Dt _verti cal

@1

Dt title fg Dt _title bgl '
Dt _head fg Dt _head _bg "

END

TABLE_COLUWN ' Dinl_dt_1'
1 Dt_data fg Dt _title bgl 3 1
2 Dt _data_fg Dt_data_bg
3 Dt_data_fg Dt_data_bg
4 Dt _data_fg Dt_data_bg
5 Dt _data_fg Dt_data_bg
6 Dt _data _fg Dt_data_bg
7 Dt_data_fg Dt_data_bg

COLUWN
COLUWN
COLUWN
COLUWN
COLUWN
COLUWN
COLUWN
END

MOVE_TABLE ' Di n1_dt _1'

END_DEFI NE

Dt

"Dinl_dt_1'

tle_bgl CENTER ' @2' "'
tle_Bgl CENTER ' ENDE'

@3

3

1

_hori zont al

Rl GHT
Rl GHT
Rl GHT
Rl GHT
Rl GHT
RI GHT

_typ

13

23
't 22

' BEEP'
FORNMAT
FORNVAT
FORVAT
FORVAT
FORNVAT
FORVAT

UPPER LEFT END

21

_typ

3
3
3
3
3
3

20000

wo
RPRRERE

16 ' @1

@3

@r

@10
@13
@16
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DEFI NE Make_dinl_dt _2
{Anzeigetabelle Nr. 2 fir Kegelstifte DIN 1}
{Fi scher, 18.09.91, Stand 23.09. 96}

TABLE_LAYOUT 'Dinl_dt_2' 'Dinl |t’
FRAVE_W DTH 2
TI TLE_LAYOUT

(Text _slot_height + 1) ' | |

(Text _slot _height + 1) °

(Text _slot_height + 1) '

(Text _slot_height + 1) 'Seitenansicht

(Text _slot_height + 1) 'Vorderansicht (Kegel zum Betrachter)

(Text _slot _height + 1) 'Rickansicht (Kegel vom Betrachter weg)'
END
END

Tabl e _control _icons 'Dinl_dt_2'
TABLE_TI TLE ' Di n1_dt _2'
Dt _head fg Dt _head bg '"@1' '' 1 3

Dt _title fg Dt_title_bgO 'Seitenansicht' '"S"' 4 1
Dt title fg Dt_title _bgO 'Vorderansicht (Kegel zum Betrachter)' '"V'' 51
Dt title fg Dt _title bgO 'Rickansicht (Kegel vomBetrachter weg)' '"R'' 6 1
END
END_DEFI NE

{Erzeugen der | ogi schen Tabel | e}
Make dinl |t

{Erzeugen der Anzei get abel |l en}
Make dinl dt 1
Make dinl dt 2

DEFI NE Kegel stift_tab
{Zei chnen eines Kegel stifts nach DI N1}
{Fi scher, 18.09.91, Letzte Anderung: 23.09.96}

LOCAL Dn LOCAL Dm LOCAL Ls LOCAL Rk LOCAL Nochmal LOCAL HO LOCAL H1
LOCAL PO LOCAL P1 LOCAL P2 LOCAL P3 LOCAL P4 LOCAL P5 LOCAL P6 LOCAL P7

LOOP
{Ei nbl enden der 1. Anzeigetabelle}
SHOW TABLE ON 'Dinl_dt _1'

READ NUVBER ' Stiftlange in Zeile mt gewinschentem Durchnesser auswahl en' Dn
READ NUMBER ' Kuppenr adi us?' Rk
READ NUMBER ' Lange?' Ls

{Bel egen und Ei nbl enden der 2. Anzei getabell e}
TABLE TI TLE 'Dinl1_dt 2

Dt _title fg Dt_title_bgl (' Gewahlter Durchmesser : ' + (STRDn)) 'BEEP 2 1
Dt title fg Dt _title bgl (' Gewahlte Lange . ' + (STR Ls)) "BEEFP' 3 1
END

MOVE_TABLE 'Dinl_dt_2' LOAER OF 'Dinl_dt_1' 0,0 30,200 END
SHOW TABLE ON ' Di n1_dt_2'

{Auswahl der Ansicht}
READ STRI NG ' Ansicht?' Ans

SHOW TABLE OFF ' Di nl_dt_1'
SHOW TABLE OFF ' Di nl_dt_2'

{Posi tioni erung des Kegel stifts}
READ PNT ' Kegel position?' PO

{Ri chtung durch zweiten Punkt oder durch W nkel angabe definiert}
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READ PNT NUMBER ' Ri chtung? (Punkt oder Wnkel)' RUBBER LINE PO P1
I F (TYPE (P1) = NUMBER)

LET P1 (PO + (PNT_RA 1 P1))
END | F

{Ber echnung von Ei nheitsvektoren | angs und quer}
LET Evl ((P1 - PO) / LEN (P1 - PO))
LET Evg (ROT Evl 90)

{Ber echnung des naxi mal en Kegel durchnessers fir Kegel 1 : 50}
LET Dm (Dn + Ls / 50)

{Anl egen eines Teils mt Nanen = DI N Bezei chnung}
INI T_PART (' Kegelstift DIN1 - ' + STRDn + ' x ' + STRLs)

{Zei chnen der Seitenansicht}
IF (Ans = 'S')

LET HO (Rk - 0.5 * SQRT (4 * RK * Rk - Dm* Dm))
LET HL (Rk - 0.5 * SQRT (4 * Rk * Rk - Dm* Dm)
LET P2 (PO + Evq * Dm/ 2)
LET P3 (p0 - Evl * HO)
LET P4 (PO - Evg * Dm/ 2)
LET P5 (PO + Evl * Ls - Evq * Dn / 2)
LET P6 (PO + Evl * (Ls + HL))
(

LET P7 (PO + Evl * Ls + Evgq * Dn / 2)
LI NE POLYGON WHI TE SCLID P2 P4 PS5 P7 P2
ARC THREE_PTS P2 P4 P3

P5 P7 P6
LI NE YELLOWN DOT_CENTER (P3 - Evl * 2) (P6 + Evl * 2)
END

END | F

{Zei chnen der Vorderansicht}
IF (Ans = 'V)
CIlRCLE WHITE SOLID PO (Dn / 2) END

LI NE YELLOW DOT_CENTER (PO - Evl * (Dn/ 2 + 2)) (PO + Evl * (Dn/ 2 + 2))
(PO - Evg * (Dn/ 2 + 2)) (PO + Evg * (Dn/ 2 + 2))

END

END_I F

{Zei chnen der Rickansicht}

IF (Ans = 'R)

CI RCLE WHITE SOLID PO (Dm/ 2)

LI NE YELLOW DOT_CENTER (PO - Evl * (Dm/ 2 + 2)) (PO + Evl * (Dm/ 2 + 2))
(PO - Evg * (Dn/ 2 + 2)) (PO + Evqg * (Dm/ 2 + 2))

END

END_| F

END_PART

END_LOCP

END_DEFI NE
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