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In die Werkstoffdatenbank der Federprogramme wurden die amerikanischen Federwerkstoffe nach ASTM aufgenommen. Die
Werkstoffdaten nach DIN und ASTM sind nicht ohne weiteres vergleichbar. Wahrend nach DIN die zulédssige Schubspannung
mit 0.56*Rm fiir Druckfedern und 0.45*Rm fiir Zugfedern definiert ist, gibt es nach ASTM eine Abhéngigkeit der zuldssigen
Schubspannung vom Werkstoff (0.35*Rm bis 0.45*Rm). Aus den Goodman-Diagramm erhdlt man dagegen folgende Werte:

ASTM Music Wire

ASTM 18-8 (302)

DIN

Druckfeder, Drehstabfeder

Tau zul = 0.5 Rm

Tau zul = 0.45 Rm

Tau zul = 0.56 Rm

Zugfeder

Tau zul = 0.35 Rm

Tau zul = 0.36 Rm

Tau zul = 0.45 Rm

Drehfeder, Spiralfeder

Sigma b zul = 0.66 Rm

Sigma b zul = 0.63 Rm

Sigma b zul = 0.7 Rm

Folgende Werkstoffe wurden aufgenommen:

Music Wire, Hard Drawn, Oil Tempered, Chrome Vanadium, Chrome Silicon, AISI 302/304(18-8), 17-7 PH. Goodman-
Diagramme gibt es fiir Music Wire und 18-8. Relaxationsdaten sind bislang nicht verfiigbar.

Federsoftware -Werkstoffdatenbank

Folgende Werkstoffbezeichnungen wurden gedndert gemall EN 10270:

1.4310: X 12 CrNi 17 7 in X10CrNi18-8

1.4401: X 5 CrNiMo 18 10 in X5CrNiMo17-12-2

Die Werkstoffkennwerte bleiben unverandert.

FED1,2: tau-d-Diagramm
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EFED2+ Programma Molla Trazione - MEISS1.FD2 1Ol =|
Datei Bearbeiten Ansicht CAD  Datenbank Dokument OLE  Hilfe

Zugfeder Zeichn.Mr:123436759012345

taLz [Mimird ) Eergchnungsbeispiel aus b eissnerSchorcht Metallfedern
tau-o-Diagramm Springer-verlag
25007 d =1.60.02rmm
Drn=11.08
no=22"Wdg.
O =6.923
2000 4 Lk=36.8 mm

LO=5477+11
L1=E8347 mm
L2=9447 mm
Lrn=106.2 mm
Lkn=96.52 mm
51 =8.708 mm
52=38.7 mm
sn= 3143 mm

1500

1000 4
FO=1258
F1=30x3.93n0
F2=82+6.88N
Frn=113.5M
Flkn=86.08 N

taul = &7 M/mm?
taukl= 248 Mirnre
tauk2= TE1 Mirnre
taukh= 513 Mimme
tauz = 785 Mirr®
u] = 10 15 20 dimm] sig.g2= 1466 Mmre

tau 1

Er10270-3-1.4310

4. 20

In das Diagramm zur Abhéngigkeit der zuléssigen Schubspannung vom Drahtdurchmesser wird die Kurve der Zugfestigkeit mit
eingezeichnet, bei FED2+ aulerdem die zuldssige Biegespannung (in der Ose).

Federsoftware - selbstdefinierte Werkstoffe

Wenn Sie den Federwerkstoff nicht von Datenbank wéhlen, sondern Zugfestigkeit, Schubmodul und zuléssige Schubspannung
selber eingeben, kann fiir diesen Werkstoff weder Dauerfestigkeit und Lebensdauer noch Relaxation berechnet werden. Deshalb
den Werkstoffe moglichst von Datenbank wihlen. Sie konnen auch die Datenbanken durch eigene Werkstoffe erweitern.

Federsoftware - Relaxationsdiagramme
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E—aFED1+ Druckfederberechnung - MEISS1.FED

Datei

dFfdFrmas %

100

&0

&0

40

20

Bearbeiten  Ansicht

CAD Datenbank Dokument OLE Hilfe

Druckfeder Zeichn.Me: 123456739012345

Berechnungsheispiel 1 aus MeissnerSchorcht W etallfedern

Springer-verlag
Felaxation

EM10270-1 5H
tauk2 = 736 MNirmm®
T=20"C
d=1.25mm
dFfF2=1132%
F2=3EM
F210h= 3566 N
F248h= 3559 N

e

Seite 3 von 7

=101 %]

Bei 2 Diagrammen war die Bezeichnung der y-Achse unrichtig und wurde korrigiert (F2 statt dF/F bei der Relaxation der
Federkraft F2 {iber die Zeit und dF/dFmax statt dF/F bei der allgemeinen Darstellung der Relaxation iiber der Zeit.

EaFED1+ Druckfederberechnung - MEISS1.FED
CAD Datenbank Diokument

Datei

F2 [M]

37

36.5

36

33

Bearbeiten  Ansicht

OLE Hife

Druckfeder Zeichn.Me: 123456739012345

Berechnungsheispiel 1 aus Meissner’Schaorcht W etallfedern

Springer-verlag
Felaxation

e

EmM10270-1 5H
tauk2 = 736 MNirme
T=20"C
d=1.25mm
dFIF2=1132%
F2=3E6M
F210h= 3566 N
F248h=3559N

=101 x|

Hier wird die Relaxation der Federkraft im Diagramm zwischen 35 und 37 N angezeigt. Die Diagrammgrenzen kann man
festlegen, wenn man unter "Datei-Einstellungen-CAD" die entsprechende Checkbox ankreuzt, und das Diagramm unter "CAD-

>Diagramme.." wihlt.
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FED3+ Animation

Bislang war die Animation in FED3+ auf Schenkelwinkel zwischen delta 0 und delta n begrenzt. Nun sind auch Schenkelwinkel
jenseits delta 0 und delta n moglich.

WN4 - Fulausrundungsradius

Nach ANSI B92.1 sollte der Mindest-FuBausrundungsradius 0.15/P bzw. 0.15*mn betragen. Fiir 45° Eingriffswinkel ist diese
FuBausrundung fiir den vorgegebenen FuBausrundungsradius jedoch nicht moglich. Im Extremfall ist keine Abrundung moglich,
und auch dann wird der vorgegebene FuBlkreisdurchmesser nicht erreicht. Sie konnen jedoch den FuBBkreisdurchmesser zum
Formkreisdurchmesser hin verringern, dadurch wird eine grofere FuBausrundung méglich. Im Programm wird nun mit einer
Mindest-FuBausrundung 0.05/P bzw. 0.05*mn gerechnet, weil bisher bei der Festigkeitsberechnung mit r=0 ein unendlich groBer
Kerbfaktor Kt errechnet wurde.

#5 WN4 - SAE Involute Splines - Gknl.WN4 [_ (O] x|
File Edit %iew CAD Document OLE Help

WN4 - Zahnformzeichnung

Fiir AuBBendurchmesser der Innenverzahnung wurde bisher der berechnete Wert Dri und fiir den FuBSkreisdurchmesser der
Innenverzahnung Dre verwendet. Die FuBkreisdurchmesser konnen zwischen diesen Werten und den Formkreisdurchmessern
liegen, man kann hier also mit sehr groen Toleranzen arbeiten. Fiir die zeichnerische Darstellung werden nun die Mittelwerte
(Dri+Dfi)/2 und (Dre+Dfe)/2 verwendet. Dadurch gibt es auch nicht mehr das Problem, daf3 bei der Innenverzahnung kein
FuBausrundungsradius moglich war, weil die Evolventen spitz zusammentrafen.
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4 WN4 - SAE Involute Splines - GKN.WN4 1Ol =|
File Edit Wiew CAD Document OLE Help

SR1 - Druckbeanspruchung

Bei Druckbeanspruchung (Fau<0) ist die kritische Stelle nicht mehr die Restklemmkraft FKR in der Trennfuge zwischen den
Klemmteilen mit Kraftangriff, sondern die "Restauflagekraft FSR" unter der Kopfauflage.

FSR =FV + FSA mit FSA<O0 fiir FA<0
Fiir FAu<0 berechnete SR1 bisher FKR = FV + FPA mit FPA<O fiir FA<O.

Fiir Fau<0 wird nun auch ein Verspannungsschaubild gezeichnet. Wenn FA0>0 und Fau<0, werden die Kurven fiir min- und
max-Zustand eingezeichnet.
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[ll5R1+ Schraubenberechnung - 0.5R1 [_ (O] x|
Datei Bearbeiten Ansicht CAD  Datenbank Dgkument OLE  Hilfe
FM] ,
Verspannungsschaublld (Betrlebszust pr.) Krafte:
SDES— _________________________________________________________________ FyWmin,erf= 250340
\ ' \ \ ' Famax= 248000
: : : : : : FAmin= -24800M
: : H | H H Flerd= 1000M
: : H : : H FS4A = SEEN
' ' : : : : FP& = 24034
ADEZ+---oooees poomnooenes booooenooes fromoonoes || R !
| | H | | H Faktoren:
i , : ; ; : n= 0.30
, ' phin=0.035
SDES*I __________ :L __________ :L __________ ; __________ ; _________ B ’E Zusammenhanoge:

FSé= phin*Fa
FV = FA+FKR-F54
Fi = FSA+FPA
FKR = Fv - FP&
FSR=FV + F54

pzul Klemmstick 1 1 (5= 0.9

-0.02 a

0.0 [mm]

Im Beispiel eine Axiallast FA=+/- 24900 (Beispiel 1 mit FAu=-FAo).

SR1 - Grenzflichenpressung

In der Zeitschrift "Konstruktion 7/8-2002" (Springer-VDI-Verlag) erschien ein Artikel iiber eine an der TU Darmstadt
durchgefiihrte Versuchsreihe zur Ermittlung der Grenzflachenpressung bei Raumtemperatur. In einem Vergleich mit den

Tabellenwerten aus VDI 2230 zeigte sich, daBl die dort verwendeten Grenzwerte fiir unlegierte Baustdhle und

GuBeisenwerkstoffe zu hoch sind, wéhrend bei niedriglegierten Vergiitungsstdhlen sowie Aluminium- und Magnesium-

GuBlegierungen hohere Grenzwerte zuldssig wiren. Weitere Versuche bei erhdhten Temperaturen sollen folgen.

Bei der Berechnung der Einschraubtiefe in Guf3eisen sollten Sie bei Verwendung der VDI 2230-Daten ebenfalls eine hohere
Sicherheit vorsehen, weil nach VDI 2230 die zuldssige Schubspannung um den Faktor 1.4 iiber der Zugfestigkeit liegt. Besser die

Berechnung nach Dose verwenden.

Fertigungszeichnung - zusitzliche Freigabespalte

E’-;FED1+ Druckfederberechnung - 0.FED 10| =|
Datei EBearbeiten Ansicht CAD  Datenbank Dokument ©OLE  Hilfe
...... - = souuu T | | | unges etzt Lt liefern
Diatum MHame

Bearb. | 24.05.1998 Fritz F d

Gepr. 10.01.1999 Fuoss e e r

Morm | 14.01.1999 Ruasz

Frei 29.08 2002 Ruasz

Blatt
123456789012345 y

anm Name | FUSSMANN FEDERN ke riohi-Oestrich |
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AuBer bearbeitet, gepriift und normgepriift gibt es nun noch eine 4. Spalte fiir einen Freigabevermerk.

E’-;FEDI + Konfiguration ;IQIEI

Directaries | Grafil. ~ CAD |Farbe I Druckell Ausd[uckl Einstellungenl DXFF‘LDTI Exteml

Tentstil ITXTE I;lde . Freigabefeld
* abc. _
F
Textbreitenfaktor |1 < | 123, I et

Tesbwinkel ID LI it
Hilfe |

Layer Farbe Strichstarke
Auzgezogene Linie 0.50 mm 1 3 <
Auzgezogene Linie 0.35 mm 4 3 2 <
Auzgezogene Linie 0.25 mm 3 2 1 kS
Gestrichelte Linie  0.25 mm 2 2 1 <
Mittelinie 0.25 mm 1 2 1 <

Farbe. .. |
[ Layer Monochrom 7
v Diagrammarenzen abfragen &l

Ok Abbrechen Speichem | Impaort.. |

Unter "Datei->Einstellungen->CAD" kann man konfigurieren, was in der Spalte stehen soll. Vorgabewert ist "Frei". Unter
"Dokument->Zeichnungsinfo" gibt man Datum und Bearbeiter ein.

B zeichnungsinfo =10 x|

Dratum Hame

|
Bearb. 24.08.1998 Fiitz < 29.08.2002'
Gepr. 10.01.1999  Ruoss < 29.08.2002'
Marm 14.01.1933 Ruoss < 29.08.2002'
Frei 2908.2002 Ruosz < 29,08_2002'

Erzatz fiir I
Erzetzt durch I

ok | .&bbrechenl Hile |

Preisliste | Bestellung | Update-Bestellung | E-Mail | Homepage
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