! Makro Code

! Alles in uMKS

finish

/clear,start

/prep7

/title, Simulation eines elektrostatischen Aktors

mshmid,0

smrtsize,off

desize,1

! Festlegung der Parameter

! Beam Parameter

emodul =2e3

poisson =0.3

dickebeam =75

laengevorn =5000

laengehinten = 6000

dichtebeam = 2.329e-15

! Elektrode Parameter

dickeisolator = 200

abstand =100

breiteelektrode=5000

dickeelektrode=100

er=5

e0=8.854e-6

d0=dickeisolator/er

flaechenfaktor=1

! Unterteilungen (gerade Zahlen verwenden)

uvorn=10

uhinten=10

ubreite = 6

uhoehe=1

ulaengekontakt=10

ubreitekontakt=10

! Elektrische Parameter

spannung =70

! Simulationsparameter

schritte=spannung*2

equilibriums=50

Overlap=100

! -----

! Festlegung der Elemente

et,1,95

et,2,122

et,3,174

keyopt,3,4,0

keyopt,3,2,1

keyopt,3,5,0

keyopt,3,6,0

keyopt,3,8,2

keyopt,3,9,1

keyopt,3,10,2

et,4,170

! Festlegung des Materials

! Material 1

mp,ex,1,emodul

mp,dens,1,dichtebeam

mp,prxy,1,poisson

emunit,epzro,8.854e-6

mp,mu,1,0.01

mp,perx,1,1

! Material 2 (Luft)

mp,ex,2,0.1e-16

mp,dens,2,1e-30

mp,prxy,2,0.4

mp,perx,2,1

! Erstellen des Beams

seltol,1e-5

block,0,laengevorn,dickeelektrode+abstand+d0, dickeelektrode+abstand+d0+dickebeam,-breiteelektrode/2,breiteelektrode/2

block,laengevorn,laengehinten+laengevorn,dickeelektrode+abstand+d0, dickeelektrode+abstand+d0+dickebeam,-breiteelektrode/2,breiteelektrode/2

block,laengevorn,laengehinten+laengevorn,0, dickeelektrode,-breiteelektrode/2,breiteelektrode/2

block,laengevorn,laengehinten+laengevorn,dickeelektrode, dickeelektrode+d0+abstand,-breiteelektrode/2,breiteelektrode/2

numstr,kp,10000

k,,laengevorn-overlap,dickeelektrode+d0,breiteelektrode/2+overlap

k,,laengevorn-overlap,dickeelektrode+d0,-breiteelektrode/2-overlap

k,,laengevorn+laengehinten+overlap,dickeelektrode+d0,breiteelektrode/2+overlap

k,,laengevorn+laengehinten+overlap,dickeelektrode+d0,-breiteelektrode/2-overlap

A,10000,10001,10003,10002

vsel,s,loc,y,dickeelektrode+abstand+d0+dickebeam/2

vglue,all,all

numstr,kp,

! Unterteilen

lsel,s,loc,y,dickeelektrode+abstand+d0+dickebeam/2

lsel,a,loc,y,dickeelektrode/2

lesize,all,,,uhoehe,,1

lsel,s,loc,y,dickeelektrode+(d0+abstand)/2

lesize,all,,,1,,1

lsel,s,loc,x,laengevorn/2

lesize,all,,,uvorn,,1

lsel,s,loc,x,laengevorn+laengehinten/2

lesize,all,,,uhinten,,1

lsel,s,loc,z,0

lesize,all,,,ubreite,,1

lsel,s,loc,z,0

lsel,r,loc,y,dickeelektrode+d0

lesize,all,,,ubreitekontakt,,1

lsel,s,loc,x,laengevorn+laengehinten/2

lsel,r,loc,y,dickeelektrode+d0

lesize,all,,,ulaengekontakt,,1

! Vernetzen

mat,1

type,1

vsel,s,loc,y,dickeelektrode+abstand+d0+dickebeam/2

vsel,a,loc,y,dickeelektrode/2

vmesh,all,all

mat,2

type,2

vsel,s,loc,y,dickeelektrode+(abstand+d0)/2

vmesh,all,all

! Festlegen von Komponenten

vsel,s,loc,y,dickeelektrode+abstand+d0+dickebeam/2

aslv,s

asel,r,loc,y,dickeelektrode+abstand+d0

asel,u,loc,x,0,laengevorn

cm,ebottom,area

vsel,s,loc,y,dickeelektrode+(abstand+d0)/2

aslv,s

asel,r,loc,y,dickeelektrode+abstand+d0

cm,abottom,area

! Erstellen der Kontaktelemente

mat,1

type,3

asel,s,area,,abottom

amesh,all,all

mat,1

type,4

asel,s,loc,y,dickeelektrode+d0

amesh,all,all

esurf,,reverse

! Festlegen der Randbedingungen

asel,s,loc,x,0

asel,a,loc,y,dickeelektrode,0

da,all,uy,0

da,all,ux,0

da,all,uz,0

da,all,volt,0

asel,s,area,,abottom

da,all,volt,spannung

asel,s,loc,y,dickeelektrode+d0

da,all,ux,0

da,all,uy,0

da,all,uz,0

! Interfaceflags setzen

allsel,all,all

asel,s,area,,ebottom

nsla,s,1

sf,all,fsin,1

asel,s,area,,abottom

nsla,s,1

sf,all,fsin,1

/prep7

! Festlegen der Simulationsparameter (Multi-Field-Solver)

allsel,all,all

/solu

rescontrol,,all,1,5

! For all load steps, write the restart

! file .Rnnn at every substep, but allow

! a maximum of 5 restart files per load step

mfrstart,0,mult

mfan,on

nlgeom,on

mfel,1,1,3,4

mfel,2,2

mfor,2,1

mfco,all,1e-6

antyp,stat

eqslv,sparse

! Field 2 (Elektrostatisch)

morph,on

mfcm,2,

antyp,stat

nlgeom,on

deltim,2

kbc,0

! Field 1 (Struktur)

mfrstart,0,mult

morph,off

mfcm,1

mfti,spannung

mfou,1

mfdt,2

mfit,50

mfint,cons

mfsu,1,2,forc,1

mfsu,1,1,disp,2

solve

finish

! Solverdarstellung

/post1

file,field2,rth

set,last

esel,s,type,,2

plns,ef,sum

fini

/post1

file,field1,rst

set,last

esel,s,type,,1

nsle,s

plns,u,y

finish

! Ausgabedarstellung mit Graph an äußerstem Node und in Spiegelachse

ndisp1=node(laengevorn,dickeelektrode+abstand+d0,0)

ndisp2=node(laengevorn+laengehinten,dickeelektrode+abstand+d0,0)

/post26

file,field2,rth

file,field1,rst

/DSCALE,1,OFF

nsol,2,ndisp1,u,y

nsol,3,ndisp2,u,y

/axlab,y,Uy

/axlab,x,Spannung

prvar,2,3

plvar,2,3

/post1

! PLVECT,U

set,last,,,

