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1 Einleitung

HINWEIS Wenn Sie auf ein Studium dieses Ubungshandbuches verzichten, werden Sie viele Moglichkeiten
der Software nur eingeschrankt nutzen kénnen.

Dieses Handbuch vermittelt IThnen in wenigen Stunden Einarbeitungszeit ein Basiswissen der wichtigsten
Funktionen von TreeCAD Steuerungstechnik. Sie erhalten hier die Gelegenheit erste Projekte mit einigen
Blattern Schaltplan zu zeichnen, zu beschriften und vollautomatisch auszuwerten.! Nachdem Sie die
Ubungen im Ubungshandbuch durchgearbeitet haben, besitzen Sie den Uberblick und das Grundwissen, um
eigene Projekte erstellen zu kénnen.

1.1 Produktunterstitzung

Bei technischen Fragen und Problemen kontaktieren Sie bitte per E-Mail oder Fax den technischen Support
von Treesoft:

E-Mail: support@treesoft.de
Tel.:  +49/0-2266-4763-850
Fax:  +49/0-2266-4763-950

Im Menii Service finden Sie aufserdem diverse Befehle, die Sie bei Serviceanfragen unterstiitzen.
Kunden, die einen Software-Servicevertrag haben, konnen sich direkt telefonisch mit einem unserer Sup-

portmitarbeiter in Verbindung setzen. In den meisten Fallen konnen auf diese Weise Ihre Probleme sofort ge-
16st und Thre Fragen schnellstmdglich beantwortet werden. Dariiber hinaus bietet Ihnen ein Software-Ser-

1 Mit der automatischen Erstellung von Stiicklisten, Klemmenplanen, Kabelplanen, Verdrahtungsplanen, Querverweisen und vieles mehr.
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vicevertrag weitere wichtige Vorteile. Ihr Treesoft Vertriebsteam berét Sie gerne und gibt Ihnen detaillierte In-
formationen tiber den Leistungsumfang eines Software-Servicevertrages.

1.1.1 Hinweise zur Dokumentation

In dieser Dokumentation erhalten Sie neben den zur Durchfithrung des Ubungsprojektes erforderlichen
Arbeitsschritten eine ganze Reihe von zusitzlichen Informationen. Diese sind fiir das Verstdndnis der einzel-
nen Funktionen und der Arbeitsweise in TreeCAD von grundlegender Bedeutung. Diese Dokumentation
stellt somit bewusst eine Art Kompromiss zwischen einem Ubungshandbuch und einem Referenzhandbuch
dar. Damit Sie die fiir das Ubungsprojekt durchzufithrenden Arbeitsschritte direkt erkennen, sind diese in
der Dokumentation wie folgt farblich gekennzeichnet.

Das ist eine Arbeitsanweisung fir die Projektierung des Ubungsprojektes. Zur Erstellung lhres Ubungsprojek-
tes befolgen Sie bitte eine solche Arbeitsanweisung.

1.2 Was ist besonders an TreeCAD Steuerungstechnik?

Die Entwicklung von TreeCAD begann im Jahr 1983. Seitdem hat Treesoft bei der Weiterentwicklung der
Software viele zukunftsweisende E-CAD-Technologien erfunden (z. B. SPS-Assistent).

Bei der Weiterentwicklung hat man stets versucht, moglichst viele Kundenwiinsche und Anregungen zu be-
riicksichtigen und die Software fortlaufend anwenderfreundlicher — trotz wachsendem Leistungsumfang -
zu gestalten. Der Einsatz der Software bringt Ihnen deshalb bei der tiglichen Arbeit viele entscheidende Vor-
teile. Zu den wichtigsten Eigenschaften in der Ihnen vorliegenden Programmversion gehéren unter an-
derem:

O Hoher Automatisierungsgrad der Schaltplanerstellung.

Q Leistungsfahige Auswertungsfunktionen (z. B. automatische Erstellung von Klemmenplanen, Kabelpldnen
und Stiicklisten).

Q Intelligente SPS-Projektierung tiber SPS-Assistenten.

10
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O Materialbezogenes oder stiicklistenbezogenes Projektieren.

0 Stammdatenbank fiir Material, Leistung/Stiickliste, Artikelgruppen, Lohne, Kunden, Lieferanten und Her-
steller.

Q Projektverwaltung mit komfortablem Verwalten (z. B. Kopieren, Schiitzen und Im-/Exportieren) von Projek-
ten.

Q Exportieren von TreeCAD Zeichnungen als Bitmap (fiir die Weiterverarbeitung z. B. in Word, Excel, Corel
Draw, usw.).

Q Importieren von Windows-Bitmaps in TreeCAD Zeichnungen.

Q Stapel-Scannen von Papierplanen (mit dem optionalen Scan-Modul). Dadurch kénnen Altbestdnde von Pa-
pierdaten einfach gescannt, bearbeitet und archiviert werden. Die Nachbearbeitungsméglichkeit der Scans
lasst Anderungen bei Altanlagen zum Vergniigen werden.

QO Web-Export (optional) von allen Projektdaten (alle Plane) mit dem zusétzlichen Export von Word-, Excel-,
ZIP- und PDF-Dateien, um eine umfassende Projektdokumentation iiber das Internet zu realisieren. Ein spe-
zieller CAD-Viewer ist somit tiberfliissig. Alle Daten des Projektes konnen mit einem normalen Web-Browser
gesichtet werden.

1.3 LeistungsUbersicht

Mit TreeCAD konnen Sie schnell und komfortabel die folgenden Zeichnungen bzw. Pline erstellen.” Die Soft-
ware unterstiitzt Sie dabei mit leistungsfahigen Befehlen und Automatikfunktionen.

Q Stromlaufplane’

O Mafistabsgerechte Schaltschrankansichten
Q SPS-Plane

Q Ubersichtsschaltpléne

Q Elektro-Installationspldne

3

Zur Erstellung von elektronischen Schaltplanen fir Leiterplatten-Layouts (mit automatischer Entflechtung) ist TreeCAD nicht geeignet. Fiir diesen
Anwendungsfall gibt es eine Reihe spezialisierter CAD-Programme, z. B. das Programm Eagle von CAD-Soft.
nach EN 61346-2 oder alternativ auch DIN 40 719 T3 und EN 61 082

11
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QO Pneumatik-Schaltpldne

O Hydraulik-Schaltplane

O Mafstabsgerechte Gerdteansichten

O Mafstabsgerechte Gebaudegrundrisse

0 Konstruktionszeichnungen der Mechanik*

TreeCAD Steuerungstechnik

Basierend auf den Schaltplanzeichnungen erzeugt die Software automatisch folgende Auswertungen:

O Schaltschrank-Konstruktions-Stiicklisten®

Q Gerételisten

O Produktions-Stiicklisten

Q Bestelllisten

O Kaufménnische Stiicklisten (mit Preiskalkulation)

Q PPS-Ubergabelisten

Q SPS-Belegungslisten

O Klemmenplidne (Anschlusspldne nach DIN 40 719 T9 und EN 61 082)
Q Kabelpldne

Q Kabeliibersichtspline

Q Verdrahtungspldne

Q Inhaltsverzeichnisse

Q Deckblatter

O Bauteiletiketten (fiir Betriebsmittel und Klemmenleisten)

Q Technische Zeichnungen allgemeiner Art

5

12

Mit einer Genauigkeit bis zur dritten Nachkommastelle (Genauigkeit bis auf 1/100 mm).

Fur die Platzbedarfsberechnung von Bauteilen im Schaltschrank und die automatische Konstruktion von Schaltschrank-Ansichten mit dem Schaltschrank-

Assistenten.
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Die Abbildungen auf den folgenden Seiten zeigen Ihnen eine kleine Auswahl der vielfaltigen Moglichkeiten.

Treesoft Treesoft
ElektroCAD ElektroCAD
Symbolbibliothek | Data-, Eldanorm

Pneumatik, Hydraulik Import
Treesoft

ElektroCAD
Web-Export

Treesoft
ElektroCAD
Scan-Modul

Treesoft Edition
OpenOffice.org
Biro-Paket

Treesoft EI::::E?\D I Treesoft Akte Plugin
ElektroCAD School ST Informationsver- Elektrotechnik
DXF-Modul waltung Treesoft CRM
. - ﬂ\ Office.org . "
reeso! Treeso . 5 reeso!
Office-Baukasten fur Treesoft CRM .
ElektroCAD ST ElektroCAD GT die Elektrobranche Kundenmanager Projektauftrag
Steuerungstechnik Gebdudetechnik Angebot/Rechnung

Treesoft
ElektroCAD

Treesoft

Treesoft

ElekiroCAD Treesoft
SPS-Assistent ElCkIIoCAD) Adressverwaltung ASCII Export
SIMATIC S5, S7 School GT zur Business-Software.

Treesoft
ElektroCAD

Treesoft

ElekiroCAD
Schaltschrank- Verteilerplan-
Assistent generator

Hi tprodukt
e Treesoft
ElekiroCAD
Zusatzmodul Schaltplan-
Assistent

Treesoft
ElekiroCAD
Angebots-
Generator

Treesoft
ElektroCAD
Business
Integration

Abbildung 1.3.1:
Modularer Aufbau von
TreesoftOffice.org
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Abbildung 1.3.3: Beispielpro-
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Abbildung 1.3.5: Beispielpro-
jekt Wendeschitzschaltung

4 (Seite 4)
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einer Aufbauzeichnung des

jekt Viermotoren Turmdreh-
Schaltschrank-Assistenten

TreeCAD Steuerungstechnik

= . .
Abbildung 1.3.7: Beispielpro-
|| Abbildung 1.3.8: Beispiel

4 (Rittal)
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Abbildung 1.3.11: Beispiel

eines Elektroinstallations-

planes (TreeCAD Gebdude-

technik)
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1.3.1 DIN-Normen

WICHTIG Der hohe technische Standard der Software garantiert Ihnen, dass die Arbeitsergebnisse alle rele-
vanten IEC- und DIN-Normen erfiillen. Die im Lieferumfang befindlichen Demodaten und Zeichnungen
demonstrieren die Leistungsfahigkeit in den unterschiedlichsten Bereichen.

Die Erstellung von Stromlaufpldnen ist mit vielen Software-Produkten méglich, aber die Anforderungen der
IEC und DIN-Normen erfiillen nur wenige E-CAD-Programme.

Folgende Normen wurden vorrangig bei der Entwicklung zugrunde gelegt:

Q DIN 823
Blattgrofie und Mafistdbe von technischen Zeichnungen

Q ISO 5457
Groflen und Gestaltung von Zeichnungsblattern

Q DIN 6776
ISO-Normschriften, Schriftzeichen

Q DIN 1301 T1
Einheitenzeichen

0 DIN 406 T2
BemafSung

Q DIN 6771 T5
Schaltplan im Format A3

O EN 61346-2
Strukturierungsprinzipien und Referenzkennzeichnungen

Q EN 60617
Schaltzeichen fiir Symbole

Q DIN40719T3
Regeln fiir Stromlaufpldne der Elektrotechnik

22
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Q DIN 40719 T2
Kennzeichnung von elektrischen Betriebsmitteln

0 DIN 40 900
Grafische Symbole fiir Schaltungsunterlagen

0 DIN 40910 T1
Leitfaden fiir die technische Dokumentation elektrotechnischer und leittechnischer Einrichtungen

Q DINISO 1219
Schaltzeichen fir fluidtechnische Geréate

Q DIN VDE 0293
Kennzeichnung der Adern von Leitungen und Kabeln

Q DIN 40 705
Kennzeichnung isolierter und blanker Leiter durch Farben

Q DIN IEC 60 757
Code zur Farbkennzeichnung

0 IEC 848
Vorbereitungen von Funktionspldnen fiir Steuerungen

Q ISO 3511-1
Symbolische Darstellung von Kontroll-, Regel- und Steuerungseinrichtungen in der Verfahrenstechnik

Q ISO 9000-3
Leitfaden fiir die Anwendung von ISO 9001 auf die Entwicklung, Lieferung und Wartung von Software

0 EN 61 082
Allgemeine Regeln und Richtlinien fiir die Erstellung von Dokumenten der Elektrotechnik (Euronorm)
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2 Erste Schritte

In diesem Kapitel erfahren Sie:

O Wie die Software bedient wird.
QO Wie Sie Grundeinstellungen vornehmen.
O Wie Sie ein Projekt anlegen.

O Was die grundsatzlichen Programmfunktionen sind.

2.1 Programmstart

Doppelklicken Sie auf die Verkniipfung auf dem Windows-Desktop (siehe Abbildung 2.1.1) oder rufen Sie
TreeCAD tiiber das Startmenii Programme aulf.

Abbildung 2.1.1: Verknip-

TreeCAD E.8 fung zum Starten von Tree-
CAD

2.1.1 Start-Center

Nach dem Start wird standardméBig das Start-Center aufgerufen (siehe Abbildung 2.1.2).° Das Start-Center
dient zum Aufruf des gewiinschten Programmmoduls und ermoglicht einen schnellen Wechsel zwischen
den unterschiedlichen Programmmodulen. Fiir die Steuerungstechnik ist vorrangig der Schaltplan-Assistent
von Bedeutung;:

6 Die Einstellung erfolgt in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges System.
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Start-Center

BHIFIE B & B & %l

Schaltplan-dssistent [2) Abbildung 2.1.2: Start-
Center

Das Start-Center erscheint automatisch nach dem Programmstart. Voreingestellt ist immer das zuletzt ver-
wendete Programmmodul, beispielsweise der Schaltplan-Assistent.

Der manuelle Aufruf des Start-Centers kann erfolgen tiber:

Q Das Menii Projekt
Q Die Schaltflache % in der Symbolleiste
Q Die Taste [F3]

TIPP Das Start-Center ist frei konfigurierbar und kann beispielsweise um weitere Programmaufrufe erganzt
werden. Auf diese Weise konnen Sie in dem Start-Center alle Programme (z. B. Microsoft Word,
OpenOffice.org, usw.) einbinden, die Sie zusatzlich fiir Thre tdgliche Arbeit benotigen. Die Einstellung des
Start-Centers erfolgt in der Konfigurationsdatei System.ini unter der Rubrik [StartCenter].” Orientieren Sie
sich hierbei an dem bestehenden Eintragen zum Aufruf von externen Programmen. Zusétzlich konnen Sie je-
dem Aufruf tiber das Start-Center auch eine Tastenkombination zuordnen. Hierzu ist in dem Start-Center die
Schaltflache E| zu betatigen.

Nach der Anwahl des entsprechenden Icons befinden Sie sich im Programmmodul Schaltplan-Assistent. Der
Schaltplan-Assistent hat automatisch die letzte bearbeitete Zeichnungsdatei des aktiven Projektes geoffnet
(siehe Abbildung 2.1.3).

7 Die Konfigurationsdatei befindet sich direkt in dem TreeCAD Programmverzeichnis (standardmaRig C:\Programme\TreeCAD)
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Bl Schaltplan-Assistent - vplaD0D1.zng [Stern-Dreieckschaltung]
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Criicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten.
0.0mm 0.0mm Schritt: 5.00mm  [Ebene: 1 [platti 1 Zoom: 1 |Linientyp ABreite 1 Play (1)

Abbildung 2.1.3: Schaltplan-Assistent

In der Titelleiste (siehe Abbildung 2.1.4) zeigt TreeCAD nach dem Start immer das aktive Programmmodul
(z. B. Schaltplan-Assistent), die geoffnete Zeichnungsdatei (z. B. vpla001.zng) und das zur Bearbeitung ak-
tivierte Projekt (z. B. Stern-Dreieckschaltung) an.

26



TreeCAD Steuerungstechnik Ubungshandbuch

Abbildung 2.1.4: Titelleiste
des Schaltplan-Assistenten

B Schaltplan-Assistent - vpla0001.zng [Stern-Dreieckschaltung]

Fiir die wichtigsten Befehle stehen Thnen in einer Symbolleiste® Schaltflichen mit Icons zur Verfiigung (siehe
Abbildung 2.1.5). Mithilfe dieser Schaltflichen konnen Sie die zugeordneten Befehle durch einen einfachen
Mausklick aufrufen.

MBS & €L Mar MBEZTEE=S440B 9 G

Abbildung 2.1.5: Standard Symbolleiste des Schaltplan-Assistenten

2.1.2 Hilfefunktionen
€ i

Mit den Hilfefunktionen kdnnen Sie jederzeit schnell Informationen zu Befehlen, Funktionen oder Themen
erhalten.

Folgende Hilfen sind besonders wichtig:

O Kontexthilfe (befehlsbezogene Hilfe)

O Indexhilfe (nach Sachthemen geordnete Hilfe)

Q Tastaturhilfe (Hilfe zur Tastenbelegung des aktiven Programmmoduls)
Sie kénnen auf die folgende Weise Hilfe anfordern:

Q Mit [F1] (immer)

Q Uber die Schaltfliche Hilfe innerhalb eines Dialogfeldes

Q Mit den Befehlen aus dem Menii Hilfe

8 Die Symbolleiste befindet sich direkt unterhalb der Meniileiste.
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@ HilFetbemen, ..
@ Schulungen...
k‘? Taskatur...

Ubungsstatus...  Skrg+Fl2

% (Uber das Programm...
Abbildung 2.1.6: Hilfe-Men{

2.1.3 Ubungsstatus

In diesem Ubungshandbuch wird Ihnen die grundlegende Projektierung, Beschriftung und anschliefende
Auswertung eines Schaltplanes an einem einfachen Beispielprojekt beschrieben. Damit Sie zum Durcharbei-
ten der einzelnen Ubungsschritte immer eine definierte Ausgangsposition haben, liegen die entsprechenden
Startbedingungen immer in fertiger Form vor und konnen als sogenannter Ubungsstatus jederzeit geladen
werden (siehe Abbildung 2.1.7). Das Laden eines Ubungsstatus erfolgt iiber das Menii Hilfe mit dem Befehl
Ubungsstatus oder tiber die Tastenkombination [STRG]+[F12]. Auf diese Weise konnen Sie beispielsweise
einen bestimmten Ubungsschritt beliebig oft wiederholen bzw. wenn bei Ihnen im vorangegangenen
Ubungsschritt mal etwas griindlich "schief" gegangen ist, einfach mit dem néchsten Ubungsschritt fortfahren.
In einem solchen Fall empfehlen wir Ihnen jedoch, den entsprechenden Ubungsschritt zu einem spéteren
Zeitpunkt noch einmal zu wiederholen, bis Sie auch diesen fehlerfrei beherrschen. Die unterschiedlichen
Startbedingungen des Ubungsstatus liegen als "fertige" Zeichnungsdateien vor. Einzige Bedingung zum Ak-
tivieren des Ubungsstatus ist, dass das zur Bearbeitung aktivierte Projekt unter dem Namen Uebungl ange-
legt wurde (siehe Kapitel 2.3.2 Projekt anlegen, Seite 39).” Wenn dies nicht der Fall ist, erscheint beim Versuch
einen Ubungsstatus zu aktivieren eine entsprechende Fehlermeldung.

9 Auf diese Weise wird verhindert, dass Sie sich mit dem Aktivieren des Ubungsstatus in einem anderen Projekt lhre Zeichnungsdatei “liberschreiben”.
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v X ?

QK Abbrechen HilFe

Projektierungsstand

%

1. Einspeizung beschrifteré

:
2. Leistungstell zeichnen
3. Steuertel zeichnen

. Leiztungs- und Steuerteil beschriften

- Schaltplan auswerten Abbildung 2.1.7: Laden

g

B. Schaltplan fertig ausgewertet einer definierten Aus“gongs-
position Uber einen Ubungs-
status

i R R B B
(F

2.1.4 Das Servicemenu

Das Informationsangebot im Hilfe-Menii wird ergianzt um Befehle aus dem Menii Service. Uber das Service-
Menii konnen Sie beispielsweise eine Supportanfrage per Fax oder E-Mail versenden oder sich im Internet
das neueste Service-Pack fiir Ihre Programmversion herunterladen.
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@ Hotline-Angaben. ..
[E), Zeichnungsstatus.., F12

Email-anfrage. ..

=B Fax-anfrage. ..

§a1 Fan

i?] ser-Forum

§31 Download

i?] Download Service-Pack.
§31 Newsletter

§31 Produkkitbersicht

= f

ok Fermwartung

Registrieren

21.5 Allgemeine Funktionen

Abbildung 2.1.8: Service-

TreeCAD Steuerungstechnik

Neben den Funktionen zur Erstellung von Schaltpldnen stehen Ihnen in dem Schaltplan-Assistenten auch

wichtige Verwaltungsfunktionen zur Verfiigung. Hierzu gehoren unter anderem:

Q Anlage und Pflege von Stammdaten (Menii Stammdaten)
Q Verwaltung von Grundeinstellungen (Menii Extras)

Q Verwaltung von Projekten (Menii Projekt)

Auf einige dieser Funktionen wird im Rahmen dieses Ubungshandbuches noch niher eingegangen. Detai-

llierte Informationen zu diesen Funktionen finden Sie in der Online-Hilfe.
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2.2 Optionen-Dialog

TreeCAD ldsst sich durch eine Vielzahl von Einstellungen und Optionen an Ihre betrieblichen Anforderung-
en anpassen. Alle diese Einstellungen und Optionen sind an einer zentralen Stelle in dem Optionen-Dialog
zusammengefasst (sieche Abbildung 2.2.1).

Der Aufruf des Optionen-Dialoges erfolgt tiber:

QO Das Menii Extras mit dem Befehl Optionen.

Q Die Schaltflaiche Optionen in der Symbolleiste.

Optionen (Datei)

v ®
Ok Abbrechen Hilfe

Optionen

T@ Syskem
= Schaltplan
E Rahmenzeichnungen
o4 Querverweisfahige Symbole
SPS-Baugruppen
=" Adernummetierung
+-44 Texte
BearbeiteryAndern
+ '5% Auswerkung
Werteilerplan
& Anpassen
@ Favoritenliste
! Kataloge wahlen

EBlattfarmat DIM &3 7

Ebenen beim Offnen einzuschalen
&+ Ebenen 1. 255

" Alle Ebenen

I abanzeigen

Malstab 1 N
taleinheit mm v

Machkammastelen

Raster-#5 chrittmall

1 3
[~ Rastermal (mm]: 5

Faktoren: 2| 71| 42| /5| /20]/50
Sehrittrnal [ronn): 5
Rastemullpunkt #® |0 Y0

Zeichnungzdatei Sffnen mit
" TreeCad-Dialog

" windows Standard-Dialog
&+ Dgkurnentenfenster
v &lle sichtbar ohine jeweilige D ateizuordnung

™ Allz expandiert bei jeweiliger Dateizuordnung

Abbildung 2.2.1: Optionen-
Dialog

HINWEIS In vielen Dialogfeldern steht Ihnen zum kontextbezogenen Aufruf des Optionen-Dialoges die
Schaltflaiche Optionen zur Verfiigung. TreeCAD wechselt hiermit automatisch zu dem dazugehorigen Zweig
in dem Optionen-Dialog und ermdglicht Ihnen auf diese Weise, direkt Einstellungen zu der aktuellen Funkti-
on vorzunehmen bzw. diese anzupassen.
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2.2.1 Grundeinstellungen

Bevor Sie mit der Projektierung mit TreeCAD beginnen, sollten Sie einige Grundeinstellungen in dem
Optionen-Dialog iiberpriifen und diese ggf. an Thre Voraussetzungen anpassen. Die wichtigsten Grundein-
stellungen werden Ihnen hierzu nachfolgend kurz beschrieben.

2.2.1.1 Programmumgebung

WICHTIG Eine korrekt eingestellte Programmumgebung ist fiir die anschliefende Projektierung unbedingt
erforderlich. Besonders bei der Arbeit im Netzwerk ist darauf zu achten, dass fiir alle installierten Programm-
module und Symbolbibliotheken der Pfad korrekt eingestellt ist.

Rufen Sie Gber das MenU Extras mit dem Befehl Optionen den Optionen-Dialog auf oder verwenden Sie die
Schaltfléche Er'| in der Symbolleiste. Wéhlen Sie anschlieiend zur Uberprifung der Programmumgebung im
Optionen-Dialog den Zweig System > Umgebung.

Das Installationsprogramm stellt die Programmumgebung (d. h. Laufwerk und Verzeichnisangabe) von Tree-
CAD automatisch entsprechend Ihren Installationsvorgaben ein. Das Programmverzeichnis ist nachtraglich
nicht mehr d&nderbar, das entsprechende Feld ist somit abgeblendet. Alle anderen Verzeichnisangaben lassen
sich bei Bedarf anpassen bzw. ergdnzen. Zur Auswahl eines Verzeichnisses ist die jeweils nebenstehende
Schaltfliche (¢8| zu betatigen. Alternativ hierzu kénnen Sie auch direkt in dem Eingabefeld die vollstandige
Verzeichnisangabe von Hand eintragen. Zur Kennzeichnung der Verzeichnisangaben finden die Ampel-
farben Rot (ACHTUNG!), Gelb (HINWEIS!) und Griin (OK) Verwendung. Diese haben die folgende Bedeu-
tung;

O Rot
Datenbank- oder Projektverzeichnis ist nicht definiert oder das angegebene Datenbank- oder Projektver-
zeichnis ist physikalisch nicht vorhanden. TreeCAD ist hiermit nicht lauffahig!

Q
Verzeichnis ist nicht definiert oder das angegebene Verzeichnis ist physikalisch nicht vorhanden. TreeCAD ist

hiermit eingeschrankt lauffahig, d. h. Sie konnen unter Umstdnden nicht auf alle installierten Symbol-
/Makrobibliotheken zugreifen.

Q Griin
Angegebenes Verzeichnis ist physikalisch vorhanden. TreeCAD ist hiermit uneingeschrankt lauffahig.
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Uber die neben dem Feld Projekte und Datenbanken stehende Schaltfliche B (Projekte) bzw. ff| (Datenban-
ken) rufen Sie die Projektliste bzw. die Funktion zum Verwalten der Stammdaten auf. Uber die neben den
anderen Verzeichnisangaben stehenden Schaltflichen 4| (Symbole) bzw. B (Makros) bearbeiten Sie die
Kommentare der dazugehorigen Symbolverzeichnisse bzw. Makroverzeichnisse. Bei Bedarf stellen Sie iiber
die Schaltfliche ¥8| wieder den Lieferzustand (Standardeinstellung) her. Uber die Schaltflichen Symbole und
Makros gleichen Sie die Symbol- bzw. Makrobibliotheken mit der Datenbank ab. TreeCAD analysiert hierbei
sdmtliche in der Programmumgebung eingetragene Symbol-/Makrobibliotheken und aktualisiert die dazuge-
horigen Eintrdge in der Makro-/Symboldatenbank.

Optionen (Umgebung)

v L= = % ?
oK Symbole Makros  Abbrechen HilFe:
Optionen Yerzeichnisse
=R | System Programme: [@ |c\PROGRAMMENTREECAD |
% Yerzeichniz wahlen Irhalt
+ 45 Projel . | . 0 o
+[_] standard-Rahmenzeichrungen Projekte: ’i |C.\Pngramme\TreeCAD\F‘rmekte @
W Zeichnen Datenbanken: ﬁ |C:\Prngramme\TreeCAD\Daten\T @
9 3"”“:’0' _ E-Technik-Bibliathek: [@ [CProgrammeTiesCAD EModhac ||| 4= =
extanzeige i
Definitions-Dateien 1 polige Darstellung: 'i |C:\Programme\TreeC.6\D\1ModMac @ @@ J
5 Externe Programme Preumatik-Bibliothek: 'i |E:\F'mgramme\TreeEAD\PModMac @ @@ J
+ Grundlagen I
Darstellung Hudraulk-Bibliathek: 'i |E:\F'mgramme\TreeEAD\HModMac @ @@ J
+ g DOS-Textdrucker Elektradnstallation: ’i |E'\F'rngramme\TreeE'AD\IMndMac @ @E J
+ DO5-Grafikdrocker L .
- W DOS-Flotter Schaltschrank-Konstruktion: ’i |C.\Prngramme\TreeCAD\SModMac @ @@ J
wWeb-Export Anwender-Bibliothek: @ | @ J J J
g8 Universalachnittstelle 2 A der-Bibliothek.
Angebotsgenerator - nwe_f] o _IU = ,@l @ JJJ
& Tonls Tempordre Dateien: 'i |C:\Temp @
&0 Entwicklungsumgebung
= Schaltplan Abbildung 2.2.2: Pro-
Datei @ |Verzeichnis nicht definiert oder nicht existent! E - T2 ] 9
E Rahmenzeichnungen grammumgebung
einstellen/Uberprifen
Uberprifen Sie bitte die korrekten Verzeichnisangaben, besonders die des temporéren Verzeichnisses, und
nehmen Sie, falls erforderlich, Anpassungen der Einstellungen vor.

HINWEIS Wenn Sie mit TreeCAD im Netzwerk arbeiten, miissen Sie unbedingt ein temporéares Verzeichnis
(standardméflig C:\Temp) anlegen und das Verzeichnis entsprechend in der Programmumgebung eintragen.
Ohne dieses Verzeichnis kann TreeCAD die Daten nicht korrekt zwischenspeichern, was sowohl die Per-
formance als auch die Datensicherheit beeintrachtigt.

33



Ubungshandbuch TreeCAD Steuerungstechnik

2.2.1.2 Uberprifen der Benutzerrechte

Vergewissern Sie sich, dass sie in allen Verzeichnissen von TreeCAD, bzw. in Verzeichnissen, auf welche die
Software zugreift, iiber ausreichende Benutzerrechte verfiigen. Unzureichende Benutzerrechte (vor allem im
Netzwerk) produzieren schwer lokalisierbare Fehlfunktionen der Software und kénnen im Extremfall sogar
zu Datenverlusten fithren. Lassen Sie sich diesbeziiglich unbedingt von dem System-Administrator Ihres Un-
ternehmens beraten.

2.2.2 Rahmenzeichnungen wéhlen

HINWEIS Bei der Erstellung eines neuen Schaltplanes greift TreeCAD auf die Einstellungen in dem
Optionen-Dialog zuriick und ladt den entsprechenden Zeichnungsrahmen.

Im Lieferumfang von TreeCAD befindet sich bereits eine Vielzahl an vorgefertigten Zeichnungsrahmen fiir
die unterschiedlichsten Anwendungsfalle. Sie konnen eine unbegrenzte Anzahl von Zeichnungsrahmen er-
stellen und verwalten. In der grafischen Gestaltung der Zeichnungsrahmen sind Sie frei. Nur bei der Erstel-
lung von Platzhaltern und einigen anderen Variablen sind bestimmte Regeln einzuhalten. Die vorhandenen
Zeichnungsrahmen stellen eine gute Vorlage fiir eigene Entwiirfe dar. Detaillierte Informationen zur Be-
arbeitung Ihrer Rahmenzeichnungen finden Sie in einer separaten Dokumentation. In dieser wird Thnen bei-
spielsweise beschrieben, wie Sie in den Zeichnungsrahmen Ihr Firmenlogo fest hinterlegen konnen.

Unterhalb des Zweiges System > Standard-Rahmenzeichnungen legen Sie fest, welche Zeichnungsrahmen
beispielsweise bei der Erstellung eines Schaltplanes zu verwenden sind. Zeichnungsrahmen sind in soge-
nannten Rahmenzeichnungen gespeichert. Unter einer Rahmenzeichnung versteht man dabei eine TreeCAD
Zeichnungsdatei (Extension *.zng) in der nur auf der Ebene 255 (Steuerungstechnik) bzw. den Ebenen 250
bis 254 (Gebaudetechnik) die grafische Darstellung eines Zeichnungsrahmens mit Platzhaltern fiir Texte vor-
handen ist. Ansonsten ist eine Rahmenzeichnung leer. TreeCAD kopiert diese Vorlage bei Bedarf, beispiels-
weise beim Anlegen einer neuen Zeichnungsdatei, in das aktive Projekt. Diese in das Projekt kopierte Zeich-
nungsdatei wird dann im Laufe der Projektierung mit Daten gefiillt.

HINWEIS Die Auswahl der Rahmenzeichnungen sollte vor der Anlage eines neuen Projektes oder vor der
Anlage einer neuen Zeichnung erfolgen, da eine nachtragliche Anderung arbeitsaufwendiger ist.

Wahlen Sie zum Einstellen bzw. Uberprifen der voreingestellten Rahmenzeichnungen im Optionen-Dialog
den Zweig System > Standard-Rahmenzeichnungen (siehe Abbildung 2.2.3).
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Optionen (Standard-Rahmenzeichnungen)

v B 7
0K Projekt  Hilfie
Dptianen Standard-F ahmenprojekt
= @ System ~ |C:\F‘rog|amme\TreeCAD\F‘roiekte\Hahmenzeichnungen
@ Umgebung
+ Projekt Infarmation
= D i Die folgend gewshiten Standard-R ahmenzeichnungen werden nur bei der Mewanlage von
Frojekten beriicksichtigt. Die Fahmenauswahl fiir bestehender Projekte, nehmen Sie bitte in den
Schaltschrankaufbau unten aufgefiihrten Dialogseiten vor.
@ Gebaudetechnik
D? Zeichnen Fiir Schaltplane und Listen: |Dptiunen -» Schaltplan -» Rahmenzeichnungen
% Skl Fiir &nsichten und Listen: |Dpti0nen -+ Schaltschrankautbau -» Rahmenzeichnungen
923 Textanzeige - . ; < m - n
Definitions-Datsien Fiir die Gebaudetechnik: |Optionen > Gebaudetechnik -» Rahmenzsichnungen
Externe Programme Mehe
* Grundlagen Machtragliche Anderungen der Zeichnungsrahmen, konnen Sie in den aufgefibiten Dialogseiten
Darstellung mit dem aktivierten Kontrollfeld 'Zeichnungsiahmen in der gettfneten Zeichnung aktualizsieren’
+! @ DO5-Texkdrucker vornehmen.
+- &) DOS-Grafikdrucker
+ [ DOs-Plotter
Weh-Expart
ﬂ Universalschnittstelle
Angebotsgeneratar
@ Tools
& Entwicklungsumagebung -
=

Ubungshandbuch

Abbildung 2.2.3: Einstellung
der Standard-Rahmenzeich-
nungen

WICHTIG Beim Anlegen eines neuen Projektes werden die Einstellungen der Standard-Rahmenzeichnung-
en beriicksichtigt, d.h. TreeCAD ladt entsprechend dieser Einstellungen die dazugehorigen Zeich-
nungsrahmen. Die Bearbeitung der Auswahl der Rahmenzeichnungen bei bestehenden Projekten erfolgt
iiber die in dem Dialogfeld benannten Unterzweige, beispielsweise Schaltplan > Rahmenzeichnungen fiir

den Schaltplan-Assistenten.

Unterhalb des Zweiges Standard-Rahmenzeichnungen sind fiir die unterschiedlichen Schaltplanarten die
Unterzweige Schaltplan, Schaltschrank-Aufbau und Gebdudetechnik aufgefithrt. Zur Auswahl einer
Rahmenzeichnung ist die jeweils nebenstehende Schaltfldche #| zu betdtigen (siehe Abbildung 2.2.4).
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Optionen (Schaltplan)

v o

Ok Allgerein Sticklisten

Optianen

F ahmenzeichnungen [C:\Programme’T reeCADNProjekte’R ahmenzeichnungen]

] @ Syskem
E" Urngebung
+ Projekk

@ Gebaudetechnik
[ zeichnen
) symbol
85 Textanzeige
Definitions-Dateien
Externe Programnne
vI Grundlagen
Darstellung
5 Do5-Texkdrucker
& pOS-Grafikdrucker
[¥¥ pos-plotter
Web-Export
a Universalschnittstele
Angebotsgenerator
ﬁ“‘ Tools

@A Entwicklungsumagebung

3

3

+

3

| ¥

|Rahmerz. Stiomlaufplan DIN &3, 16 Ptade
|Inhaltsverzeichris DIN A4, 15 Pfade
|F|ahmanz Stromlaufplan DIM A3, 16 Plade
|SPS-EeIagungs|iste DIM A3, 16 Pfade Hoch

Bz

TreeCAD Steuerungstechnik

Abbildung 2.2.4: Auswahl
der Rahmenzeichnungen fir
die Rubrik Schaltplan

In dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld sind alle Rahmenzeichnungen aufgelistet, die der gewéhlten
Rubrik, beispielsweise Schaltplan, entsprechen (siehe Abbildung 2.2.5). Die Zuordnung der Rahmenzeich-
nungen zu den verschiedenen Rubriken erfolgt automatisch anhand der ersten drei Buchstaben des Datein-
amens. Rahmenzeichnungen deren Dateinamen mit Vpl beginnt sind somit der Rubrik Schaltplan zugeord-

net.
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Rahmenzeichnung wahlen

o x 7
oK Abbrechen HilFe:

R ahmenatiswatl: J
Drakei Karmrmenkar
wpla3als.zng Rahmenz. Stromlaufplan DIN A3, & PFade
wpla3ald.zng Rahmenz, Stromlaufplan DIM A3, 10 Pfade
! & Rahmen i
vpladbhi6.zng Rahmenz. fiir gescannten Stromlaufplan
vpladels.zng Rahrenz. Spelsberg-Assistent, DIN A3, 16 Pfade
vpladels.zng Rahmenz. Spelsberg-fssistent, DIN A4, 10 PFade
WPLAMDE, ZNG Symboldokumentation Elektratechnil &4
WPLA4MDE, ZNG Symboldokurnentation Elektrotechnik A4
WPLA4MDH. ZNG Syrmboldokumentation Hydraulil, 44
WPLAMDP, ZMNG Syrnboldokurment ation Preumatik A4

Abbildung 2.2.5: Auswahl der Rahmenzeichnung fur Schaltpléne

2.2.2.1 Auswahl eines Rahmenprojektes

In TreeCAD lassen sich beliebig viele Rahmenprojekte verwalten. Auf diese Weise konnen Sie fiir Ihre
Kunden unterschiedliche Rahmenprojekte anlegen und in den Rahmenzeichnungen beispielsweise direkt
die Firmenlogos der Kunden einbinden. Die zum Standard-Lieferumfang von TreeCAD gehorenden
Rahmenzeichnungen sind in dem Projekt Rahmenzeichnungen (Nummer 218) in dem eingestellten Projekt-
verzeichnis (standardméfig C:\Programme\TreeCAD\Projekte) gespeichert. Die Auswahl des Rahmenpro-
jektes erfolgt in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges System > Standard-Rahmenzeichnungen iiber
die Schaltflache Projekt.

& Projektliste - Rahmenprojekt wihlen

Ok Abbrechen
Suchen nach; | Sortienina: Mummer -
Mummer Oberbegriff Bezeichnung Name Werzeichnis Kunde/Namel Shasse Plz ~
D 209 Beispielprojekt Hydraulik, Beispielprojekt Hydraulik Beispielprojekt Hydraulik. C:AProgramme’TreeCADProjekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 61729 Lindlar
D 210] Spelsberg Ubungsprojekt Spelsberg Spelsberg C:AProgramme’TreeCADProjekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 61729 Lindlar
D 211] Gebdudetechnik Ubungsprojekt Gebdudstechnik Gebaeudetechrik C:AProgramme’TreeCADProjekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 61729 Lindlar
7] 212 Demonshiationszeichungen Demonstrationszeichungen Demonstrationszeichnungen C:\Programme’ TreeCaDt\Projekte TreeSokt GmbH & Co. KG Druckenweg 4 A1789 Lindlar
D 215| Symbole Elektrotechnik Symbalkatalog Elektratechnik, Symbole Elekbrotechnik C:\Programrmeh T reeCADProjekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 61729 Lindlar
D 216| Symbole Hydraulik Symbalkatalog Hpdraulik Symbele Hydraulik C:\Programrmeh T reeCADProjekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 61729 Lindlar
D 217| Symbole Preumatik Symbalkatalog Preumatik Symbole Preumatik C:\Programrmeh T reeCADProjekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 61729 Lindlar
q Rahmenzeichnungen TreeCAD Rahmenzeichnungen Rahmenzeichnungen C:\Programme’ TreeCaD\Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 A1789 Lindlar
‘ [F] 219 Wwendeschiitzzchaltung Stern-/Dreieck Wendeschittzschaltung | Wendeschuetzschaltung C:\Programmet TreeCaD\Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 A1789 Lindlar v
< >

Abbildung 2.2.6: Auswahl des Rahmenprojektes
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2,2.2.2 Dateinamen der Rahmenzeichnungen
Der Dateiname der TreeCAD Rahmenzeichnungen setzt sich wie folgt zusammen (Beispiel Schaltplan):

Vpla3al6.zng

‘ I 16 Strompfade

DIN A3
Stromlaufplan (Variante A)

Beim Anlegen eines neuen Projektes greift die Software automatisch auf diese Einstellungen zuriick und ladt
beim Erstellen einer neuen Zeichnungsdatei die entsprechende Rahmenzeichnung.

Nehmen Sie nun bitte die gewinschten Einstellungen der Rahmenzeichnungen (falls Sie Gberhaupt etwas
dndern wollen) im Optionen-Dialog vor und bestétigen Sie anschlie3end die Angaben.

2.3 Projektverwaltung

HINWEIS Die TreeCAD Projektverwaltung ist eine grundlegende Voraussetzung fiir ein professionelles
Arbeiten mit einem Elektro-CAD System.

TreeCAD verwaltet Thre gesamten Projektdaten (z. B. Stromlaufplédne, Stiicklisten, Kabel- und Klemmen-
plane, usw.) projektbezogen in einem Verzeichnis mit dem gewéhlten Projektnamen. Nach dem Anlegen
eines neuen Projektes bzw. dem Aktivieren eines bereits bestehenden Projektes werden die Zeichnungsdatei-
en und andere Projektdaten in dem aktiven Projektverzeichnis abgespeichert.

2.3.1 Wissenswertes zu den Projekten

Die Projektnamen der TreeCAD Projekte werden in einer Datenbank gespeichert. In dieser Datenbank
werden nur die Projekte aufgefiihrt, die:

Q Mit TreeCAD erstellt wurden.
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Q In TreeCAD "angemeldet" wurden

WICHTIG Ohne einen entsprechenden Eintrag in der Datenbank ist ein Projekt fiir TreeCAD férmlich nicht
existent, auch wenn dieses physikalisch in dem Projekt-Stammverzeichnis vorhanden ist. Das Kopieren von
Projekten in das Projekt-Stammverzeichnis (standardméfig C:\Programme\TreeCAD\Projekte) beispiels-
weise mit dem Windows Explorer reicht deshalb nicht aus, um die Projekte in TreeCAD verfiigbar zu ma-
chen. Kopierte Projekte sind erst "anzumelden". Hierzu steht im Menii Projekt der Befehl Verwalten > An-
melden bzw. Stapel Anmelden zur Verfiigung.

Weiterfithrende Informationen zur Projektverwaltung entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe.

2.3.2 Projekt anlegen

Legen Sie fur die folgenden Ubungen bitte ein neues Projekt an. Verwenden Sie hierfur den Befehl Anlegen
im Men0U Projekt:

Eh Anlegen...
Eg Bearbeiten. ..
Projekkdaten...

Zuletzt bearbeitete Projekke,.. ¥

Yervwalken k

B Drucken...
Ausgeben mik DOS-Treibern r

§3) Webexport. .,
Machricht senden...

BC Start-Center F3

-j+ Beenden Abbildung 2.3.1: Projekt
anlegen
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Benennen Sie das Projekt mit Uebungl.'® Achten Sie bitte darauf, dass die Einstellungen dem nachfolgend
abgebildeten Dialogfeld entsprechen. Vor allem die markierten Felder sind von Bedeutung.

WICHTIG Bei der Eingabe des Oberbegriffes ist unbedingt die gleiche Schreibweise wie vorstehend angege-
ben einzuhalten, d. h. diesen mit "Ue" und ohne Leerzeichen zu scheiben (auch Grof-/Kleinschreibung). Ent-
spricht der Name (Oberbegriff) des angelegten Projektes nicht exakt dem des dazugehorigen Ubungsprojek-
tes, kann TreeCAD anschlieSend keinen Ubungsstatus laden und Sie erhalten eine entsprechende Fehlermel-
dung.

2.3.2.1 Kunden wdahlen

Uber die Schaltfliche Kundenwahl ordnen Sie dem Projekt einen Kunden (Adresse) zu. Sie greifen hierbei
auf den gesamten Kundenstamm zurtick (Menii Stammdaten, Befehl Kunden).

Betétigen Sie zur Zuordnung eines Kunden die Schalifléche Kundenwahl.

Kunden wihlen

v N m X ?
(a4 Teu Lischen  Abbrechen Hilfe
Fundennummer: 93533 Oberbeqgriff: |TleeSoft.-’LindIar
Anzchrift
Aprede: |Firma Briefarrede: |Sehr geshiter Her
Name 1: |TreeSaft GmbH & Co. KG
Name 2. | Kommurikation
Anzprechpartrer: |Halald Henzen Telefon 1: |D2288£4?83-D
Strale: |Druckenweg 4 Telefon 2 |02266/4763-800
LkZ¢  PLZ/O - [51789  |Lindlar Telsfaw  |02266/4763-900
PLZ/ Postfach: E-tail |Sales@TreeS oft.de
:I a| > | m| BR| Datersatz |1 von |1 Abbildung 2.3.2: Auswahl
eines Kunden

10 Umlaute und Leerzeichen sollten im Projektnamen vermieden werden.
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Waéhlen Sie in dem vorstehend abgebildeten Dialogfeld einen Kunden und ordnen diesen mit der Schaltflé-
che OK oder der Taste [EINGABE] dem anzulegenden Projekt zu.

TIPP Sollte der gewiinschte Kunde noch nicht in der Datenbank vorhanden sein, ldsst sich dieser direkt aus
dem Dialog zur Auswahl eines Kunden tiber die Schaltfliche Neu anlegen.

Nach der Auswahl eines Kunden befinden Sie sich wieder in dem Dialog mit den Projekt-Einstellungen des
anzulegenden Projektes (siehe Abbildung 2.3.3).

Projekt anlegen

v & B x ?

[o]'4 Kundenwwahl Mema Variable Abbrechen Hilfe
Projekt
Mummer: ’W Dberbegl@ Dratumm: ’m
Bezeichnung: U ebungsprojekt Erste Schritte
Marme: Werzeichnis: | J
Bearbeiter: |Dietmar Koger letzte Datensicherung: ’7
Anechrift
Anrede: |Firma Kundennummer: lﬁﬁﬁﬁi
Mame 1: |T"3'35'°ft GmbH & Co. KG Brigfanrede: |Sehr geehrter Herr
Mame 2: | Karmmunik ation
Anzprechpartner; |Harald Hensen Telefon 1: |UZ2BBH4?B3-U
Strabe: [Druckensea 4 Telefon 2 |D2256/4763-800
Lkz/ Pz [0 [51789 [Lindlar Telefay: | 02266,/4763-900
FLZ/ Pastfach: | | E-Mail |5ales@Trees oft.de

Abbildung 2.3.3: Anlegen
eines Projektes

Die Angabe im Feld Oberbegriff stellt den eigentlichen Projektnamen dar."' Der Pfad zum Projekt setzt sich

wie folgt zusammen:

11 Daes immer noch Programme gibt, die Schwierigkeiten mit Umlauten und Leerzeichen in den Pfadangaben haben, ist es besser, beim Projektnamen auf

diese Zeichen zu verzichten.
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C: \Programme\TreeCAD\Proj ekte\Uebungl

Lsfwerk
Programmverze1chn1s
hnis

Projekt-Stammverzeic
Projektverzeichnis

Die Angabe im Feld Bezeichnung ist ein Kommentar zum Projekt, der in vielen Dialogfeldern und Listen un-
terstiitzend eingeblendet wird.

HINWEIS Der Projekiname kann wahlweise automatisch aus dem Oberbegriff, der Bezeichnung oder der
(iber die Nummernkreise) generierten Projektnummer gebildet werden. Unter dieser Angabe wird in dem
eingestellten bzw. vorgegebenen Projektverzeichnis ein gleichnamiges Unterverzeichnis angelegt. Standard-
mafig wird zur Bildung des Projektnamens der Oberbegriff verwendet. Die Einstellung erfolgt im Optionen-
Dialog unterhalb des Zweiges System > Projekt. Weitere Informationen zu den Einstellungen der Projektpa-
rameter entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe.

TIPP Uber die Schaltfliche Variable haben Sie die Moglichkeit bis zu 45 zusétzliche Text-Informationen (Pro-
jekt-Variablen) zu Ihrem Projekt abzulegen. Alle eingegebenen Informationen kénnen {iber sogenannte Sys-
temvariablen innerhalb der TreeCAD Dokumente (beispielsweise im Zeichnungsrahmen) automatisch abge-
rufen werden.

Nach dem Anlegen des Projektes wird automatisch wieder das Start-Center zur Auswahl des Assistenten auf-
gerufen (siehe Kapitel 2.1.1 Start-Center, Seite 24).

Start-Center

HIEIR B A O = %)

Abbildung 2.3.4: Aufruf des
Schaltplan-Aezistent (2] Schaltplan-Assistenten Uber
das Start-Center

Wahlen Sie im Start-Center den Schaltplan-Assistenten.
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24 Schaltplan-Assistent

Die Erstellung von Schaltpldnen und deren Auswertung erfolgt in dem Schaltplan-Assistenten. Dieses Pro-
grammmodul ist spezialisiert auf die schnelle Erstellung von umfangreichen Dokumentationen der Elektro-
technik, Hydraulik und Pneumatik. Eine Vielzahl von Automatismen ermdglicht dabei einen hohen Automa-
tisierungsgrad bei der Projektierung. Der Schaltplan-Assistent wird iiber das Start-Center aufgerufen (siehe
Abbildung 2.3.4).

Nach dem Start des Schaltplan-Assistenten erscheint der TreeCAD Desktop. Der umrandete Bereich in der
folgenden Abbildung stellt die Zeichenflache dar (siehe Abbildung 2.4.1).
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B Schaltplan-Assistei-t - vplaD001.zng [Uebung1]
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O o ez <hilage f- (II”'h‘”H ;» Prajekt: Lebung! it —
e | B o [ [ <Anloge g» nha FraJeit . ZOBGBEEC FES
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1 [ 2 3 [ i [ s 41 6 | 7 | ] [ | 1 [ 1 [ ] i 5 3 |
200.0mm 120.0mm Raster: 5.0mm  [Ebene: 1 [Blatt: 1 Zoom: 1 Linientyp A Breite 1 [Play (1)

Abbildung 2.4.1: Aufbau von TreeCAD

HINWEIS Im Programmmodul Schaltplan-Assistent konnen Sie neben der Erstellung und Bearbeitung von
Schaltpldnen auch technische Zeichnungen allgemeiner Art erstellen. Es stehen Ihnen hierzu im Menii
Zeichnen umfangreiche Zeichen- und Konstruktionsbefehle zur Verfiigung.
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241 Begriffsdefinition

O Meniileiste
In der Meniileiste sind die Meniititel der Software aufgefiihrt, die das Offnen der Pull-Down-Meniis bewir-
ken. Wenn im Handbuch vom Wahlen bzw. Aufrufen eines Befehl im Menii gesprochen wird, ist immer der
"Weg" iiber die Meniileiste gemeint.

Q Symbolleiste
In der Symbolleiste stehen Icons (kleine Symbole). Klicken auf diese Symbole bewirkt den Aufruf eines mit
dem Icon verbundenen Befehls. Der Inhalt der Symbolleiste dndert sich hdufig in Abhédngigkeit des gerade
ausgefithrten Befehls.

Unterhalb der Zeichenfliache befinden sich zwei "Textzeilen". Die beiden Textzeilen haben die folgende Be-
deutung:

Q Dialogleiste
In der Dialogleiste stehen Informationen und Fragen zu dem aktuellen gewéhlten Befehl oder Befehlszu-
stand.

Q Statusleiste
In der Statusleiste stehen wichtige Informationen, wie z. B. die Koordinatenangabe, eingestelltes Schrittmag,
aktive Ebene und den gewdahlten Linientyp.

2.4.2 Hilfefunktionen
@ Hilfe

Sollten Sie Fragen oder Zweifel zur Ausfithrung eines Befehls haben, aktivieren Sie die Online-Hilfe. Klicken
Sie hierzu auf die Schaltfldche Hilfe oder rufen diese mit der Taste [F1] auf. Beachten Sie aufSerdem die Kurz-
hilfen in der Dialogleiste. Innerhalb der meisten Dialogfelder konnen Sie mit der Schaltfliche Hilfe eine
befehlsbezogene Hilfe aufrufen. Im Menii Hilfe befinden sich weitere Eintrdge zum Thema Hilfe.
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2.4.3 Tastenkombinationen

Innerhalb eines Meniis sehen Sie am rechten Rand die Tastenkombinationen, beispielsweise im Menii Sym-
bol die Taste [F2] fiir den Befehl Artikel/Symbol setzen (siche Abbildung 2.4.2). Tastenkombinationen stehen
fur haufig benotigte bzw. wichtige Befehle zur Verfiigung und beschleunigen das Arbeiten erheblich.

Die Tastenkombinationen kénnen Sie anstelle der Befehlsauswahl im Menii oder anstelle des Befehlsaufrufes
tiber die Symbolleiste verwenden. Die hierdurch erzielte Geschwindigkeitssteigerung gegeniiber dem Arbei-
ten mit der Maus ist teilweise sehr grofs, sodass das Erlernen der Tastaturkommandos lohnenswert ist.

TIPP Uber das Menii Hilfe rufen Sie mit dem Befehl Tastatur eine Ubersicht der verfiigbaren Tastenkombi-

nationen auf. Drucken Sie sich die Ubersicht der Tastenkombinationen aus und legen sich diese neben die Ta-
statur.
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artikel ginzeln zuordnen, ., -

arkikelfSymbaol setzen. ..

@ Setzen... F4
lﬂ‘ Setzen (Dateidialog). ..
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244 Kontextmeni
Das Betatigen der rechten Maustaste 6ffnet in den meisten Fillen ein Kontextmenii (siehe Abbildung 2.4.3).

Das Kontextmenii ist ein Menii mit variablem Inhalt. Der Inhalt des Meniis dndert sich in Abhéngigkeit vom
gerade ausgefithrten Befehl oder aktiven Funktionsstatus. Das Kontextmenii enthdlt haufig bendtigte
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Befehle. Die intensive Nutzung des Kontextmentis beschleunigt das Arbeiten mit der Maus, da die "langen
Wegstrecken" zur Symbolleiste oder zur Mentiauswahl in der Meniileiste vermieden werden.

Syrnbol setzen, ..
3 wiederholen letzkeis) W
@' Eavoritenliske. .. Skrg+ind
Objektfang L4
koordinatensingabe Tab

7 Schritkrnal umnmschalken Block 5

Il'*!' Rasterfang  Umschalt+Block 5
c Abbildung 2.4.3: Kontextme-
nu (rechte Maustaste)

£} Bildneuaufbau

245 TreeCAD Zeichnungsdateien

TreeCAD Zeichnungsdateien (*.zng) sind ebenenbezogen aufgebaut. Eine Zeichnungsdatei beinhaltet
immer 255 Ebenen."” Sie haben die Moglichkeit, eine oder mehrere Ebenen (Layer) in beliebiger Kombination
sichtbar zu schalten.” Dadurch lassen sich verschiedene Bestandteile einer Zeichnung in beliebiger Kombina-
tion sichtbar oder unsichtbar schalten. Zum besseren Verstindnis der Ebenentechnik beachten Sie bitte die
folgenden Informationen.

2.4.5.1 Grundinformationen zur Ebenentechnik
Die folgenden Informationen sind wichtig fiir ein Verstandnis der Ebenentechnik in TreeCAD:

O TreeCAD Zeichnungsdateien beinhalten immer 255 Ebenen.
Q Eine Ebene ist vergleichbar mit einer Klarsichtfolie (Layer).

O Jede Ebene lasst sich aktiv, sichtbar oder unsichtbar schalten.

12 Eine vergleichbare Bezeichnung fiir Ebenen ist Layer.
13 Wie mehrere (ibereinandergelegte Klarsichtfolien, sogenannte Ebenen- oder Layertechnik.
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Q Esist immer eine Ebene aktiv geschaltet.

Q Die aktive Ebene ist immer am Bildschirm sichtbar.

Q Alle neu gezeichneten oder eingesetzten Objekte werden auf der aktiven Ebene gespeichert.
Q Auf Ebene 255 befindet sich der Zeichnungsrahmen.

Q Bei der Schaltplanprojektierung entspricht jede Ebene einem Blatt Schaltplan.

2.4.6 Raster

Bei der Konstruktion von Schaltpldnen sollten Sie stets das Raster einblenden. Das Raster ist ein "Netz" mit
Punkten einheitlichen Abstandes zueinander. Mit Hilfe des Rasters finden Sie beim Zeichnen immer einen
sauberen Anschluss der Symbole zueinander.

Auf der Zeichenfldche erscheint bei aktiviertem Befehl ein Raster von Punkten. Der Abstand der einzelnen
Punkte zueinander wird als Rastermaf$ bezeichnet. Die Rasterpunkte werden nicht gespeichert und nicht ge-
druckt sondern stellen lediglich eine Konstruktionshilfe dar. Das Aus- bzw. Einschalten des Rasters erfolgt im
Menti Extras {iber den Befehl Raster ein. Ein dem Befehl vorangestelltes Hakchen kennzeichnet, dass das
Rasten eingeschaltet ist (siehe Abbildung 2.4.4).

WICHTIG Bei den Abbildungen des Schaltplanes in diesem Handbuch ist lediglich aus drucktechnischen
Griinden das Raster ausgeschaltet. Fiir Ihre Projektierung ist es jedoch sehr wichtig, dass Sie das Raster ein-
geschaltet lassen und auch den Rasterfang aktivieren (siehe Kapitel 2.4.6.1 Rasterfang, auf der Seite 51). Nur
so ist gewdhrleistet, dass Sie die Symbole in dem vorgegebenen Raster von 5 mm in Ihren Schaltplan ein-
setzen und diese sich exakt in einer Flucht befinden. Ansonsten kann TreeCAD nicht die automatischen Ver-
bindungslinien zwischen den Symbolen generieren (siehe Kapitel 4.2.1.1 Automatisches Zeichnen der
Leitungsverbindungen (Autoconnect), auf der Seite 132).
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1:1 Zoom L 1
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Tools, ..

Optionen. .. Abbildung 2.4.4: Einschalten
des Rasters

HINWEIS Uber die Funktion "Autoconnect" stellt TreeCAD automatisch den Linienanschluss zwischen zwei
gegeniiberliegenden Anschlusspunkten her. Voraussetzung hierfiir ist, dass in dem Optionen-Dialog un-
terhalb des Zweiges System > Zeichnen das Kontrollkdstchen Automatische Verbindung aktiviert ist. Im
Rahmen dieses Ubungsprojektes wird zu einem spéteren Zeitpunkt noch naher auf diese Funktion einge-
gangen (siehe Kapitel 4.2 Leistungsteil zeichnen, ab der Seite 127).

50



TreeCAD Steuerungstechnik Ubungshandbuch

2.4.6.1 Rasterfang

Wenn im Menii Extras der Befehl Rasterfang gewdhlt ist, bewegt sich das Fadenkreuz exakt auf dem ange-
zeigten Raster. TreeCAD schaltet hierbei automatisch das Schrittmafl des Fadenkreuzes auf das eingestellte
Rastermafs um.

TIPP Mit der Tastenkombination [UMSCH]+[5] (am separaten Zahlenblock) setzen Sie das Fadenkreuz auf
den nichsten Rasterpunkt. Dabei wird automatisch das Schrittmafd auf das Rastermafs gesetzt.

2.4.7 RastermaB/SchrittmaB einstellen

HINWEIS Beim Einschalten der Funktion Rasterfang setzt TreeCAD das Schrittmafs automatisch auf das ein-
gestellte Rastermaf.

Zur besseren Positionierung des Fadenkreuzes mittels der Tastatur (Pfeiltasten) oder zur Erhéhung der Pra-
zision beim Arbeiten mit der Maus konnen Sie ein bestimmtes SchrittmafS vorgeben. Unter einem Schrittmafd
versteht man dabei, den Wert um den sich das Fadenkreuz bei einmaliger Betdtigung einer Pfeiltaste bewegt.
Das ist vor allem dann wichtig, wenn Sie sich mit dem Fadenkreuz auflerhalb des Rasters bewegen wollen.

TreeCAD verfiigt tiber ein im Abstand einstellbares Raster, welches die einheitliche oder mafihaltige Posi-
tionierung von Symbolen erleichtert. Zum Einstellen des Schrittmafies und Rastermafes wahlen Sie im Menii
Extras den Befehl RastermaB / SchrittmaB.

In dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld geben Sie das gewiinschte Mag fiir das Rastermafl und/oder
das Schrittmaf ein (siehe Abbildung 2.4.5). Die Eingabe des Mafles erfolgt dabei immer in der Mafleinheit
mm. Multiplikations- und Divisions-Schaltflachen vereinfachen die Angabe von Werten in dem Dialogfeld.

WICHTIG Die TreeCAD Symbolbibliotheken basieren auf einem Rastermafs von 5 mm (entsprechend der
Symboldarstellung nach DIN 40 900). Bei der Erstellung von Schaltpldnen ist somit standardméfig das
RastermafS von 5 mm zu verwenden.
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o ® T
oK abbrechen HilFe:

B astermnal [rm]: |5

*2| ol | £2| /5 |£2D|£5IZI|

Schiittmalt [mm]: |5 Abbildung 2.4.5: Einstellung
des Raster- und Schrittmafles

TIPP Mithilfe der Tasten [+] (Plus) und [-] (Minus) auf dem separaten Zahlenblock verdndern Sie das Schritt-
maf3. Die Taste [5] (am separaten Zahlenblock) schaltet das Schrittmafl in einem fest eingestellten Verhéltnis
um Mit der Tastenkombination [STRG]+[5] schalten Sie auf das eingegebene Schrittmal um."

248 Zeichnungsdatei 6ffnen

Zum Offnen einer Zeichnungsdatei stehen die folgenden drei Varianten zur Auswahl:

Q Datei 6ffnen (Dokumentenfenster)
Q Datei 6ffnen (Windows Standard-Dialog)
Q Datei 6ffnen (TreeCAD-Dialog)

Die Voreinstellung der gewiinschten Variante erfolgt in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schalt-
plan > Datei (siehe Abbildung 2.4.6).

14 Die Funktion Num-Lock darf dabei nicht an der Tastatur aktiviert sein.
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Abbildung 2.4.6: Einstellung
der Datei 6ffnen Funktion

Abhingig von den vorgenommenen Einstellungen wird beim Aufruf des Befehls Datei 6ffnen die entspre-
chende Funktion ausgefithrt. Der Befehl ist wahlweise tiber das Menii Datei oder die Tastenkombination
[STRG]+[O] aufrufbar. Uber die Schaltfliche @ in der Symbolleiste rufen Sie immer das Dokumentenfenster
auf.

Die unterschiedlichen Funktionen zum Offnen einer Datei sind nachfolgend naher beschrieben.

2.4.8.1 Datei 6ffnen (TreeCAD-Dialog)

In dem Dialogfeld sind alle TreeCAD Dokumente sowie eine Auswahl von fiir die Projektverwaltung bedeut-
samen "Fremddokumenten" aufgefiihrt (siehe Abbildung 2.4.7). In den TreeCAD Projektverzeichnissen lassen
sich auf {ibersichtliche Weise alle fiir ein Projekt relevanten begleitenden Dokumente (beispielsweise Microsft
Office- oder OpenOffice.org-Dokumente) speichern. Alle zu einem Projekt gehorenden Informationen haben
Sie somit im direkten Zugriff.

53



Ubungshandbuch TreeCAD Steuerungstechnik

Uber die Schaltfliche Details rufen Sie eine Ubersicht der in der Liste markierten Zeichnungsdatei auf. In
einem Fenster am rechten Rand des Dialoges sehen Sie dann den Inhalt 1und Inhalt2 und ggf. die Anlagen-/-
Ortskennzeichnung der einzelnen Blétter. Uber die Schaltflache Einstellungen nehmen Sie Einstellungen zu
dem TreeCAD Datei 6ffnen Dialog vor. Durch Aktivieren der dazugehorigen Kontrollkédstchen legen Sie fest,
ob die dazugehorigen Zeichnungsdateien direkt in der Liste anzuzeigen sind.

TreeCAD Dokumente

Dekails instellungeg
o N

x
Abbrechen Hife

] Projekt ‘C:\Froglamme\TreeEAD\Fro\ekte\Wendeschuelzscha\tung Ebene: |1 4| » [~ 15
Zeichnung | EBeschreibung ~
[ Schaltplan Steuerungstechnik

- Eister 1bis5  (vplaDo01.zng) vorléufiger Schaltplan Teil 1

fcovalool.zng) Deckblatt
Inhaltsverzeichnis
{idxal00L.zng) Inhaltsverzeichnis
Klemmen-fKabelpkéne
{wiral001.zng) Verdrahtungsliste
frasal001.zng) Kabeliibersichtsliste b

Abbildung 2.4.7: Datei 6ffnen (TreeCAD Dialog)

2.4.8.2 Datei 6ffnen (Windows-Standard-Dialog)

Der Befehl Datei 6ffnen (Windows-Standard-Dialog) entspricht der klassischen Windows-Funktion fiir das
Offnen von Dateien. Dieser Befehl hat den Nachteil, dass die Zeichnungsdateien nicht funktional gegliedert
sind, sondern sortiert nach Dateinamen angezeigt werden. Zur Unterstiitzung bei der Dateiauswahl wird in
dem Dialogfeld zu der markierten Zeichnungsdatei der Kommentar angezeigt (siehe Abbildung 2.4.8).
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2.4.8.3 Datei 6ffnen (Dokumentenfenster)

Alternativ zu den beiden vorstehend beschriebenen Verfahren konnen Sie auch den Befehl Datei 6ffnen
(Dokumentenfenster) verwenden. Uber diesen Befehl zeigt TreeCAD samtliche in dem aktuellen Projektver-
zeichnis gespeicherten Zeichnungsdateien und ggf. weitere "Fremddokumente" auf iibersichtliche Art und
Weise in einer Baumstruktur an (siehe Abbildung 2.4.9). Der Vorteil dieses Befehls liegt darin, dass Sie tiber
das Dokumentenfenster sehr schnell zwischen den unterschiedlichen Zeichnungsdateien wechseln kénnen
und Ihnen diese tibersichtlich und funktional gegliedert angezeigt werden. Aufierdem eignet sich der Befehl
aufgrund der sehr schnellen Anzeige besonders gut fiir grofiere Projekte, die sehr viele Zeichnungsdateien
enthalten. Sie sollten somit diese Einstellung als Standard verwenden.

HINWEIS Uber die Schaltfliche @& in der Symbolleiste rufen Sie unabhingig von der in dem Optionen-Dia-
log gewahlten Einstellung immer das Dokumentenfenster auf.
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Die unterschiedlichen Zeichnungsdateien (CAD-Dokumente) eines Projektes werden automatisch der ent-
sprechenden Gruppe zugeordnet. TreeCAD erkennt den Typ der Zeichnungsdatei (z. B. Schaltplan) an den
ersten drei Buchstaben des Dateinamens.” Lisst sich eine Zeichnungsdatei keiner der nachfolgend aufge-
fihrten Gruppen zuordnen, wird diese unter der allgemeinen Gruppe Sonstiges aufgefiihrt. Die automa-
tische Zuordnung der Zeichnungsdateien erfolgt entsprechend dem nachfolgenden Schema:

O Schaltplan........ccccccce e Vpl*.zng
O DECKDIAtt .. ..ottt Cov*.zng
O InhaltsverzeiChnis.........coeueueveueueueueieiieiere e Idx*.zng
O Klemmenplan.........ccceecieereeneereesesseiesseeseesesensesessesenes Ter*.zng
O Kabelplan........cccceueueueeeeiirieceeeireeise e sesienees Cab*.zng
O Kabeliibersichtsplan............cccoeeuvieciniecinieereeeneeneneeeennes Cas*.zng
O Verdrahtungsplan............c.cceeiicinenireenereeceneseeee e Wir*.zng
D GETALELISEE.....vvevevevereieereriiit sttt es s s snes Par*.zng
O Produktions-StUCKISEE.........eeeveveeeriiiiriiriereie e sereenens Pro*.zng
O Kaufmannische StUCKIISte. .......ccvvvvveveririririeeeciee e Com* . zng
O BeStEllliSte.....cueveueeeeeieieieieieieieeieieee ettt nas Ord*.zng
O Anwender StUCKLSEe. ........ovveveveveeiieriieeieeere s Usr*.zng
Q SPS-Belegungsliste...........cccocviviuviniiiiiiiiciiiiiecceines Plc*.zng
Q Betriebsmittelkennzeichnungen...........cccccvvviiiniiiininininnines Bmk* . zng
0 Klemmenleistenbezeichnungen............cccoocueivivivininininininninn. K11l*.zng
O KlemmennummMeTIN..........ccceeevevevererererererereeeesesesssssesesesesesesesssens Kln*.zng

15 Alle weiteren CAD-Dokumente (beispielsweise Excel-Tabellen, Word-Dokumente, usw.) werden aufgrund lhrer Dateinamenserweiterung (d. h. Extension)
zugeordnet.
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249 Aufbau einer TreeCAD Schaltplandatei

Zeichnungsdateien der Steuerungstechnik (beispielsweise Vpla0001l.zng) enthalten bei der Neuanlage
vorerst nur den gewdhlten Zeichnungsrahmen. Dieser ist auf der Ebene 255 gespeichert. Der standardmaéfig
eingestellte Zeichnungsrahmen beinhaltet 16 Strompfade und ist DIN-gerecht aufgebaut. Fiir das Arbeiten
mit einem Elektro-CAD Programm sind 16 Strompfade besser geeignet (als 8 Pfade), da hierdurch prazisere
Querverweise moglich sind und sich Teildarstellungen, beispielsweise Kontakte, einfacher finden lassen.
Wenn Sie jedoch den Zeichnungsrahmen mit 8 Strompfaden bevorzugen, konnen Sie bei der Erstellung Ihrer
eigenen Projekte die Voreinstellung im Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges System > Standard-
Rahmenzeichnungen dndern.

HINWEIS Fiir die Ubungen behalten Sie den Zeichnungsrahmen mit 16 Strompfaden bitte bei.

2.4.10 Ebenentechnik und Schaltplanerstellung

WICHTIG Bei der Schaltplanerstellung wird ein Blatt Schaltplan immer auf einer Ebene gezeichnet.

Die Ebenentechnik (Layertechnik) ermoéglicht Ihnen bei der Erstellung von Schaltschrankansichten, mecha-
nischen Konstruktionszeichnungen oder Grundrissen wie in einem professionellen Maschinenbau-CAD zu
arbeiten. Bei der Schaltplanerstellung zeichnen Sie jedoch ein Blatt Schaltplan immer auf einer Ebene. Jedes
Blatt eines Schaltplanes belegt somit immer eine Ebene in der Zeichnungsdatei. Innerhalb eines Projektes
lassen sich mehrere Zeichnungsdateien logisch miteinander verkniipfen. Hiermit ergibt sich ein projektierba-
res Planvolumen von einigen Tausend Blatt Schaltplan pro Projekt.

Bitte beachten Sie, dass aus Geschwindigkeitsgriinden Sie pro Zeichnungsdatei nicht mehr als 50 bis maximal
100 Blatt Schaltplan zeichnen sollten. Bendtigen Sie mehrere Blétter, legen Sie hierzu weitere Zeichnungsda-
teien an. Rufen Sie hierzu im Menii Datei den Befehl Neu auf oder verwenden die Tastenkombination
[STRG]+[N]. Abhangig von den vorgenommenen Auswertungseinstellungen sorgt TreeCAD automatisch da-
fiir, dass die Nummerierung von Bladttern und Querverweisen auch blattiibergreifend funktioniert. Die Ein-
stellungen der Auswertungsfunktionen erfolgt in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan >
Auswertung. Hierzu erfahren Sie aber im Rahmen dieses Ubungshandbuches spéter noch mehr.

Den Aufbau eines Schaltplanes aus unterschiedlichen Zeichnungsdateien kénnen Sie sich wie folgt vor-
stellen:
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Q Zeichnung 1 (Vpla001.zng):
Ebene 1-50 belegt = Blatt 1-50

Q Zeichnung 2 (Vpla002. zng):
Ebene 1-50 belegt = Blatt 51-100

Q Zeichnung 3 (Vpla003. zng):
Ebene 1-50 belegt = Blatt 101-150

TreeCAD zeigt Ihnen die aktive Ebene und die entsprechende Blattnummer immer in der Statusleiste un-
terhalb der Zeichenfldche an (siehe Abbildung 2.4.10).

200, 0 250, 0 Raster: 5,0mm < Ebene; 1 Blatk: 51 Zoom: 1 Linientyp & Breifte 1 Play (1)

Abbildung 2.4.10: Anzeige der aktiven Ebene und der Blattnummer in der Statusleiste

Dadurch, dass in TreeCAD nicht fiir jedes Blatt eine neue Zeichnungsdatei verwendet wird (das ist der Stan-
dard bei den meisten Elektro-CAD Programmen), ist das System wesentlich schneller und weniger fehler-
anfallig, da nur selten Dateien nachgeladen und/oder gespeichert werden miissen.

HINWEIS Alle Ebenenfunktionen, wie beispielsweise Ebenen schalten, beziehen sich immer nur auf die ge-
offnete Zeichnungsdatei. Die Blattfunktionen dagegen, wie beispielsweise Bléitter schalten, beriicksichtigen
alle von der Auswertung einzubeziehenden Zeichnungsdateien.'® Auf diese Weise ist eine klare Abgrenzung
der beiden Funktionsgruppen voneinander gegeben.

16 Welche Dateien Bestandteil eines auswertbaren Projektes sind, istin dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan > Auswertung > Zeichnungs-
dateien wahlen einstellbar. Die Eintrage werden automatisch gepflegt, sodass ein Eingriff des Anwenders normalerweise nicht erforderlich ist.

59



Ubungshandbuch TreeCAD Steuerungstechnik

2.4.11 Sicherheitseinstellungen

24111 Auto-Speichern

Abweichend von einigen anderen Programmmodulen, wie Gebdudetechnik- oder Schaltschrank-Assistent,
speichert der Schaltplan-Assistent die gedffnete Zeichnung nicht automatisch. Wurden an der gedffneten
Zeichnungsdatei seit dem letzten Speichern Anderungen vorgenommen, erscheint beim Beenden von Tree-
CAD oder bei bestimmten Funktionen, die ein Speichern der Zeichnungsdatei voraussetzen, eine entspre-
chende Abfrage. Verneinen Sie diese Abfrage, werden alle Anderungen, seit dem letzten Speichern der
Zeichnungsdatei widerrufen.

Um einen Datenverlust beispielsweise bei Fehlfunktionen oder Rechnerabsturz zu verhindern, kdnnen Sie
tiber die Funktion Auto-Speichern in festgelegten Zeitabstdnden automatisch eine Sicherungskopie (Extensi-
on *.aut) der gedffneten Zeichnungsdatei erstellen lassen. Beim ordnungsgeméfien Beenden von TreeCAD
werden diese Sicherungskopien selbststandig geldscht. Stellt TreeCAD, beispielsweise nach einem Strom-
ausfall, beim Starten fest, dass noch eine solche Sicherungskopie der Zeichnungsdatei vorhanden ist, er-
scheint eine Abfrage, ob diese wieder herzustellen ist. Das Aktivieren der Auto-Speichern Funktion erfolgt
tiber den Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan > Bearbeiten/Andern (siehe Abbildung 2.4.11).

HINWEIS Die Funktion Auto-Speichern ersetzt nicht das reguldre Speichern der Datei. Der Befehl erstellt
nur tempordre Sicherheitskopien der Zeichnungsdatei, damit nach einem Ausfall des Rechners die zuletzt
geoffnete Zeichnungsdatei wiederhergestellt werden kann.

Rufen Sie den Optionen-Dialog auf und wechseln zu dem Zweig Schaltplan > Bearbeiten/Andern. Geben
Sie in dem Feld Automatisch speichern in Minuten den gewinschten Wert des Zeitintervalls der automa-
tischen Speicherung ein. Der Wert "0" deaktiviert die Auto-Speichern Funktion.
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Optionen (Bearbeiten/Andern)

o ® 7

oK Abbrechen Hilfe

Optionen Bearbeiten Sicherheit

Darstellung - I¥ Zeichnungsrahmen ausschlieben I¥ Riickfrage
+ é DOS-Texkdrucker

v ) . y Fefirfe
. @ DOS-Grafikdrucker Iv¥ Bezugspunkte fir Bergiche ¥ 2 Anzahl der Undo-Schritte: 5
+ [ Dos-Plather W Symbole hur am Bezugspunkt Automatisch speichern in Minuten: 5 |
Web-Export W T astatur-Kuizkommandos dirskt ausfiihren
& Universalschnittstelle
aAngeboksgenerator Suchradiuz fur Symbaloperationen: 5 3:
& Tooks "
& Entwicklungsumgebung Elistseisiel
= Schaltplan v &lle gewshiten Zeichnungen einbezishen
Datei Jv Dialog Blatter sichten mit 24 Schaltflachen

] rahmenzeichnungen . . r .

& Querverweisfahige Symbole Iv Dialog Blatter drucken mit 24 Schaltflachen

SPS-Baugruppen v Lirksklick und Ziehen markiert einen Bereich

"f" Adernummerierung
+-AA Texte

[t §Bearbeiten/dndern
+ % Auswertung

IV Schaltung automatisch am Prad ausrichten

Vertsilerglan Abbildung 2.4.11: Einstel-

g bnpaszen lungen zur automatischen
Favaritenliste . .

® Kataloge wihlen 3 Speicherung der Zeich-

nungsdateien

2.4.11.2 Rickgéingig (Undo)

In der Praxis kommt es oft vor, dass man beispielsweise bei einer Fehlbedienung den letzen Befehl riickgan-
gig machen mochte. In TreeCAD steht hierzu die Funktion Undo zur Verfiigung. Der Aufruf der Funktion er-
folgt tiber das Menti Bearbeiten mit dem Befehl Rickgéngig oder tiber die Tastenkombination [STRG]+[Z]
bzw. die Taste [RUCK]. Die Einstellung der widerrufbaren Arbeitsschritte nehmen Sie in dem Optionen-Dia-
log unterhalb des Zweiges Schaltplan > Bearbeiten/Andern vor. Ein Wert von "5" ist ein praxisgerechter Wert.
Hohere Werte verlangsamen die Arbeit und belegen unnétig Platz fiir die Zwischenspeicherung der Zeich-
nungsdateien.

Rufen Sie den Optionen-Dialog auf und wechseln zu dem Zweig Schaltplan > Bearbeiten/Andern. Geben
Sie in dem Feld Anzahl der Undo Schritte die gewinschte Anzahl ein. Der Wert "0" deaktiviert die Undo
Funktion.
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Optionen (BearbeitenfAndern)

v X 7
oK Abbrechen Hiffe:

Optianen

Darstellung
+ é DOS-Textdrucker
+ 5 Di0S-Grafikdrucker
+ [ Dos-Platker
@ ‘Weh-Export
& Universalschnittstele
Angebotsgenerator
& Tools
& Entwicklungsumgesbung
= - Schaltplan
Datei
El Rahmenzeichnungen
o4 Querverweisfshige Symbole
SP3-Baugruppen
"f" Adernummerierung
"A Texte

| ¥

+

+ @]%‘ Auswartung
Vertelerplan
ﬁm Anpassen
9 Favoritenliste

<

§ Kataloge wahlen

Eearbeiten

I¥ Zeichrungsrahmen ausschlieen I¥ Riickfrage
Iv¥ Bezugspunkte fiir Bereiche < < Anzahl der Undo-Schritte:
Iv Syrmbole nur am Bezugspunkt 3 Automatizch speichern in Minuten:

W T astatururzkommandos direkt ausfihen
Suchradiuz fur Symboloperationen: ’G
Eigenschaften

Iv Alle gewshiten Zeichnungen einbeziehen

[v Dialog Blatter sichten mit 24 Schaltfldchen

v Dialog Blatter drucken mit 24 Schaltflachen

I¥ Linksklick und Ziehen markiert einen Bersich

Iv Schaltung automatisch am Prad ausrichten

Sicherheit

=]

So nun aber erst einmal

selbst einen vollstindigen Schaltplan und werten diesen zum Schluss aus.
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Abbildung 2.4.12: Einstel-
lungen der Undo-Funktion

genug der Theorie. In den folgenden Kapiteln lernen Sie die leistungsfdhigen
Funktionen von TreeCAD an einem Ubungsprojekt kennen. Im Rahmen dieses Ubungsprojektes erstellen Sie
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3 Grundlagen der Projektierung

In der folgenden Ubung lernen Sie die Vorgehensweise zum:

Q Kopieren von Schaltpldnen

Q Beschriften von Schaltpldnen

3.1 Schaltplan oder Schaltplanbestandteile kopieren

Viele Schaltplanbestandteile, beispielsweise die Abbildung einer Spannungs-Einspeisung mit Transformator,
Motorschaltungen, benétigen Sie immer wieder in einer identischen oder dhnlichen Form. Sie konnen héufig
benétigte Schaltungen bzw. ganze Schaltplanteile mittels einer Reihe von Methoden schnell erstellen bzw.
aus vorhandenen Projekten kopieren. Hierzu stehen Thnen in TreeCAD die folgenden Funktionen zur Verfii-

gung:

Q Ebenen iibernehmen:
Kopiert Ebenen aus anderen Zeichnungsdateien (und Projekten) in die gedffnete Zeichnungsdatei.

Q Ebenen kopieren:
Kopiert Ebenen innerhalb der gedffneten Zeichnungsdatei.

Q Symbole einsetzen:
Figt Symboldateien mit Baugruppen und ganzen Planseiten in die gedffnete Zeichnungsdatei ein. TreeCAD
Symboldateien enthalten einzelne Symbole, Baugruppen oder ganze Planseiten.

Q Schaltungen setzen:
Erméglicht assistentengestiitzt das intelligente Zusammenfiigen von vordefinierten Planbestandteilen in
Form von Schaltungen.

Ein einfaches und leistungsfahiges Verfahren zum Kopieren von bereits fertig projektierten Planbestandtei-
len ist der Befehl Ebenen bernehmen.

63



Ubungshandbuch TreeCAD Steuerungstechnik

‘ Rufen Sie im Meni Datei den Befehl Ebenen bearbeiten, Ebenen iUbernehmen auf.

D [ew... Skrg+M
Sffren... Strg+0r
ﬂ Speichern Skro+5

Speichern unker...
m Laschen. ..

% Drucken. .. Skrg+P
Seite einrichten...
Seitenansicht. ..

ImportierenfExportieren ¥
Ebenen bearbeiten r E Ebenen schalken, .. E
g Blatter schalten. .. B g Ebenen kopieren. ..
% Blatter sichten. .. @ Ebenen dbernehmen. ..
% Blatter drucken... g Ebenen einflgen. ..
% Ebenen verwalten, .. ﬁ Ebenen entfernen, .
@ Ebenen zusammenfigen. .. ﬁ Ebenen [Bschen...  Umschalk+Enkf
% Ebenen zusammenfassen. .,
% Ebenen auFteiln, .. Abbildung 3.1.1: Ebenen
Ubernehmen

Diesen Befehl sollten Sie immer dann verwenden, wenn Sie eine Ebene oder mehrere Ebenen aus einer be-
reits existierenden Zeichnungsdatei, beispielsweise aus einem anderen Projekt, in die gedffnete Zeichnungs-
datei Ihres aktiven Projektes kopieren wollen. Abhédngig von den vorgenommenen Einstellungen der Be-
schriftungsfunktion passt TreeCAD hierbei automatisch eine bereits vorhandene Beschriftung der Betriebs-
mittel an das neue Projekt an, d. h. vergibt die Betriebsmittelkennzeichnungen entsprechend der eingestell-
ten Beschriftungsregel selbststindig neu.” Mit unterstiitzender Hilfe des Befehls Ebenen Gbernehmen
konnen Sie leicht tiber 100 Blatt Schaltplan an einem Tag erstellen, beschriften und mit allen Auswertungen
(beispielsweise Stiicklisten, Klemmenpldnen, Kabelpldnen, Verdrahtungsplédnen) vollautomatisch erganzen.

17 Die Einstellungen der Beschriftungsfunktion erfolgen in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan > Texte.
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HINWEIS Der Befehl Ebenen Gbernehmen eignet sich hervorragend zur Ubernahme von Ebenen aus einer
Zeichnungsdatei. Wenn Sie jedoch aus verschiedenen Zeichnungsdateien und evtl. auch unterschiedlichen
Projekten regelméfiig einzelne Ebenen in eine Zeichnungsdatei {ibernehmen méochten, ist hierzu der Befehl
Blatter zusammenfigen besser geeignet. Bei diesem Befehl kénnen Sie mithilfe einer anzulegenden Konfi-
gurationsdatei beliebige Ebenen aus allen bereits angelegten Projekten mit nur einem Befehlsaufruf in Ihre
Zeichnungsdatei iibernehmen. Informationen zu dieser Funktion entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe.

Kopieren Sie nun wie nachfolgend beschrieben aus dem Projekt Standardzeichnungen (Nummer 204) die
Ebene 1 der Beispielzeichnung Std01.zng mit der bestehenden Einspeisung auf die Ebene 1 Ihrer gedffneten
Zeichnungsdatei.

Betéitigen Sie hierzu die neben dem Feld Projektname stehende Schaltfléche ().

Ebenen iibernehmen §|
X ®

oK abbrechen HilFe:

Aktive Ebene: 1

Aktives Projekt
Projektname: |U ebungl
Oberbegriff: |U ebungl

Ebenen Lbernehmmen

FProjektname: |C:\Programme\TreeDﬁ.D\Ploiekte\Standardzeichnungen @

Oberbegriff: |Standardzeichnungen

Zeichnungzdates: std01.2hg |Standardzeichnung Teill

Yon Ebene: 1 5

Sk b L : Abbildung 3.1.2: Uber-
Mach Ebene: 1 = nehmen von Ebenen aus be-

stehenden Zeichnungsdatei-
en (projektibergreifend)

Am unteren Bildschirmrand wird zur Auswahl des Quellprojektes die Projektliste geoffnet (siehe Abbildung
3.1.3).
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Wahlen Sie in der Projekiliste das Projekt Standardzeichnungen (Nummer 204) und Gbernehmen dieses mit
der Schaltfliche OK oder der Taste [EINGABE].

&l Quellprojekt wihlen ‘Z|@@

ok Abbrechen
Sushen nach: [ Sortienung Mummer -
| Murnmer Oberbegriff Bezeichnung Mame ‘Verzeichhiz Kunde/Namel Shrasse Plz ~
201| Stem-/Dreieckschaltiung Beizpielprojekt Stem-/Dreieckschal.. Stemn-Dreieckschaltung C:\Programmeh T reeCAD \Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenwea 4 51789 Lindlar
202| Anlage-/Ortskennzeichen Beispielprojekt Anlage-/Ortskennzei.. | Anlage-Ortskennzeichen C:\Programme’T reeCAD \Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Diruckenweg 4 51723 Lindlar
203 Viermotoren Turmdrehkran Beispielprojekt Yiermotaren Turmdre. Wiermotoren Turmdrehkran C:\Programme’ T reeCAD \Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Diruckenweg 4 51723 Lindlar
Standardzsichnungen Beispiclprojek! Standardesichnungen | Standardzsichnungen C\Programmet T eeCAD Frojchte | TresSoft GmbH & Co. KG_ | Diuckemwen 4 51785 | Lindiar
205 Ubung Stromlaufplan Ubung Stromlaufplan Uebung Stomlaufplan C:4Programme’T reeCAD \Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 51783 Lindlar
207| Ubung SPS-Steuerung Ubung Stromlaufplan SPS-Steuerung | Uebung SPS-Steusiung C:4Programme’T reeCAD \Projekte TieeSoft GmbH & Co. KG Diruckenweg 4 51783 Lindlar
208{ Beispielprojekt Preumatik Beispielprojekt Preumatik Beispielprojekt Preumatik C:4Programme’T reeCAD \Projekte TieeSoft GmbH & Co. KG Diruckenweg 4 51783 Lindlar
208 Beispislprojekt Hydraulic Beispielprojekt Hydraulik Beispielprojekt Hydralk C:\ProgrammenT resCAD \Projskte | TresGolt GmbH & Co. G Diuckerweg 4 51783 | Lindlar
2100 Soelshera Obunasoroiekt Soelsherg Soelshera C:4ProarammeT resCAD \Praiekte TreeSoft GmbH & Co. KG Diruckerwea 4 51783 Lindlar L/
< ba

Abbildung 3.1.3: Auswahl des Quellprojektes
Sie befinden sich hiernach wieder in dem Dialogfeld zur Ubernahme von Ebenen.

Stellen Sie in dem Feld Zeichnungsdatei die Beispielzeichnung Std01.zng ein und tragen jeweils in dem
Feld Von Ebene, Bis Ebene und Nach Ebene den Wert "1" ein. Ubernehmen Sie |hre Einstellungen anschlie-
B3end mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].

TreeCAD {tibernimmt die Ebene 1 aus der Beispielzeichnung mit der Einspeisung auf die Ebene 1 Ihrer geoff-
neten Zeichnungsdatei (siehe Abbildung 3.1.4).
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EEX

5l Schaltplan-Assistent - vpla0001.zng [Uebung1] =2

Projekt Datei Stammdaten Swmbal Hauptkreise Steuerkreise SPS  Zeichmen Text Bearbeiten Auswertung Editieren Extras Serwice Fl=Hife
W MBI Ded s AW | Mar M HE] | BH=S4 0082 E @
7 1 T A T El T A T 5 T & T 7 T g T v T T T T T [ T a T 0 T 3 T & =]
L11
Z
[T
b [Ei} 7 A
iy
FE
CFER - -
i <t <kt | g
e
L P -<Lpishung> C
primAr:
N =<Sponnurg 1+
sehundir:
| | Lz -<Spannung 2+ L
1] : 0
o) &{ 58 o
""c;)rfé 4 peerietar Steverstromkres
;‘&‘;ze(hnunp Ibei ungeerdetem Steverstromkrel L0 7
-l VYerbhdung entfernen und
G SN p[tT\ [snlotinsherwuchung vor sehent 101 5
3x380/Z20V, S0H2
Oterstromschutzorgan in der
£ Zulsitung erferderlich ach 3
EC 204/DINYVDE DT
Einspeisung Sleuerstromversoroung
f bn s _de <nlnge Einspeisung, Houprstram- {projekt: Uebung! ::m‘ £ F
Cmue |y Tams | Wores |G |Gt Soflware - Losungen - Service <Anloge 7= und Steuersframyersorgung Praje . 2000000 Sart e
o Bnderuy Cehun bane [rorn [hom Lr=pr. Upring |[r:f.Ersn1:ﬂ'r r=. d frsefztdurth Sthaltpon Zeichrung: vplaOOO.zng sun <BL.~ 0L
e 1 T 7 3 T A I 5 T 3 T 7 g T 5 [« | FE & ] & ] s [ A -
<] | B
Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten.
420, Ornrn 320.0mm Schritk: 5.00mmmm Ebene: 1 EBlatt: 1 Zoom: 1 Linienkyp & Breite 1 Play (1)

Abbildung 3.1.4: Ubernommene Einspeisung

HINWEIS Bei der (ibernommenen Einspeisung handelt es sich um eine Standard-Vorlage. Aus diesem Grund
sind an den Symbolen noch keine Betriebsmittelkennzeichnungen angetragen und die Symbole sind auch

noch nicht artikelmafig spezifiziert.
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Speichern Sie die Zeichnungsdatei. Verwenden Sie hierzu im Meni Datei den Befehl Speichern oder die
Tastenkombination [STRG]+IS].

Die Einspeisung wurde in einem bereits fertig gezeichneten Zustand tibernommen. Beim ndheren Betrach-
ten fillt jedoch auf, dass an einigen Schaltzeichen (Symbolen) anstelle der Betriebsmittelkennzeichnung ein
Platzhaltertext in Form eines "-" (Minuszeichen) steht (siehe Abbildung 3.1.5). Uber die Beschriftungsfunktion
tragen Sie auf diesen Platzhaltertexten zu einem spateren Zeitpunkt die Betriebsmittelkennzeichnung an
(siehe Kapitel 3.4 Einspeisung beschriften, ab der Seite 81).

O%E'“'ﬁ'\;'ﬁi&

Abbildung 3.1.5: Bmk-Platz-
halter an einem Symbol

HINWEIS Wichtige Grundlagen zur korrekten Beschriftung von Betriebsmitteln und detaillierte Informa-
tionen zu den verschiedenen Beschriftungsfunktionen von TreeCAD finden Sie in dem Kapitel 3.3 Kenn-
zeichnung elektrischer Betriebsmittel, ab der Seite 69).

3.2 Zeichnungsrahmen beschriften

TreeCAD Zeichnungsrahmen kénnen eine beliebige Anzahl von Variablen beinhalten. Die meisten Variablen
sind Platzhalter fiir Texte und Informationen.” Der Anwender ist frei in der Gestaltung der Zeichnungs-
rahmen. Die in der Software hinterlegten Standard-Zeichnungsrahmen beinhalten sogenannte Systemvaria-
blen zur automatisierten Beschriftung der beim Anlegen eines Projektes eingegebenen Projektdaten. Die
Verwendung dieser Systemvariablen nimmt Ihnen die manuelle Beschriftung des Zeichnungsrahmens {iber
die Funktion Rahmen beschriften ab. Zur Beschriftung der Variablen «Inhaltl» oder «Inhalt2» ist nicht der
Aufruf der Rahmenbeschriftungsfunktion erforderlich. Hierzu steht Ihnen im Menii Text der Befehl
Rahmenvariable «Inhalt n» beschriften zur Verfiigung (siehe Abbildung 3.2.1).

18 Unbeschriftete Platzhalter werden standardméaRig nicht gedruckt.
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Inhalt1/Inhalt2 beschriften X]

X 7

(0.4 abbrechen HilFe

Inhalt 1: |Einspeisung, Hauptstronm-
Abbildung 3.2.1: Beschrif-
tung der Rahmenvariable n
«Inhalt1» und «Inhali2»

Inhalt 2 |un|:| Steuerstromyersargung

HINWEIS Informationen zu der separaten Beschriftungsfunktion des Zeichnungsrahmens entnehmen Sie
bitte der Online-Hilfe.

3.3 Kennzeichnung elektrischer Betriebsmittel

Das normierte Kennzeichnungssystem der EN 61346-2 und der EN 60617 dient zur eindeutigen Identifizier-
ung von elektrischen Betriebsmitteln. Der genaue Aufbau der schwerpunktmafliig in TreeCAD genutzten
Kennzeichnungen wird darin ausfiihrlich beschrieben.

Mit diesem Kennzeichnungssystem kénnen Sie die funktionalen Zusammenhénge einer elektrischen Schal-
tung definieren. Auflerdem treffen Sie mit der Kennzeichnung von elektrischen Betriebsmitteln Aussagen zu
dem Einbau- und Montageort der Komponenten. Die Angaben des Kennzeichnungssystems sind zur Reali-
sierung eines elektrotechnischen Projektes in der Regel zwingend erforderlich.

Unter einem elektrischen Betriebsmittel versteht man:

Q Elektrische Komponenten
Q Elektrische Geréte
Q Elektrische Anlagen

Q Elektrische Funktionseinheiten (Baugruppen)

69



Ubungshandbuch TreeCAD Steuerungstechnik

3.3.1 Kennzeichnungsbloécke

Elektrische Betriebsmittel miissen eindeutig und unverwechselbar gekennzeichnet werden. Das schreiben
die einschldgigen Normen vor. Die Kennzeichnung elektrischer Betriebsmittel nach DIN und EN setzt sich
dabei schwerpunktmafig aus den folgenden vier Kennzeichnungsblocken zusammen:

Q = Anlage
Der Kennzeichnungsblock Anlage gibt Auskunft dariiber, zu welcher Anlage bzw. zu welchem Anlagenteil
das entsprechende Betriebsmittel funktionell gehort.

Q - Art, Zahlnummer
Der Kennzeichnungsblock Art, Zahlnummer teilt dem Anwender mit, um welches Betriebsmittel (Art) es
sich dabei handelt und gibt Auskunft iiber die entsprechende Zahlnummer.

a + Ort
Der Kennzeichnungsblock Ort kennzeichnet den Ort, an dem sich das Betriebsmittel befindet bzw. eingebaut
ist.

Q : Anschluss
Der Kennzeichnungsblock Anschluss kennzeichnet den entsprechenden Anschluss am Betriebsmittel.

WICHTIG Wenn Sie mit einer Anlagen- bzw. Ortskennzeichnung arbeiten, ist auf die entsprechenden Felder
im Schriftfeld des Zeichnungsrahmens eine Kennzeichnung anzutragen (siehe Abbildung 3.3.1).

=AZIMI1Z F
+£
BLOFF 2>
v <L B, Abbildung 3.3.1: Anlagen-
T | m i und Ortskennzeichnung

im Zeichnungsrahmen

Fiir die Beschriftung der Platzhalter «Anlage» und «Ort» im Zeichnungsrahmen existiert im Menii Text die
separate Beschriftungsfunktion Anlage/Ort beschriften (siche Abbildung 3.3.2).
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Anlage/Ort beschriften g|
X ?

oK abbrechen HilFe:

Abbildung 3.3.2: Beschrif-

Anlage: |=421.112
tung der Anlagen- und Orts-
Ort: +E1 kennzeichnung im Zeich-
nungsrahmen
3.3.2 Kennzeichnung von Betriebsmitteln

In TreeCAD koénnen Sie die Betriebsmittel anlagen- bzw. ortsbezogen und schaltplaniibergreifend verwalten,
miissen Sie aber nicht. Die Vergabe der Betriebsmittelkennzeichnungen erfolgt streng nach der EN 61346-2
und der EN 60617 (ehemals DIN 40 719 Teil 2). Sie konnen mit den drei Kennzeichnungsblocken Anlage, Ort
und Art, Zahlnummer arbeiten.

Den Kennzeichnungsblock Art, Zihlnummer bezeichnet man als "Bmk". Wenn Sie zusitzlich zu dem Bmk
auch die beiden Kennzeichnungsblocke Anlage und Ort verwenden wollen, kénnen Sie die Betriebsmittel-
kennzeichnung auf die Schaltung (Schaltplan) und das Schriftfeld aufteilen. Die Aufteilung der Betriebs-
mittelkennzeichnung sieht dabei wie folgt aus:

O Angabe im Schriftfeld
Die Anlagen- bzw. Ortskennzeichnung muss auf den entsprechenden Feldern Anlage und Ort im Schriftfeld
angetragen werden. Diese Angaben werden nur fiir Betriebsmittel beriicksichtigt, an denen keine Orts- bzw.
Anlagenkennzeichnung angetragen ist.

O Angabe am Betriebsmittel
Die Anlagen- bzw. Ortskennzeichnung muss mit dem entsprechenden Vorzeichen an dem Betriebsmittel
angetragen werden. Eine Anlagen- bzw. Ortskennzeichnung am Betriebsmittel hat auf jeden Fall Vorrang vor
den Angaben im Schriftfeld.

Beim Arbeiten mit der Anlagen- bzw. Ortskennzeichnung im Schriftfeld des Zeichnungsrahmens bezieht sich
der Eintrag auf alle entsprechenden Betriebsmittel auf diesem Blatt. Wenn Sie fiir ein Betriebsmittel auf
diesem Blatt eine andere Betriebsmittelkennzeichnung (beispielsweise ein anderer Einbauort) vergeben
mochten, miissen Sie die Anlagen- bzw. Ortsbezeichnung direkt an dem entsprechenden Betriebsmittel an-
tragen.
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95

7F31 &

i 96

21 L

=iINE i

el
=AZ3MTE (5
—3%h F Abbildung 3.3.3: Antragen

eI L der Anlagen- und Ortskenn-
zeichnung am Betriebsmittel

HINWEIS Die Verwendung von Anlagen- und Ortskennzeichnungen ist optional, d. h. Sie kénnen aus-
schliefllich mit dem Kennzeichnungsblock Zahlnummer arbeiten. Das ist iiblich bei kleineren Projekten.

Wenn Sie mit der Anlagen- bzw. Ortskennzeichnung arbeiten, miissen Sie darauf achten, dass beispielsweise
nach dem Setzen einer Schiitzspule der dazugehorige Kontakt mit der gleichen Anlagen- bzw. Ortskenn-
zeichnung beschriftet wird. TreeCAD erkennt nur die Zuordnung von Kontakten, denen ein identisches Be-
triebsmittelkennzeichen gegeben wurde. Bei unterschiedlicher Bezeichnung kann die Software die Kontakte
eines Schiitzes (Teildarstellung) nicht der entsprechenden Schiitzspule (Gesamtdarstellung) zuordnen.

Die Abbildung 3.3.5 auf der Seite 74 verdeutlicht noch einmal den Aufbau einer korrekten Kennzeichnung
eines elektrischen Betriebsmittels.

3.3.3 Sichtbarkeit der Platzhalter

Die Sichtbarkeit der unbeschrifteten Platzhalter (beispielsweise fiir die Bmk's) lasst sich am einfachsten in der
Symbolleiste ein- bzw. ausschalten (siehe Abbildung 3.3.4). Alternativ steht Ihnen hierzu auch im Menii Text
der Befehl Platzhaltertexte anzeigen oder die Tastenkombination [STRG]+[V] zur Verfiigung.
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= Schaltplan-Assistent - vplaD001.zng [Uebung1]
Projekk Datei  Stammdaten  Swmbol  Hauptkreise  Steuerkreise  SPS

e WMl Das 5 Q1 ar

I
4 ! l : E | : | 2 Abbildung 3.3.4: Sichtbar-

| |P|at2ha|teranzeigen| keit der Platzhalter schalten
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Abbildung 3.3.5: Beschriftung

von Betriebsmitteln mit einer

4 Anlagen-/Ortskennzeichnung

[N

E} | i [ 9 | W [ I | [ | | 3 ] [ [ [ 5 [ [l [ A [ [
uz Buruyazuuasneioun furoyaEz unyjjups, papEs] peg R [FETRE=T oy vy am ] gy pogr]
SI000ANT M Bialnug mc::;u_mmccmv_wtg 7 mmB:{v @aag - uBBunsgT - JIOMLOS . | b k| s ERIELES
YR NQpuuyzuaIaiay pRlodd | oz -Ualoguy adseg < aluys op° e ,
1
Pt F1o =i
- =Ll =0
v TE Hee
L i s !
Japn
@l m_@wu 7 s &m_
Y HHOHY- C JHOAZ-L 300y = §, 0|y L LHO# Y-1300y= [
L !
Japo
1
;5
y, Drlalmy=
L
UdpJdM E:EEU:N JUNI E:m_m Jof udoy J{0JunyZngas UdpJdM E:Ecmm_._m E_am Jdp UUDy JH0JU0¥2Ingas 8
m::::u_mm_._:mxmt: M |_._mm5:4 JaUIa W S13441Wsq41dydg sauia m:_._r:Eummm
W
9 3 I o I 0 I U [ iy I iy I I g f [ 5 [ 5 [ [ [ £ [ i [ L |

74



TreeCAD Steuerungstechnik Ubungshandbuch

3.34 Bmk-Bildungsregel

Mit der Bmk-Bildungsregel legen Sie den Aufbau der Betriebsmittelkennzeichnungen fest. Die Einstellung
der Bmk-Bildungsregel erfolgt in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan > Texte. Die
identifizierende Kennzeichnung lasst sich getrennt fiir die unterschiedlichen Bauteilgruppen (Betriebsmittel,
Abbruchstellen, SPS-Baugruppen, Klemmen und Kabel) nach Anlage bzw. Ort wihlen (siehe Abbildung
3.3.6).

Optionen (Texte)

N ®
K Abbrechen  Hilfe

Optionen Beschriftungsregel Bmk-Bildungsregel Mehrzeilig
¥ @ System " Blatt/Plad v fnlage / [ Ot fiir Betriebsmittel ™ akiv
=[] Schaltpl
i  Blatt/id [ Anlage / [~ Ott fiir Abbruchstellen -
ERahmenzeichnungen * Bmk/lfd [ Anlage/ [ O fiir SPS-Baugruppen [
] et
ﬂ Querverwelsfahige Symbole " Sonderegel 1 v fwrlage # [ O fiir Klemmen [ aktiv
SPS-Baugruppen
= Aderrummerierung [ WV Arlage/ [~ Ot fii Kabel [~ aktiv
s 14T v
EBearbeiten/&ndern
+ % Auswerkung Beschriftungsmadus Bearbeitungsmodus
erteilerplan " Bmk manuel antragen I
@‘ Anpassen .
v Favoritenliste &+ Bk vorschlagen IV Potentiale und Klemmen vorschlagen
! Kataloge wahlen " Bk automatisch [v Alle Symbol-Biblistheken berlicksichtigen
Sortierung Bereich fiir Pladtests
" nach Textart Obergrenze: 231
% nach Betriehzmitteln Untergrenze: 245

Abbildung 3.3.6: Einstel-
lungen der Bmk-Bildungs-
regel

™ Postion des Texteingabe-Dialoges merken [¥ Brmk-Platzhaltzr mit der Hohe Null nicht beschriften

HINWEIS Eine Anderung der Beschriftungsregel wirkt sich nicht nur auf die Neubeschriftung aus, auch vor-
handene Beschriftungen werden im Projekt (nach Riickfrage) gedndert, wenn die in dem Feld Bearbei-
tungsmodus die Option Bmk's immer neu vergeben aktiv ist.

Der Aufbau des identifizierenden Bmk s ergibt sich aus der unter Bmk-Bildungsregel vorgenommenen Ein-
stellung. Unabhdngig von der gewdhlten Bmk-Bildungsregel wird bei allen Bauteilen die vollstdndige
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Anlagen- und Ortskennzeichnung (in der Regel aus dem Schriftfeld) in den Beschriftungslisten verwaltet.
Die Beschriftungslisten stellen die Datenbank fiir die Verwaltung der Kennzeichnungstexte dar.

3.3.5 Allgemeine Informationen zur Beschriftung

Schaltzeichendarstellungen (beispielsweise die Darstellung einer Meldeleuchte) verwaltet TreeCAD in Form
von Symboldateien. Wird eine Schaltzeichendarstellung aus einer Symboldatei in einen Schaltplan einge-
setzt, nennt man das Objekt mit der Schaltzeichendarstellung Symbol. Die Texte, die sich in Symbolen be-
finden heifflen Symboltexte.

HINWEIS TreeCAD verwendet fiir eine leichte Positionierung von Texten "Platzhalter". Platzhalter sind spezi-
elle Texte, die in den Symbolen gespeichert sind. Sie werden auch Symboltexte genannt. Es existieren ver-
schiedene Arten von Platzhaltern (Symboltexten). Folgende sind besonders wichtig;:

O Bmk-Symboltexte
Betriebsmittelkennzeichnungen werden immer auf Bmk-Symboltexte (als Platzhalter) gesetzt. Das Minus-
zeichen (-) steht immer als Platzhalter (Bmk-Symboltext) fiir die Betriebsmittelkennzeichnung.

Q Variablen-Symboltexte
Die Informationen im Zeichnungsrahmen werden auf Variablen-Symboltexte (als Platzhalter) geschrieben.

3.3.5.1 Die Beschriftungsfunktionen

In TreeCAD ist zu unterscheiden zwischen Beschriftungen, die vom Anwender vorzunehmen sind und
denen, die von der Software automatisch generiert werden. In der Regel setzt sich ein Schaltplan aus
Angaben zusammen, die der Anwender getétigt hat und den Beschriftungen, welche die automatische Plan-
auswertung vornimmt.

Fiir die vom Anwender vorzunehmende Beschriftung stehen im Menii Text verschiedene Beschriftungs-

funktionen zur Verfiigung (sieche Abbildung 3.3.7). Auf die einzelnen Beschriftungsfunktionen wird im
Rahmen dieses Ubungsprojektes nachfolgend ndher eingegangen.

76



TreeCAD Steuerungstechnik

Einzeln beschriften. .. Die Beschriftung von Symbo-
= len erfolgt Uber das Meni
Alles beschriften. .. Skrg+; Text

Beschriftung sndetn. ..

M AnlagefCrt beschriften. ..

Rabmenwariable «Inhalk ne beschriften. ..
Symbalische Emk ersetzen, ..

Rahmen beschriften. ..

i} Brok-Rahmen erstellen Strg+B

@l Mavigieren M
fufbau Beschriftungsliste  Umnschalk4+h

Freien Text erstelen [ andern. .. T
Mehrere Texte dndern...

A4 Formatierter Text... Strg+T
A TextFormat sndern... Umschalt+T

=44 Texk Fangen

'“L',.,ﬁ Text urwandeln, ..

a# Texte ersetzen...

Fremdsprachenibersetzung. .. L4

Abbildung 3.3.7: Beschrif-

v Platzhaltertexke anzeioen Shrg+Yy
tungsfunktionen

Q Einzeln beschriften
Beschriften eines einzelnen Symbols.

Q Alles beschriften

Ubungshandbuch

Beschriften einer kompletten Schaltplanseite. Der Befehl ersetzt das wiederholte Aufrufen des Befehls Ein-

zeln beschriften beim Beschriften mehrerer Symbole.
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O Beschriftung éndern
Ermoglicht die nachtrégliche Bearbeitung einer Beschriftung. Nur wenn diese Funktion eingeschaltet ist,
lassen sich iiber die Beschriftungsfunktionen bereits beschriftete Symboltexte &ndern.

Die Beschriftungsfunktionen sind in dem Schaltplan-Assistenten das "A & O" und stellen eine Kernfunktion
eines jeden Elektro-CAD dar. Die Beschriftungsfunktionen dienen dem Antragen eines Textes an einem Sym-
bol wie beispielsweise:

Q Der Vergabe von Kennzeichnungen (z. B. Bmk's)

Q Der Erstellung von Kommentartexten (z. B. von Pfadtexten)

3.3.5.2 Artikelzuordnung

Die zum Erhalt von Stiicklisten erforderliche Zuordnung von Artikeln (d. h. Materialien oder Leistungen/-
Stiicklisten) erfolgt nicht direkt tiber die Beschriftungsfunktionen, sondern iiber eine separate Funktion (sie-
he Kapitel 3.4.9 Artikelzuordnung, ab der Seite 101).

TIPP Zur Vereinfachung des Arbeitsablaufes kann der Schaltplan-Assistent auf Wunsch automatisch nach
dem Setzen eines Symbols die Funktion zur Zuordnung eines Artikels aufrufen. Hierzu ist in dem Optionen-
Dialog unterhalb des Zweiges System > Symbol das Kontrollkdstchen Artikel direkt zuordnen zu aktivieren.

Die Funktionen der Artikelzuordnung dienen der:

Q Zuordnung von Artikeldaten aus der Artikeldatenbank
Q Zuordnung von technischen Daten aus der Artikeldatenbank"

HINWEIS Eine herausragende Besonderheit des Schaltplan-Assistenten ist die automatische Zuordnung
einer Vielzahl technischer und kaufméannischer Daten an die Symbole im Schaltplan. Diese, weit iiber die Do-
kumentation hinausgehenden, planerischen Funktionen lassen TreeCAD zu einem maéchtigen Werkzeug im
Unternehmen werden. Die Artikeldatenbank besitzt die Fahigkeit, beliebige technische Daten fiir die auto-
matische, artikelbezogene Beschriftung von Symbolen zu speichern. Dadurch konnen alle fiir die Beschrif-
tung wesentlichen technischen Daten so gespeichert werden, dass diese beim Einsetzen des Symbols
automatisch artikelbezogen vergeben werden (siehe Kapitel 4.2.6.1 Automatische Beschriftung von Symbol-
texten, ab der Seite 155).

19  Bei Kabelsymbolen kommt noch die Zuordnung zu den einzelnen Adern hinzu.
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3.3.5.3 Alles beschriften

Der Befehl Alles beschriften dient der Beschriftung einer ganzen Seite Schaltplan. Nach dem Befehlsaufruf
sind in dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld die zu beschriftenden Bauteile zu wahlen (siehe Abbil-
dung 3.3.8). Standardmaéfig sollten die nachfolgend abgebildeten Einstellungen der Beschriftungsfunktion
voreingestellt sein.

Beschriften g|

X 9

[0 4 Qptionen  Abbrechen HilFe

Bezchriftung wahlen Symboltexte wahlen

v ﬁmk [ Anschluss-Symbolteste

[ Kontakte [ Spiegel-Syrmbolteste

[ Klemmen [ Quervenweiz-Sumbolteste

g [V Kabel W Informationsvanable-Sumboltexte

+L v Aden [ Erganzunagsvariable-Symboltexte

] I Rahmen [ Hilfsvariable-Symbalteste

Pfadtexte

[v Pfadteste bei quervenveistahigen Bautellen antragen

Poszition:  |240 Textfarmat; PZ7rA Aa

™ Beschriftung editieren

Abbildung 3.3.8: Beschriften

WICHTIG Die in dem Dialogfeld Beschriften bzw. Einzeln beschriften angegebene Position des Pfadtextes
muss sich innerhalb des in dem Optionen Dialog eingestellten Bereiches befinden (Zweig Schaltplan > Texte,
Bereich fiir Pfadtexte).

Die Einstellungen in dem Dialogfeld haben die folgende Bedeutung:

Q Bmk
Beschriftung von Symbolen mit Betriebsmittelkennzeichnungen. Wie die Betriebsmittelkennzeichnung ge-
bildet wird, ist abhéngig von den Einstellungen der Bmk-Bildungsregel im Optionen-Dialog (siehe Kapitel
3.3.4 Bmk-Bildungsregel, Seite 75). Die Vergabe von Bmk's ist zwingend erforderlich, wenn die Auswertungs-
funktionen genutzt werden sollen.
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0 Kontakte und Klemmen
Beschriftung von Kontakten und Klemmen. Standardmafig beschriftet TreeCAD die Kontakte und Klemmen
automatisch mit den entsprechenden Nummern bei der Auswertung des Schaltplanes. Die beiden Kontroll-
kastchen sind somit fiir die Beschriftung durch den Anwender standardmaéfig deaktiviert. Zur manuellen
Beschriftung von Kontaktzahlen und/oder Klemmennummern sind die dazugehdrigen Kontrollkéstchen zu
aktivieren. Dies kénnte beispielsweise bei einer Revision eines Schaltplanes erforderlich sein.

0 Kabel
Beschriftung von Kabeln. Kabel werden mit Kabelsymbolen gekennzeichnet. Die Beschriftungsfunktion be-
schriftet diese dann mit Kabeldaten.

Q Adern
Beschriftung von Adern. Wenn das Kontrollkdstchen aktiviert ist, wird nach dem Antragen der Betriebs-
mittelkennzeichnung eine separate Funktion zur Beschriftung der Adern aufgerufen. Die Beschriftung der
einzelnen Adern ist dabei abhdngig von dem zugeordneten Artikel (siehe Kapitel 3.4.4 Beschriftung von
Kabeln/Leitungen, ab der Seite 87). Ist dieses deaktiviert, beschriftet TreeCAD bei der Auswertung des Schalt-
planes die Adern automatisch fortlaufend gemafS der zu dem zugeordneten Artikel hinterlegten Farbcodier-
ung.

Das Kontrollkdstchen Pfadtexte bei querverweisfihigen Bauteilen antragen ermoglicht, einen
beschreibenden Pfadtext zu hinterlegen. TreeCAD schldgt diesen Pfadtext jedoch nur in Strompfaden vor, wo
ein querverweisrelevantes Symbol positioniert ist. In dem Feld Position legen Sie die vertikale Position® des
anzutragenden Pfadtextes fest, und in dem Feld Textformat wéhlen Sie das entsprechende Textformat. Die
Textformate sind vordefinierte Formatierungsangaben fiir Texte. In den Textformaten ist beispielsweise der
Texttyp, die Textgrofie und die Textausrichtung festgelegt. Informationen zu den unterschiedlichen Text-
formaten entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe.

3.3.5.4 Einzeln beschriften

Alternativ zu Alles beschriften existiert der Befehl Einzeln beschriften. Dieser dient zum Beschriften oder
Bearbeiten einer bereits angetragenen Beschriftung von einzelnen Symbolen. Nach dem Befehlsaufruf sind
in dem anschlieflend eingeblendeten Dialogfeld die zu beschriftenden Bauteile zu wéhlen. Die Standardein-
stellungen sollten normalerweise der Abbildung 3.3.9 entsprechen:

20 inder Regel knapp oberhalb des unteren Bereiches des Zeichnungsrahmens
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Einzeln beschriften E|

p.¢ 7

[0]4 Optionen  Abbrechen HilFe

Bezchriftung wahlen Symboltexte vwahlen

& v Bk ™ AnzchlussSymbolteste

i [ Kontakte ™ Spiegel-Symboltexte

#d [ Klemmen [ Querverweis-Symboltexte

d [V Kabel v Informationsyariable-Syrbolteste

+L ¥ Ademn ™ Erganzungsvanable-Symbolteste

] I Eahmen I™ Hilfsvanable-Symbolteste

Ffadtexte

|v Pfadteste bei quervenweizftahigen Bauteilen antragen

Position:  |240 Textformat: P2z A4
: v Beschiftung editieren > Abbildung 3.3.9: Einzeln
— beschriften

HINWEIS Bei der Funktion Einzeln beschriften ist das Kontrollkdstchen Beschriftung editieren standardma-
Big aktiviert. Uber die Beschriftungsfunktion lassen sich dann auch Symbole beschriften, die bereits beschrif-
tet sind. Sie kénnen auf diese Weise sehr einfach die Beschriftung eines Symbols nachtréglich bearbeiten.
Wenn dieses Kontrollkdstchen deaktiviert ist, fahrt die Beschriftungsfunktion nur unbeschriftete Symbole
an.” Nach dem Bestitigen der Einstellungen ist das Fadenkreuz in der Néhe des zu beschriftenden Symbols
zu positionieren.

3.4 Einspeisung beschriften

Fiihren Sie nun bitte wie nachfolgend beschrieben die Beschriftung der iibernommenen Einspeisung vor.

Rufen Sie im Menu Hilfe den Befehl Ubungsstatus auf (Tastenkombination [STRG]+[F12]) und wéhlen den
Projektierungsstand Einspeisung beschriften.

21 Davon ausgenommen sind Pfadtexte, weil es sich dabei um freie Texte handelt.
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W x 7
QK abbrechen HilFe

Projektienngsztand

[+ 1. Einspeizung beschriften >

™ 2 Leistungstel zeichnen

Steuerteil zeichnen

1.
2
3
" 4 Leistungs- und Steuerteil beschiiften
" B
" B

Schaltplan auswerten

Schaltplan fertig ausgewertet Abbildung 3.4.1: Ubungs-
status Einspeisung beschrif-
ten

Bestdtigen Sie die Auswahl des Ubungsstatus mit der Schaltflache OK oder der Taste [EINGABE].

TreeCAD lddt nach dem Bestitigen einer Sicherheitsabfrage zum Uberschreiben der gedffneten Zeichnungs-
datei den dazugehorigen Ubungsstatus mit der bereits fertig projektierten, aber noch unbeschrifteten Ein-
speisung.

3.4.1 Beschriftungsparameter einstellen

Bevor Sie mit der Beschriftung der Einspeisung beginnen, sollten Sie die Beschriftungsparameter iiberpriifen
und ggf. anpassen. Hierzu gehort unter anderem die Wahl des Beschriftungsmodus und der Beschriftungs-
regel. TreeCAD speichert diese Einstellungen projektbezogen ab. Das Einstellen der Beschriftungsparameter
erfolgt in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan > Texte (siehe Abbildung 3.4.2).

HINWEIS Abweichend von den Standardeinstellungen der Beschriftungsparameter stellen Sie im Rahmen
des Ubungsprojektes bitte als Beschriftungsregel Blatt/Ifd, als Beschriftungsmodus Bmk vorschlagen und als
Sortierung nach Textart ein. Diese Einstellungen sind besser geeignet, Ihnen an dem Ubungsprojekt die Be-
schriftungsfunktion zu erkldren. Bei der Neuanlage von Projekten sind jedoch die Standardeinstellungen
Bmk automatisch und nach Betriebsmitteln empfohlen. Durch die automatische Vergabe der Betriebsmittel-
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kennzeichnungen ersparen Sie sich dann unnétige Tastatureingaben, beispielsweise zur Bestatigung der vor-
geschlagenen Betriebsmittelkennzeichnung.

Rufen Sie Uber das Meni Extras oder die Schaltflache E'| in der Symbolleiste den Optionen-Dialog auf und
wechseln zu dem Zweig Schaltplan > Texte. Nehmen Sie die Einstellungen entsprechend der Abbildung
3.4.2 vor und bestatigen diese anschlieBend mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].

s
oK

X
Abbrechen Hilfe

Optionen (Texte)

Optiohen

+ @ Sysbem
= Schaltplan

Datei

E Rahmenzeichnungen

o4 Querverweisfahige Symbale
SP5-Baugruppen

N‘f" Adernummerierung

Bearbeiterydndern
=, Auswertung

Werteilerplan

%‘ Anpassen

W Favoritenliste

! Kataloge wahlen

Beschriftungsregel
" Blatt/Pfad

¢ Emk/Iid
" Sonderegel 1

Beschiiftungsmodus

" Bk manuel antragen

Emk vorschlage:

" Bmk automatisch

Sortierung

e ah Tertat 2

" nach Betriebsmitteln

I¥ Postion des Texteingabe-Dialoges merken

Bmk-Bildungsregel
¥ fnlage / [ Ot fiir Betiebsmittel [~ Mehrzeilig

[™ fwlage # [ O fiir Abbruchstellen r

[ Arlage / [ O fir SPS-Baugruppen [

¥ frlage 4 [ O fiir Klemmen ™ Mehrzzilig
v frlage/ [ O fiir Kabel [~ Mehrzzilig
=

Bearbeitungsmodus

o

v Potentiale und Klemmen vorschlagen

v Alle Symbol-Eibliotheken berlicksichtigen

Bereich fiir Pladtexts

Obergrenze: 231
Untergrenze: 245

¥ Bmk-Flatzhalter mit der Hohe Null nicht beschriften

TreeCAD unterstiitzt die folgenden vier Beschriftungsregeln:

Q Blatt/Pfad
Beispiel: -1F8 (Blatt/Bmk-Gruppe/Pfad)

O Blaty/lfd. (Nummer)

Beispiel: -1F1 (Blatt/Bmk-Gruppe/fortlaufende Nummer)

QO Bmk/Ifd (DIN Beschriftung)
Beispiel: -F1 (Bmk-Gruppe/fortlaufende Nummer)

Abbildung 3.4.2: Einstellung
der Beschriftungsparameter
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Q Sonderregel
Beispiel: -F01.08 (Bmk-Gruppe/Blatt (zweistellig)/ Trennpunkt/Pfad (zweistellig)*

HINWEIS Uber die Sonderregel stellen Sie die Zusammensetzung und die Reihenfolge der einzelnen Kenn-
zeichnungsblocke der Betriebsmittelkennzeichnung frei ein. Sie kénnen hierbei auch die Anzahl der Stellen
der einzelnen Kennzeichnungsblocke festlegen und die Blatt- bzw. Pfadangabe beispielsweise immer zwei-
stellig ausgeben. Detaillierte Hinweise zu der Sonderregel hierzu finden Sie in der Online-Hilfe.

HINWEIS In dieser Ubung verwenden Sie bitte die Beschriftungsregel Blatt/Ifd. (Nummer).

TIPP Die eingestellte Beschriftungsregel konnen Sie jederzeit, d. h. auch wéhrend bzw. nach einer Projek-
tierung, umstellen. Der TreeCAD passt dabei auf Wunsch automatisch eine bereits vorhandene Beschriftung
entsprechend der neuen gewdhlten Beschriftungsregel an. Damit die Neuvergabe der Bmk“s automatisch er-
folgen kann, muss in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan > Texte der Beschriftungsmo-
dus Bmk automatisch gewihlt und das Kontrollkdstchen Bmk"s immer neu vergeben aktiviert sein.

3.4.2 Symbole beschriften

Rufen Sie im MenU Text den Befehl Alles beschriften auf oder verwenden die Tastenkombination [STRG]+[;]
(Semikolon).

Einzeln beschriften. .. Strg+,
il slles beschriften. .

Beschriftung dndetn... Abbildung 3.4.3: Aufruf der
Beschriftungsfunktion

Nehmen Sie die Einstellungen der Beschriftungsfunktion entsprechend der Abbildung 3.4.4 vor. Achten Sie
dabei bitte darauf, dass das Kontrollkéstchen Adern deaktiviert ist. Bestétigen Sie anschlieBend die Einstel-
lungen mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].

HINWEIS TreeCAD kann bei der Auswertung eines Schaltplanes entsprechend der dem Kabelsymbol zuge-
ordneten Artikel die Einzeladern automatisch beschriften. Ist dies nicht gewiinscht, konnen Sie zur individu-
ellen Zuordnung der Adern eine separate Beschriftungsfunktion aufrufen. Hierzu ist in den Einstellungen

22 die dazugehdrige Sonderregel sieht wie folgt aus: -%K%2B.%2P
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der Beschriftungsfunktion das Kontrollkdstchen Adern zu aktivieren (Standardeinstellung). Die komfortable
Beschriftungsfunktion fiir Adern wird Thnen im Rahmen des Ubungsprojektes aber erst zu einem spateren
Zeitpunkt beschrieben (siehe Kapitel 4.3.14.3 Adern beschriften, ab der Seite 216). Fiir die Beschriftung der
Einspeisung deaktivieren Sie bitte dieses Kontrollkdstchen. Auf diese Weise kénnen Sie sich auch davon
iiberzeugen, dass die Auswertung tatsachlich automatisch die Adern mit den Informationen aus den zuge-
ordneten Artikeln beschriftet.

Beschriften g|
K

[0 4 Qptionen  Abbrechen HilFe

Bezchriftung wahlen Symboltexte wahlen

4 v Bmk [ Anschluss-Symbolteste

[ Kontakte [ Spiegel-Syrmbolteste

#d [ Klemmen [~ Guerverweis-Symbolteste

4 [V Kabel ¥ Informationsvanable-Sumbolteste
[ Erganzunagsvariable-Symbolteste

] I Rahmen [ Hilfsvaniable-Symbolteste

Pfadtexte

[v Pfadteste bei quervenveistahigen Bautellen antragen

Position: | 240 Textformat; P g
Abbildung 3.4.4: Einstel-
[ Beschriftung editiersn lungen der Beschriftungs-
funktion
3.4.3 Betriebsmittelkennzeichnungen vergeben

TreeCAD positioniert das Fadenkreuz als Erstes auf dem Motorschutzrelais. Entsprechend dem eingestellten
Beschriftungsmodus Bmk vorschlagen schliagt TreeCAD selbststindig die Betriebsmittelkennzeichnung
(Bmk) -1F1 vor (siehe Abbildung 3.4.5).
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_ k|
______ <IFibr: _‘_?_JitéT—_\ .-
<Berelths |

i r———-l:: e Abbildung 3.4.5: Angetra-
genes Bmk an einem Be-
triebsmittel

In dem anschiefend eingeblendeten Dialogfeld wird die vorgeschlagene Betriebsmittelkennzeichnung zur
Ubernahme angezeigt (siehe Abbildung 3.4.6). Bei Bedarf lésst sich dieses direkt in dem Dialogfeld iiber-
schreiben.

Texteingabe E|
v &= - = = X 7
a4 Gruppe Zurlck, Zuriick or Gruppe Vor abbrechen Hilfe

[Ernk] Editiere Text:
1 3§ At Bmk-Test

- L T T Bezugzpunkt: Fechts unten
- % \T lT 1\ 3.5mm, &1

<Bereich>

h___ﬁf, f f,_ G =l
A ﬂﬂ

Symbal: E:FMTI_00 Abbildung 3.4.6: Eingabe
des Bmk’s

Bestdtigen Sie die vorgeschlagene Betriebsmittelkennzeichnung des Motorschutzrelais —1F1 mit der Schalifl&-
che OK oder der Taste [EINGABE].

HINWEIS Die Texte werden entsprechend Norm in 3,5 mm bzw. 2,5 mm Texthéhe geschrieben. Die Forma-
tierung der eingegebenen oder vorgeschlagenen Texte wird automatisch aus dem Format der Platzhalter
(Symboltexte) iibernommen. Die Platzhalter, die mit einem Text beschriftet sind, werden nach der Beschrif-
tung automatisch ausgeblendet.

Die Beschriftungsfunktion "springt" nun von Symbol zu Symbol. Entsprechend den Einstellungen zur Be-
schriftung wird bei jedem Symbol eine Betriebsmittelkennzeichnung vorgeschlagen.
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Ubernehmen Sie bitte die weiteren vorgeschlagenen Bmk's <1Q1 und -1T1 jeweils mit der Schaltfléche OK
oder der Taste [EINGABE].

3.4.3.1 Die Schaltflachen im Beschriftungs-Dialog

Das Dialogfeld fiir die Texteingabe besitzt neben den Schaltflichen OK, Abbrechen und Hilfe eine Reihe von
Schaltflachen fiir die Steuerung der Beschriftungsfunktion:

23 e = L3 ¥ ? Abbildung 3.4.7: Schaltfla-
(o] 4 grupp;e Zuriick Zuriick, Wor G[up_pe Yor abbrechen Hilfe: IChen des BeSCh”ﬁungs_Dlo-
oges

Q Zurick / Vor
Mit diesen Schaltflaichen "springen" Sie von dem aktuellen Objekt (z. B. Symbol eines Schalters) zum néchs-
ten Symbol. Auf diese Weise konnen einzelne Symbole tibersprungen und von der Beschriftung ausgespart
werden.

QO Gruppe Zurick / Gruppe Vor
Mit diesen Schaltflaichen "springen" Sie von der aktuellen Gruppe (z. B. Klemmen) zur néchsten (bzw. vo-
rigen) Gruppe (z. B. Kabel). Auf diese Weise lassen sich ganze Gruppen tiberspringen und von der Beschrif-
tung aussparen.

3.44 Beschriftung von Kabeln/Leitungen

WICHTIG TreeCAD unterscheidet Kabel (bzw. Leitungen) und Verdrahtungen ausschliefllich anhand der
vergebenen Kennung,.

Nachdem die "normalen" Betriebsmittel wie z. B. Schalter beschriftet sind, ist das Kabelsymbol mit einer Be-
triebsmittelkennzeichnung zu versehen. Hier erfolgt kein Vorschlag, da der Anwender entscheiden muss, ob
es sich um ein "Kabel" oder eine "Verdrahtung" handelt. TreeCAD unterscheidet Kabel von Verdrahtungen
ausschliefllich anhand des Bmk's. Es gilt die folgende Regel:

O Kabel werden mit dem Kennbuchstaben -W zuziiglich einer Kennzahl beschriftet, z. B. -W1 oder -W3.

Q Verdrahtungen werden nur mit dem Kennbuchstaben -W gekennzeichnet.
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Q Allen Kennungen wird ein Minuszeichen (-) vorangestellt.

HINWEIS Detaillierte Informationen zur wichtigen Bedeutung der Kabelsymbole in TreeCAD finden Sie in
dem Kapitel 4.3.12.1 Allgemeine Hinweise zur Definition von Kabeln und Verdrahtungen, ab der Seite 207.

Beschriften Sie das Kabelsymbol im Plan mit "-W", da es sich hier um eine Verdrahtung im Schaltschrank han-
delt (siehe Abbildung 3.4.8). Ubernehmen Sie das eingegebene Bmk mit der Schaltfléche OK oder der Taste
[EINGABE].

I Bmik Auswabhl fiir Kabel (Anzahl D)

& & = B X ?

O grupp;a Zurlick. Zuriick. Yar G[uﬁpe Wor Abbrechen Hilfe

Matchcods: - Bk | I~ Murnach Bmks suchen

Bk, Tvp ‘ Querzchnitt Bezeichnung Lange Zeichrung BLAPE

2
~ A B -
s B ET
PR S i
)"i_")f‘fr) ammi>

<Bezeichnung>
e

Symbol: E:WRAS

< >

Abbildung 3.4.8: Beschriftung des Kabelsymbols

3.4.5 Beschriftung von Klemmenleisten

Nach der Beschriftung der Kabel erfolgt die Beschriftung der Klemmenleisten. In dem anschliefSend einge-
blendeten Dialogfeld lasst sich das Bmk einer bereits vorhandene Klemmenleiste auswéhlen oder eine neues
Bmk fiir die Klemmenleiste eingeben. Zusétzlich zu den bereits im Schaltplan vergebenen Bmk's der
Klemmenleisten sind in der Liste die in der Klemmen-Datenbank hinterlegten Bmk s aufgefiihrt (siehe Ab-
bildung 3.4.9). TreeCAD greift hierbei auf die in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges System > De-
finitions-Dateien hinterlegte Klemmen-Datei zuriick.

HINWEIS TreeCAD ermoglicht Ihnen, die regelméfig in der Projektierung verwendeten Klemmenleisten mit
Bmk und einem Kommentar in einer Klemmen-Datei zu hinterlegen. Auf diese Weise wird Ihnen die Be-
schriftung der Klemmen vereinfacht. Die Anlage und Bearbeitung einer solchen Klemmen-Datei kann wahl-
weise liber den Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges System > Definitions-Dateien (iiber die neben-
stehende Schaltfliche &) oder iiber das Menii Stammdaten mit dem Befehl Klemmen erfolgen.
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I Bmk Auswahl fiir Klemmen (Anzahl 5)

<nicht definiert:

<nicht defiriert>

v &= " = ] i X %
(o] 4 Gruppe Zuriick. Zurlick, ‘or Gruppe Yor Léschen Abbrechen HilFe:
Matchoode: Bmk: 40 Kommentar: Speisung extern I™ Mur nach Bmks suchen
Brik Zeichnung BI./Pf.

Kommentar

P <nicht definiert> <nicht definiert>

éH 6L2 é|_3 éN éPE/|\ B %2 <nicht definiert> 0.0 | <nicht definiert: L eistungsabgange
P 3 <nicht definiert> 0.0 | <nicht definiert: Steuerspannung 230V
B x4 <nicht definiert> 0.0 | <nicht definiert: Kleinzpannung 244

Symbol:

Abbildung 3.4.9: Beschriftung der Klemmenleiste

Zur Kennzeichnung der Klemmenleisten stellt TreeCAD den Eintrdgen in der Liste ein Icon voran. Diese
haben die folgende Bedeutung:

o P
Bmk der Klemmenleiste ist in der eingestellten Klemmen-Datei hinterlegt und wurde noch nicht im Schalt-
plan vergeben.

Q

Bmk der Klemme wurde bereits in dem Schaltplan vergeben (Verweis siehe Spalte Zeichnung und B1/Pf.).

0!
Bmk der Klemme war in dem Schaltplan vergeben, wurde aber wieder geldscht.
HINWEIS Zum Entfernen der nicht mehr im Schaltplan vergebenen Bmk's ist die Schaltfliche Léschen zu

betatigen. TreeCAD 16scht nach dem Bestétigen einer entsprechenden Sicherheitsabfrage die dazugehorigen
Eintrdge aus der Liste.

Beschriften Sie die Klemmenleiste mit =X1. Markieren Sie hierzu den Eintrag in der Liste und Gbernehmen
diesen mit der Schaltflache OK oder der Taste [EINGABE].
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3.4.6 Artikelzuordnung bei Kabelsymbolen

Die Artikelzuordnung von Kabeln fallt etwas komplexer aus als die der anderen Betriebsmittel (siche Kapitel
3.4.9 Artikelzuordnung, ab Seite 101). Uber die artikelméaflige Spezifizierung eines Kabels erfolgt beispiels-
weise die anschliefende Beschriftung der einzelnen Adern geméafS der zu dem Artikel hinterlegten Farbco-
dierung.

HINWEIS Das Kabelsymbol der Einspeisung enthélt fiinf Platzhalter fiir die Kennzeichnung der einzelnen
Adern bzw. Drihte. Uber das Bmk "-W" haben Sie das Kabelsymbol als Verdrahtung definiert. Es handelt sich
hierbei um die Verdrahtung im Schaltschrank. Diese Festlegung ist unter anderem dafiir wichtig, dass Sie
dem Kabelsymbol mehrere Artikel zuordnen koénnen. Ist ein Kabelsymbol als Kabel definiert, beispielsweise
tiber das Bmk "-W1", ist die Zuordnung von mehreren Artikeln nicht sinnvoll. Einem als Kabel definierten
Kabelsymbol ldsst sich somit immer nur ein Artikel zuordnen.

Die Beschriftungsfunktion positioniert das Fadenkreuz auf dem Bezugspunkt des 5-fach Kabelsymbols und
blendet die nachfolgend abgebildete Abfrage ein:

TreeCAD 5.8

Dem Kabel wurde noch kein Artikel zugeordnet,
\_"\r/ Ohne die Zuordnung kann das Kabel nicht beschriftet werden,

Machten Sie jetzt einen Artikel zuordneny

Abbildung 3.4.10: Abfrage
der Artikelzuordnung bei
Kabeln

Mein

Bestdtigen Sie die Abfrage zum automatischen Aufruf der Artikelzuordnung zu dem Kabel mit der Schaltflé-
che Ja.
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ME3E. :\';'C :qll-hl
______ - J,‘__:i'_g_.,q._ =— LY T
AT e
«Bezelchnung>
LM*

_:’:1 HH HLE L3 EB!IIII HF[/P

3380/ 220V, SOHz

fberstrim=chutmroon in der

Zuletturyg erforderlich noch Abbildung 3.4.11: Posi-

IEC EC'&;-"I:[[I'-I ¥IE G113 tionierung des Fadenkreuzes

auf dem Kabelsymbol

-

TreeCAD offnet das Dialogfeld fiir die Artikelzuordnung. In der Liste ist bereits eine Vielzahl von géngigen
Artikeldaten fiir Verdrahtungen aufgefiihrt (siehe Abbildung 3.4.12. Diese gehoren standardmafig zum Liefe-
rumfang von TreeCAD und werden mit dem Katalogverzeichnis Plug-In Steuerungstechnik (IEC) einge-
spielt.

Wahlen Sie in dem Listenfeld die Drahtverbindung TC-WW10001 (NYAF-Draht HO7V-K 10,0mm?2 BK) und be-
tatigen anschlieBend die Schaliflache Hinzufigen (siehe Abbildung 3.4.12).

“S" Materialauswahl (225 Datensitze)

& @ = B & N m e T i X 2
oK Gruppe Zuriick Zuriick Yor Gruppe yor Info Heu Editisren Lischen Artikel Hinzufigen Material Leistungen Abbrechen HilFe:
e
Suchen nach: [ Sortierung: | Nummer -
| Nurnrmer Oberbegiff Hersteller Hersteller Bestellunmmer Lieferant Lieferanten Bestellnummer Einkaufspreis -~
- NYAF-Draht HO?Y-K, 10,0mn? BE, BleispighHersteller TCwA/10001 Beispiel-Lieferant TCwhe/10001 D00EUR
LA AR - TC-wA10002 NYAF-Draht HO?Y-K, 10.0mn? BN BeispighHersteller TCwh/10002 Beispiel-Lieferant TCAwhw/10002 000EUR
% zz;f’v)‘_’:mjg’, TCAA1 0007 WrAF-Draht HOPY-K 10.0me BU BeispiekHersteller TCAWwW10007 Beispiel-Lieferant TCAWwW10007 0.00EUR
b 4 > TCww10011 NTAF-Draht HOPY-K 10, 0mnf GNYE Beispiel Hersteller TCwhw/10011 Beispiel-Lieferant TCww10011 DODEUR
m: TCWATEDDT MNrAF-Draht HORY-K 18,0mn BK BeispietHersteller TCWwWI1EDDT Beispiel-Lieferant TCWw1EDDT O00EUR
TCWATEDD2 Nr&AF-Draht HORY-K 16 Omn? BH BeispielHersteller TCWwW1ED02 Beispiel-Lieferant TCWw1EDD2 O00EUR
TCWATEDDT Nr&AF-Draht HO?Y-K 16 Orn BLY BeispielHersteller TCWwW1EDD7 Beispiel-Lieferant TCWwW1EDD7 O00EUR | »
ElWwWRAR < >

Abbildung 3.4.12: Materialauswahl
WICHTIG Uber die Schaltfliche Léschen in der Liste der Artikelauswahl (siehe Abbildung 3.4.12) 16schen Sie

samtliche dem aktuellen Symbol zugeordnete Artikel. In dem nachgeschalteten Dialogfeld der zugeordneten
Artikel (siehe Abbildung 3.4.13) l6schen Sie iiber die Schaltflaiche Léschen die Zuordnung des in der Liste
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markierten Artikels zu dem aktuellen Symbol. Wenn Sie einen Artikel aus der Liste der Artikelauswahl ent-
fernen mochten, d. h. dieser beim anschliefenden Beschriften eines gleichen Symbols nicht mehr zur Aus-
wahl angeboten werden soll, ist dieser in der Liste der Artikelauswahl zu markierten und iiber die Schaltfla-
che Editieren der dazugehorige Stammdaten-Dialog aufzurufen. Die primédre Symbolzuordnung lésst sich
durch einfaches Entfernen des Textes loschen oder iiber die nebenstehende Schaltfliche 8| durch die Aus-
wahl eines anderen Symbol iiberschreiben. Handelt es sich bei der zu 16schenden Symbolzuordnung um
eine sekundire Symbolzuordnung ist hierzu die nebenstehende Schaltfliche a#| zu betitigen. In der an-
schliefend eingeblendeten Liste der sekundédren Symbolzuordnungen entfernen Sie {iber die Schaltfldche
Loschen die Zuordnung des in der Liste markierten Symbols zu dem Artikel.

Uber die Schaltfliche Hinzufiigen ordnen Sie den in der Liste markierten Artikel dem Symbol zu. In dem an-
schlieffend eingeblendeten Dialogfeld lasst sich die Anzahl des hinzugefiigten Artikels bearbeiten (siche Ab-
bildung 3.4.13). Durch erneutes Betitigen der Schaltfliche Hinzufigen fiigen Sie dem Symbol weitere Arti-
kel, beispielsweise die anderen Drahttypen zur vollstindigen Definition des Kabelsymbols zu.

i Zugeordnete Artikel
o 123 3 1+ -+ Tl

oK Anzahl Machunten Machoben  Gehe zu Léschen

Anzahl Oberbegriff Cuerzchnitt
1 MWvAF-Draht HORSK 10 0mee BE. - HORYE 1 2 10 mmé

Abbildung 3.4.13: Anzeige
der zugeordneten Artikel

TIPP Wenn das Dialogfeld zu klein gedffnet wird, konnen Sie es zur Kontrolle weiterer Bauteildaten vergro-
Bern. Zeigen Sie hierzu mit dem Mauszeiger auf die rechte untere Ecke des Dialogfeldes (Mauszeiger ver-
wandelt sich in einen Doppelpfeil) und ziehen das Dialogfeld mit gedriickter linker Maustaste auf die ge-
wiinschte Grofse.

Das Kabelsymbol im Schaltplan reprasentiert 5 Drahte. Diese Dréahte sind mit unterschiedlichen Farben, also
unterschiedlichen Artikelzuordnungen, spezifiziert®:

Q 3 x NYAF-Draht HO7V-K 10,0 mm?, schwarz (BK)

23 anders als bei Kabeln, wo sich die Aderfarben aus den Angaben aus der Kabeldatenbank ergeben
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QO 1x NYAF-Draht HO7V-K 10,0 mm?, blau (BU)
O 1 x NYAF-Draht HO7V-K 10,0 mm?, griin-gelb (GNYE)

Die Zuordnung nur eines Materials (Material TC-WW1001) reicht deshalb nicht aus. Die Anzahl des bereits
hinzugefiigten Materials ist somit auf "3" zu erh6hen und die weiteren Artikel sind wie folgt beschrieben dem
Kabelsymbol zuzuordnen.

Betatigen Sie in dem Dialogfeld die Schaltfldche Anzahl. Geben Sie in dem anschieflend eingeblendeten
Dialogfeld als Anzahl "3" (Stick) ein und bestdtigen diese mit der Schalifléiche OK oder der Taste [EINGABE].

Anzahl eingeben g|
X

K Abbrechen

Abbildung 3.4.14: Eingabe

== 3 der Menge eines zugeordne-

ten Artikels

In der Liste der zugeordneten Artikel wird nun die Anzahl von 3 Drihten der Nummer TC-WW10001 ausge-
wiesen.

Waéhlen Sie nun in dem Listenfeld das Material fir den blauen Draht (BU), das Material TC-WW10007 (NYAF-
Draht HO7V-K 10,0mm?2 BU). Betétigen Sie anschlieBend die Schaltfléche Hinzufigen. Wiederholen Sie den
Vorgang fir das Material TC-WW10011 (NYAF-Draht HO7V-K 10,0mm2 GNYE) und schlieBen hiernach alle
Dialogfelder mit der Schaltfléche OK.
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i Zugeordnete Artikel rg|
+ 123 + 1 -+ T
[o]4 Anzahl Mach unten Machoben  Gehe zu Lischen

Oberbeqriff Guerzchnitt
MNyAF-Diraht HOPY-K. 10,0mmé BE. HOP-E. 1 % 10 mmre
WyAF-Draht HOPY-K 10,0meé BU | HOPY-E. | 1 210 mné
WYAF-Draht HOPY-K 10, 0meé ... | HOAY-E | 1 210 mné

MHurirmer
= L 10001
= MTCAaww 10007
= MTCwWw10011

— I

—y

Abbildung 3.4.15: Anzeige
der zugeordneten Artikel

TIPP Ist Ihnen bei der Zuordnung der Artikel ein Fehler unterlaufen, konnen Sie die fehlerhafte Artikelzu-
ordnung direkt aus der Liste der zugeordneten Artikel entfernen. Markieren Sie hierzu in der Liste den ent-
sprechenden Eintrag und betétigen die Schaltfliche Léschen. Nach dem Bestitigen einer Sicherheitsabfrage
entfernt TreeCAD die Zuordnung des markierten Artikels zu dem Symbol. Alternativ hierzu kénnen Sie die
Liste der zugeordneten Artikel auch tiber die Navigierfunktion (Menii Text, Befehl Navigieren oder Taste
[N]) nachtréglich &ndern. Positionieren Sie hierzu das Fadenkreuz in der Nahe des entsprechenden Symbols
und rufen die Navigierfunktion tiber die Taste [N] auf. In dem anschlieSend eingeblendeten Dialogfeld zeigt
TreeCAD alle relevanten Informationen zu dem gefangenen Symbol an (siehe Abbildung 3.4.16). Uber die
neben dem Feld Artikel stehende Schaltfliche B rufen Sie wieder die Liste der zugeordneten Artikel auf
und koénnen die Artikelzuordnungen bei Bedarf anpassen.
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M Info zu Kabel (1 Datensdtze) |Z||’E|E|
v ] = b4 7
oF Zuriick Sor Abbrechen Hilfe
Betriebzmittel: |-W' Artikel: IMTCAwA 0001 MT CAnAWA 0007 4T
Pfadtest: |Ein$pei$ung
Mr. Zeichnung Anlage Ort Bl./Pf. Symbal
1 wpla000i
L oo
R Rl
M <mime>
<BRzEIChNUNg:
>
Symbol. EWRAS Abbildung 3.4.16: Info zu
einem Kabel
3.4.6.1 Beschriftung des Kabelsymbols

Nach der Artikelzuordnung fragt TreeCAD die Beschriftung der in dem Kabelsymbol hinterlegten Platzhalter
«Bezeichnung» und «Liange» ab. Die Platzhalter «Iyp» und «Querschnitt» sind durch die bereits getroffene
Artikelzuordnung festgelegt. Die Abbildung 3.4.17 zeigt den Zusammenhang zwischen dem Dialogfeld und
den Platzhaltern im Symbol.
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Kabel beschriften g|
v = & = = p-4 7
Ok, Gruppe Zuriick, Zuriick. Var Gruppe Yar Abbrechen Hilfe
K.abeldaten
Bmk: |
"B % % :TH:P- Top: |HOP-
T <MME> -
<BEZBiChNUNG> Querschnitt: |1 % 10 mré
ﬁm?
Bezeichhnung: |
Lange: |
Symbol: B RA5 F

-------------------------------- K%%%Efﬂw-v
v kT 110 mm2

| <Bezeichnung»

Sk

_ |_1 |_2 |_3 N PE Abbildung 3.4.17: Beschrif-
A1 Lt L L
@ tung der Variablen des
' Kabelsymbols

HINWEIS TreeCAD gibt die Leiterlinge sowohl in den Stiicklisten (beispielsweise mengenmaflig konso-
lidiert) als auch in dem Kabel- und Kabeliibersichtsplan kabelbezogen aus. Die verwendeten Artikeltypen er-
scheinen in der Stiickliste (Materialliste). Die Eingabe der Lange lésst sich beispielsweise fiir die Vorkonfek-
tionierung von Anschlussleitungen oder als Bestellgrundlage (in einer Bestellliste) fiir Kabel/Leitungen aus-
werten. Informationen zu den umfangreichen Auswertungsfunktionen von TreeCAD erhalten Sie in dem Ka-
pitel 4.5 Auswertungsfunktionen ab der Seite 244.

Ergénzen Sie die Platzhalter «Bezeichnung» und «m» mit Angaben lhrer Wahl (optional). Im Rahmen der
Ubung ist eine Beschriftung dieser beiden Platzhalter nicht erforderlich. Betdtigen Sie aus diesem Grund in
dem Dialogfeld die Schaltfléche Vor.
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HINWEIS Wenn die Platzhalter «Bezeichnung» und «m» bei Thnen nicht wie vorstehend abgebildet sichtbar
sind, schalten Sie diese {iber die Schaltflache %:| in der Symbolleiste sichtbar (siehe Kapitel 3.3.3 Sichtbarkeit
der Platzhalter, Seite 72).

3.4.7 Die Beschriftung mit technischen Daten

Entsprechend den vorgenommenen Einstellungen der Beschriftungsfunktion erfolgt anschlieffend die Be-
schriftung der technischen Angaben der Elektrobauteile wie Strombelastbarkeit, Nennstrom, usw. An den
Symbolen sind hierzu Platzhalter als Informationsvariable-Symboltexte hinterlegt.

HINWEIS Wird bei Ihnen nicht die Beschriftung mit den technischen Daten aufgerufen, ist in den Einstel-
lungen der Beschriftungsfunktion das Kontrollkdstchen Informationsvariable-Symboltexte deaktiviert. Rufen
Sie in diesem Fall die Beschriftungsfunktion beispielsweise iiber die Tastenkombination [STRG]+[;] (Semiko-
lon) erneut auf und aktivieren in dem anschliefend eingeblendeten Dialogfeld dieses Kontrollkastchen.

3.4.7.1 Beschriftung des Hauptschalters

Beschriften Sie den Platzhalter «A» des Hauptschalters mit "16 A". Bestétigen Sie die Eingabe mit der Schalt-
flache OK oder der Taste [EINGABE].

Texteingabe E|
= @ = B X 7
[o]4 Gruppe Zuriick Zuriick. War Gruppe Yor Abbrechen HilFe:
[« Text?
Art: Erganzungsvariable
Sichtbar: Nein

1 35 Gilitigkeit: Global

B |,_ E___ _\Y__\__\\ Bezugspunkt: Rechts unten

he 7oL |1BA
EiE Abbildung 3.4.18: Beschrif-

Spmbol: E:0L3 tung der Ergénzungsvaria-
blen des Hauptschalters
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3.4.7.2 Beschriftung des Transformators
Beschriften Sie den Platzhalter «Leistung» des Transformators mit "200 VA".
Beschriften Sie den Platzhalter «Spannungl» mit "400 V".

Beschriften Sie den Platzhalter «Spannung2» mit "230 V".

3.4.7.3 Beschriftung des Motorschutzschalters

Beschriften Sie den Platzhalter «Bereich» des Motorschutzschalters mit "1,05 A".

HINWEIS Wenn ein Symbol Platzhalter (Informationsvariablen) fiir technische Wertangaben (beispielsweise
«Leistung») beinhaltet und diese nicht schon automatisch iiber das Parametermakro Oartvari mit den Zu-
ordnungswerten aus dem Materialstamm beim Einsetzen des Symbols beschriftet wurden, fragt die Beschrif-
tungsfunktion die Eingabe dieser Werte nacheinander ab, bis alle im Symbol hinterlegten Platzhalter be-
schriftet sind.

3.4.7.4 Automatische Zuordnung von technischen Daten

WICHTIG Grundsitzlich gilt, dass eine Artikelzuordnung fiir die Projektierung mit TreeCAD nicht zwingend
erforderlich ist. Sie konnen somit Symbole in den Schaltplan einsetzen, ohne diesen einen Artikel zuordnen
zu miissen. Wenn Sie auf eine artikelméfiige Spezifizierung der Symbole verzichten, kdnnen Sie aber nicht
die automatische Zuordnung von technischen Daten nutzen und erhalten auch keine Stiicklisten.

Wenn Sie einem Symbol ein Artikel zuordnen, stellen Sie eine dauerhafte Verkniipfung zwischen dem Sym-
bol und den Artikeldaten her. Die Datenbank "lernt" somit im Laufe der Projektierung selbststdndig hinzu.
Die TreeCAD Datenbank verfiigt dariiber hinaus tiber die Fihigkeit, beliebige technische Daten fiir die
automatische Beschriftung der Platzhalter (Informationsvariablen wie beispielsweise "A" fiir die Angabe der
Amperezahl) aufzunehmen. Sind diese Daten in der Datenbank hinterlegt, werden die Platzhalter
vollautomatisch beim Einsetzen eines Symbols mit dem Befehl Artikel/Symbol setzen oder bei der Artikel-
zuordnung auf die Platzhalter in den Symbolen geschrieben. Die Struktur der Datenbank ist dynamisch, d. h.
Ihrer "Fantasie" bei der Symbolerstellung und der Hinterlegung von entsprechenden Informationen in der
Datenbank sind so gut wie keine Grenzen gesetzt. Informationen zu der automatischen Beschriftung eines
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Elektrobauteiles tiber das Parametermakro Oartvari finden Sie im Kapitel 4.2.6.1 Automatische Beschriftung

von Symboltexten, ab der Seite 155.

Wenn alle Felder und Symbole auf der Seite beschriftet sind, beendet TreeCAD selbsttétig die Beschriftungs-

funktion.

durch beispielsweise Uber die Tastenkombination [STRG]+[S] zu speichern.

Vergleichen Sie |hr Ergebnis mit der Abbildung 3.4.19. Vergessen Sie nicht, |hre Zeichnungsdatei zwischen-
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Abbildung 3.4.19: Fertig beschriftete Einspeisung
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3.4.8 Léschen oder Korrigieren von Texten

Sollte Thnen bei der Beschriftung der Einspeisung ein Fehler unterlaufen sein, konnen Sie eine bereits ange-
tragene Beschriftung sehr einfach nachtréglich wieder &ndern oder 16schen.

Die Bearbeitung eines Textes kann wahlweise iiber den Aufruf der Beschriftungsfunktion Einzeln beschrif-
ten oder manuell erfolgen. Bei Verwendung der Beschriftungsfunktion zum Bearbeiten eines bereits ange-
tragenen Textes ist unbedingt darauf zu achten, dass in den Einstellungen der Beschriftungsfunktion das
Kontrollkdstchen Beschriftung editieren aktiviert ist. Ansonsten werden nur die noch nicht beschrifteten
Platzhalter "angefahren".

Zur manuellen Bearbeitung eines Textes positionieren Sie am einfachsten das Fadenkreuz in der Nahe des zu
bearbeitenden Textes und fangen diesen tiber das Kontextmenii (rechte Maustaste) mit dem Befehl Objekt-
fang, Text oder verwenden hierzu die Tastenkombination [UMSCH]+[.]. TreeCAD fangt den nachstgelegenen
Text und positioniert das Fadenkreuz auf dessen Bezugspunkt. Der gefangene Text wird blinkend dargestellt.
Zum Bearbeiten des Textes ist hiernach im Kontextmenii der Befehl Freien Text erstellen/éGndern aufzu-
rufen oder die Taste [T] zu verwenden. Das Loschen eines Textes erfolgt tiber den Befehl Léschen im Kontext-
menii oder die Taste [ENTF].

Freien Text erstellen | dndern... T

4-1-' Werschieben Y
% Kopieren Einfg
m Lischen Enkf

Mg Test urnwandein, .,

aH) Texte ersetzen...
Abbildung 3.4.20: Kontext-

% Abbrechen Ear menl zum Bearbeiten/Ls-
schen eines Textes

TIPP Wenn Sie in unmittelbarer Ndhe des Bezugspunktes eines Textes (oder Symbols) mit der rechten Maus-

taste klicken, fangt TreeCAD automatisch den nédchstgelegenen Text (bzw. das Symbol), sofern sich dessen Be-
zugspunkt in einem voreingestellten Suchradius befindet. Es entfallt somit der manuelle Aufruf der Objekt-
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fangfunktion. Die Einstellung des Suchradius erfolgt in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schalt-
plan > Bearbeiten/Andern.

Weitere Informationen zu den umfangreichen Bearbeitungsfunktionen von TreeCAD finden Sie im Kapitel
4.2.2 Bearbeitungsfunktionen, ab der Seite 135.

3.4.9 Artikelzuordnung

WICHTIG Die Artikelzuordnung ist zwingend erforderlich fiir die anschlieflende Erstellung von Stiicklisten
bei der Auswertung eines Schaltplanes. Eine Artikelzuordnung ist auch fiir die automatische Beschriftung
von Symbolen mit technischen Werten aus der Datenbank Voraussetzung.

Nach der Beschriftung der Symbole mit Betriebsmittelkennzeichnungen ordnen Sie den Symbolen im Schalt-
plan die dazugehorigen Artikel zu. Uber die Artikelzuordnung spezifizieren Sie die Symbole, d. h. legen fest,
welcher Artikel (Material oder Leistung/Stiickliste) sich hinter der neutralen Symboldarstellung "verbirgt".
Fiir die Zuordnung von Artikeln stehen Ihnen separate Beschriftungsfunktionen zur Verfiigung. Sie konnen
diese tiber das Menii Symbol mit dem Befehl Artikel einzeln zuordnen bzw. Alle Artikel zuordnen auf-
rufen oder die dazugehorige Tastenkombination [-] (Minuszeichen) oder [UMSCH]+[-] (Minuszeichen) ver-
wenden.

TIPP Auf Wunsch fragt TreeCAD unmittelbar nach dem Setzen eines Symbols die Artikelzuordnung ab.

Hierzu ist in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges System > Symbol das Kontrollkéstchen Artikel
direkt zuordnen zu aktivieren.
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artikel einzeln zuordnen. .. -

artikelSymbol setzen, .. Fz
@ Setzen... F4
lﬂ“ Setzen (Dateidialog). .

3 wiederholen letzteis) W
@‘ Eavaoritenliste, .. Skrg+i
by,

iy,

Alle Artikel zuordren...  Umschalt+ -

artikelzuordrung andern...  Strg+ -

— Potentiale setzen...

—& T-Stiicke sekzen. .,

‘_t AnschluBpunkte setzen. ..
H Bricken setzen...

ok
L8 Fangen

.g.':- Aktualisieren. ..
% rmvsandeln ]
#5) symbolstatus

Fann]

Erstellen... ¥
¥ Speichern unter, ., FS
B9 verwalen. ..
Abbildung 3.4.21: Artikelzu-
& Information. .. Umschalt+I ordnungsfunkfionen im
Meni Symbol

Q Artikel einzeln zuordnen
Zuordnen von Artikeln zu einem Symbol.

Q Alle Artikel zuordnen
Zuordnen von Artikeln zu allen Symbolen auf einer Seite des Schaltplanes. Der Befehl ersetzt das wiederhol-
te Aufrufen des Befehls Artikel einzeln zuordnen.
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O Artikelzuordnung éndern
Andern bereits vergebener Artikelzuordnungen.

HINWEIS Standardmaéfig fragt TreeCAD die Artikelzuordnung nur bei Symbolen ab, die noch nicht artikel-
mafig spezifiziert sind, d. h. denen noch kein Artikel zugeordnet ist. Zum Bearbeiten bzw. Uberschreiben
einer bereits getroffenen Artikelzuordnung ist in dem Menii Symbol der Schalter Artikelzuordnung ¢indern
zu aktivieren. Fir die Artikelauswahl greift TreeCAD auf den Materialstamm bzw. Leistung-/Stiicklis-
tenstamm (Datenbanken) zu.

3.4.9.1 Begriffsdefinitionen
Die nachfolgenden Begriffsdefinitionen sind wichtig fiir ein Verstdndnis der Artikelzuordnungsfunktionen:

Q Symbol
Symbole sind grafische Darstellungen von Betriebsmitteln fiir die Erstellung von Schaltungsunterlagen. Fiir
das Einsetzen von Symbolen dienen die beiden Befehle Symbol setzen (Funktionstaste [F4]) und Artikel/-
Symbol setzen (Funktionstaste [F2]). Detaillierte Informationen zu den unterschiedlichen Projektierungs-
arten in TreeCAD finden Sie in dem Kapitel 4.1 Projektierungsarten, ab der Seite 112.

Q Artikel
Der Oberbegriff Artikel bezeichnet die datentechnische Abbildung von:

O Materialien
Q Stucklisten

Q Leistungen

Die Struktur, mit denen Stiicklisten und Leistungen verwaltet werden, ist weitgehend identisch. Die
Verwaltung erfolgt iiber das Menii Stammdaten (siehe Abbildung 3.4.22).
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Abbildung 3.4.22: Meni
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Der Begriff Material bezeichnet eine Komponente, die datentechnisch nicht mehr in Unterkomponenten auf-

gelost wird, d. h. die durchgéngig als ein "Ganzes" behandelt wird.

Q Lohn

Lohn kennzeichnet die Arbeitszeitkosten, die durch den Einsatz von Arbeitskraften entstehen. Der Lohn ist
auch bei der Kalkulation im CAD von Bedeutung, da Lohnpositionen eine grofie Rolle in Leistungsverzeich-
nissen spielen. Leistungspositionen beinhalten immer mindestens eine Lohnposition.

Q Stiickliste

Mit Stiickliste wird eine Kombination von Materialien zu einer {ibergeordneten, zusammengesetzten Einheit
bezeichnet. Stiicklisten lassen sich zweistufig verschachteln, d.h. in einer Stiicklisten kdnnen Sie eine weitere

Stiickliste einsetzen.
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0 Leistung
Leistungen sind Stiicklisten, die Lohnpositionen enthalten. Eine Leistung kann nur Lohnpositionen enthal-
ten oder gemischt werden mit Materialien. Leistungen konnen neben den Lohn- und Materialpositionen
auch Stiicklisten beinhalten.

3.4.9.2 Artikel den Symbolen der Einspeisung zuordnen

Ordnen Sie in Ihrem Schaltplan nun bitte wie nachfolgend beschrieben den einzelnen Symbolen die entspre-
chenden Artikel zu. TreeCAD grenzt die Auswahl der Artikelzuordnung automatisch ein und bietet nur
Artikel zur Auswahl an, denen das entsprechende Symbol zugeordnet ist. Sollte der benétigte Artikel nicht in
der Liste angezeigt werden, fiigen Sie diesen iiber die Schaltfliche Nev hinzu. Zur Auswahl des neu zuzu-
ordnenden Artikels greifen Sie dann auf den gesamten Material- bzw. Leistungs-/Stiicklistenstamm zu. Uber
die Schaltfliche Material bzw- Leistungen schalten Sie zwischen der Materialauswahl und der Leistung-
/Stiicklistenauswahl um. Im Rahmen der Ubung ordnen Sie den Symbolen Materialien zu.

Rufen Sie im Meni Symbol den Befehl Alle Artikel zuordnen auf oder verwenden hierzu die Tastenkombi-
nation [UMSCH]+[-].

HINWEIS Im Standard-Lieferumfang von TreeCAD ist eine umfangreiche Beispiel-Artikeldatenbank vorhan-
den. Diese enthilt bereits eine Vielzahl von géngigen Artikeln, und dient Ihnen als Mustervorlage beim ma-
nuellen Anlegen von neuen Artikeln und der ggf. erforderlichen Parametrierung (beispielsweise fiir Schalt-
schrank- oder SPS-Assistenten). Den Artikelnummern der Beispiel-Artikel ist zur Unterscheidung die
Kennung "TC-" (fiir TreeCAD) vorangestellt. Die Beispiel-Artikeldatenbank enthilt zu jedem Symbol mindes-
tens einen Beispiel-Artikel.

Ordnen Sie nun wie nachfolgend beschrieben den Symbolen der Einspeisung die Beispiel-Artikel zu. Achten
Sie bitte darauf, dass in dem Dialogfeld zur Artikelzuordnung die Schaltfliche Material betitigt ist (siehe Ab-
bildung 3.4.23).

y Abbildung 3.4.23: Um-
) schaltung zwischen Material-
bleclis - und Leistungs-/Sticklisten-

auswahl
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= Materialauswahl (1 Datensilze)
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oK Gruppe Zurick Zuriick Vor Gruppe vor Info Neu Editieren Lischen Artikel Hinzufiigen Material Leistungen Dummies Abbrechen Hilfe:
Suchen nach [ Sottienung: | Nummer Ba|
Nummer Dberbegrif [ Hersteller | Hersteller Bestellunmmer | Lieferant | Lieferanten Bestellnummer | Einkaufspreis
; B} Motorschuteschalier 00 | BeispielHersteller | TCo0o110 | BeispielLisferant | 7000110 | 0,00 EUR
<Bergichs
E:FMTI_00
< | >

Abbildung 3.4.24: Materialauswahl fir den Motorschutzschalter

Wahlen Sie in dem Listenfeld das Material TC-FMTI_00 (Motorschutzschalter 00) und ordnen dieses mit der
Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE] dem Motorschutzschalter -1F1 zu.

T Materialauswahl [1 Datensilze)

v [T & > ] 3

& & & N m T % b X 9
QK Gruppe Zurlick Zuriick Yar Gruppe vor Info Meu Editieren Léschen Artikel Hinzufiigen Materisl Leistungen Durnmies Abbrechen Hilfe:
Suchen nach: | Sortierung, Nurnrner j
Mummer Oberbegriff | Hessteller | Hessteller Bestellunmmer ‘ Lieferant | Lieferanten Bestellnummer | Einkaufspreis
Leistungsschalter 3pal | BeispietHersteller | TC-000434 | Beispiel Ligferant | TC-000434 | D.00EUR
,1 .3 15
R
E:0L3
<l

(3

Abbildung 3.4.25: Materialauswahl fir den Hauptschalter

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Material TC-QL3 (Leistungsschalter 3pol.) und ordnen dieses mit der
Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE] dem Hauptschalter -1Q1 zu.
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"= Malerialauswahl [1 Datensatze)
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Abbildung 3.4.26: Materialauswahl for den Transformator

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Material TC-TETP1S1 (1Ph Trenntransformator prim.:U1 sec.:U1) und ord-
nen dieses mit der Schaltflache OK oder der Taste [EINGABE] dem Transformator -1T1 zu.

3.4.10 Artikelzuordnung bei Klemmensymbolen

HINWEIS Die Klemmenleiste der Einspeisung ist noch nicht artikelméafig spezifiziert. In dem Standardpro-
jekt, aus dem Sie die Einspeisung in Ihr Ubungsprojekt itbernommen haben, wurde ausschlieflich symbolbe-
zogen projektiert, damit die Schaltung "allgemeingiiltig" ist. Bei der "normalen" Projektierung einer Klem-
menleiste wiirden Sie die artikelbezogene Projektierung aber der symbolbezogenen Projektierung vorziehen,
d. h. Sie wiirden die Klemmenleiste direkt tiber die Artikel/Symbol setzen Funktion (Funktionstaste [F2]) in
Ihren Schaltplan einsetzen. Hierzu aber im Rahmen der Beispielprojektierung spéater mehr (siehe Kapitel
4.3.4 Klemmen setzen, ab der Seite 175).

Die Artikelzuordnung bei Klemmensymbolen ist dhnlich der bei Kabelsymbolen. Auch hier steht das Klem-
mensymbol fiir fiinf unterschiedliche Klemmen. Die Klemmenleiste -X1 ist beispielhaft mit den folgenden
Artikelzuordnungen zu spezifizieren:

Q 3 Stiick Durchgangsreihenklemme, 10 mm?, beige, SAK 10
Q 1 Stiick Durchgangsreihenklemme, 10 mm?, blau, SAK 10 BL
Q 1 Stiick Schutzleiterklemme, 10 mm?, griin-gelb, EK 10
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HINWEIS Die in dem Schaltplan-Assistenten getroffene Artikelzuordnung wird von dem optionalen Pro-
grammmodul Schaltschrank-Assistent iibernommen. Die Klemmen sind somit in dem Schaltschrank-Assis-
tenten nicht erneut artikelméfiig zu spezifizieren.

3.4.10.1 Plug-In Weidmiller

Im Standard-Lieferumfang von TreeCAD ist das Katalogverzeichnis Plug-In Weidmiiller enthalten. Dieses
wird standardmaéfig jedoch nicht mit installiert. Wenn Sie Ihre Klemmen mit den Weidmiiller Artikeln pro-
jektieren mochten, konnen Sie das Plug-In von Ihrer TreeCAD CD nachinstallieren (Verzeichnis
. .\TreeCAD\PlugIns). Rufen Sie hierzu beispielsweise iiber das Start-Center (Funktionstaste [F3]) den Plug-
In/Add-On Manager auf.
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Abbildung 3.4.27: Katalog-
verzeichnis Plug-In Weidmdl-
ler

Die in dem Schaltplan hinterlegten Klemmeninformationen lassen sich iiber die in TreeCAD standardmaéfig
integrierte Schnittstelle an die Weidmiiller Software RailDesigner iibergeben und dort weiter verarbeiten
(Beispiel siehe Abbildung 3.4.28). Der RailDesigner fiihrt beispielsweise eine Uberpriifung der projektierten
Klemmenleisten durch. Die in der Weidmiiller-Software implementierten Plausibilitdtspriifungen stellen Feh-
ler/Unstimmigkeiten fest und erginzen ggf. erforderliche Zubehorartikel (Trennplatten, Endblocke, usw.).
Die Einstellung des Funktionsaufrufes der Weidmiiller-Software erfolgt in dem Optionen-Dialog unterhalb
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des Zweiges System > Externe Programme. Zum Aufruf des RailDesigners steht Ihnen im Menii Aus-
wertung der Befehl Weidmuller > RailDesigner zur Verfiigung.

# Zoom 125% Blatt -X1 (A3) - [RailDesigner - Prajekt C:\Programme\RailDesigner4\Projekte\Neu4. rds]
Datei Beatbeiten Einfiigen Projekt Ansicht  Atikebibliothek  Freie Grafik Extras 1

‘I}ﬁIEI é‘%l}g‘ ] QR @‘Qé@‘:@g m‘@.‘@,@mm‘ les makieren B
NEEEEEAREEEL L T IEY AR I £
~| b
Assistert Proiekt | Aikel | Bauguppen | . 2 . [ . 60 . 8 . 100 . 120 . 140 . 180 . 180 . B
1
| Foe ]
= Klemmenlsise
®1
i

= 4 é [ToRTo BT R ] mgz
e 2 2 2 2 @ D8 Aaaa NXo
§‘¥§;§§§““§¥¥¥!!!$$
v e 6o o8 v ¥ % %g(, 5553 %%LLI
E: e 3292 ER Ige ) o
< - Abbildung 3.4.28: Beispiel
<] L| einer Klemmenleiste im
19380 3255 |mm 0% X202 ¥:40 ZEES 8 AP SAK410BL RGiIDeSigner
. .
3.4.10.2 Artikel der Klemmenleiste zuordnen

Nehmen Sie nun bitte wie nachfolgend beschrieben die Artikelzuordnung der Klemmenleiste -X1 vor.

Waéhlen Sie in dem Listenfeld die Durchgangsreihenklemme WDM0110060000 (SAK 10) und betétigen die
Schaltfléche Hinzufigen.
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"= Materialauswahl (B3 Datensilze)

v & & = B & (] 0} P = i
oK Gruppe Zuriick Zuriick wor Gruppe vor Info Meu Editieren Lischen Artikel Hinzufagen Material Leistungen Abbrechen HiFe
Suchen nach: | Sortierung: | Mummer A
Hummer Oberbegif Hersteller Hersteller Bestellunmmer Lieferant Ligferanten Bestellnummer Enkaulspreis ~
TCHODZ03E UniversakKlemme UK. 35 BU BeispicHersteller TC002038 Beispisl Lisferant TC002038 0,00EUFR:
Uriversaklemme UK. 16 BU BeispietHersteller TC-002035 Beispiel-Lisferant TC-002035 0,00EUFR:
- ‘H ‘LE ‘B ‘N ‘PE/[\ SAK 10 Weidmiller GmbH & Co 0110060000 Wieidmiller GmbH & Co 0110060000 000EUR
SAF10BL Weidmiller GmbH & Co, 0110050000 Wizidmiler GrbH & Co 0110050000 0,00 EUR:
“WDMO2E3660000 | SAK 2.5 “Weidmiller GmbH & Co. 0263660000 “wzidmidler GmbH & Co. 0263660000 0.00EUR
WDMO354E60000 | EF. 10 “Weidmiller GmbH & Co. 0354660000 “wzidmidler GmbH & Co. 0354660000 0.00EUR
“WOMO474360000 | EK 2.5H Weidmiiler GmbH & Co. 0474360000 wzidmidler GmbH & Co. 0474350000 000EUR] +
EXOENPE < >

Abbildung 3.4.29: Materialauswahl fir die Klemmenleiste

Betdtigen Sie in dem Dialogfeld der zugeordneten Artikel die Schaltfléche Anzahl. Geben Sie als Anzahl fir
die Durchgangsreihenklemme "3" (Stick) ein und bestétigen diese mit der Schaltfléiche OK oder der Taste
[EINGABE].

Waéhlen Sie anschlieend in dem Listenfeld die Durchgangsreihenklemme WDMO0110080000 (SAK 10 BL) und
fugen diese ebenfalls Uber die Schaltflache Hinzufigen der Liste der zugeordneten Artikel hinzu. Wiederho-
len Sie hiernach den Vorgang noch fir die Schutzleiterklemme WDM0354660000 (EK 10) und schlieBen dann
wieder alle Dialogfelder mit der Schaltfléche OK.

Ei| Zugeordnete Artikel gl
v 123 + 1 -+ m
[a]'4 anzahl Mach unten Mach oben  Gehe zu Loschen

Oberbegriff

Murnrmer
= M Tk 011

E W D01 100800

f rWW/ D 0354580000

Anzahl

—_
o
I [
=
—
=
m
=

Y

EK 10

Abbildung 3.4.30: Anzeige
der zugeordneten Artikel

Die Einspeisung ist nun bereits vollstindig beschriftet und samtliche Artikel sind zugeordnet. TreeCAD be-
endet automatisch die Funktion der Artikelzuordnung.
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4 Schaltplan erstellen

In dem folgenden Kapitel lernen Sie die Vorgehensweise zum:

Q Erstellen von Schaltpldnen
Q Beschriften von Schaltplanen
Q Auswerten von Schaltpldnen

O Ausgeben von Schaltplanen

Auf dem Blatt 2 Thres Schaltplanes projektieren Sie wie nachfolgend beschrieben den Leistungsteil. Sie lernen
dabei die unterschiedlichen Methoden der Projektierung kennen. Diese reichen vom einfachen Setzen von
einzelnen Schaltzeichen bis hin zum Setzen von kombinierten Baugruppen, wahlweise symbol- oder
artikelbezogen. Die unterschiedlichen Projektierungsarten von TreeCAD werden Thnen in dem folgenden
Kapitel detailliert vorgestellt.

4.1 Projektierungsarten

ANMERKUNG Funktionen zur Auswahl und zum Setzen von Symbolen gehdren zu Recht zu den zumeist
kritisch begutachteten Funktionen in einem Elektro-CAD. TreeCAD stellt IThnen hierzu leistungsfahige
Funktionen fiir die einfache und rationelle Erstellung von Schaltpldnen zur Verfiigung.

Die Erstellung von Schaltpldanen erfolgt unter Verwendung von Symbolen aus einer Symbolbibliothek. Tree-
CAD liefert Ihnen bereits einen umfangreichen Grundbestand an normgerechten Symbolen mit. Eine um-
fangreiche Symbolbibliothek erfordert eine durchdachte und transparente Programmstruktur, damit Sie als
Anwender nicht die Ubersicht verlieren. TreeCAD verfiigt iiber eine solche Struktur.

Egal, ob Sie nur selten oder haufig mit TreeCAD projektieren, Sie finden eine fiir Ihren Einsatzzweck sicher-

lich optimale Funktionalitat fiir das Auswéhlen und Setzen von Symbolen vor. In TreeCAD wird zwischen
den folgenden beiden grundlegenden Projektierungsarten unterschieden:
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Q Symbolbezogene ProjeKterung..........cccciviiiiiiniiie e siehe Kapitel 4.1.1, Seite 113
O Artikelbezogene ProjeKtertung...........ccocicicniviiincinicicisieieeeeceeeeans siehe Kapitel 4.1.2, Seite 122

HINWEIS Bei der schaltungsbezogenen Projektierung handelt es sich um eine Sonderform der Projektier-
ung. Bei dieser setzen Sie vollstindig parametrierte Schaltungen in den Schaltplan ein. Bei Einsetzen einer
solchen Schaltung fithrt TreeCAD auf Wunsch automatisch entsprechend der hinterlegten Parametrierung
eine Artikelzuordnung durch und beschriftet die einzelnen Bauteile. Die schaltungsbezogene Projektierung
ermdglicht durch die Assistenten-Technologie einen hohen Automatisierungsgrad der Schaltplanerstellung.
Néhere Informationen hierzu finden Sie in der Online-Hilfe des Schaltplan-Assistenten.

4.1.1 Symbolbezogene Projektierung

Die symbolbezogene Projektierung ist die einfachste Form der Projektierung. Diese ist fiir die schnelle Erstel-
lung von Schaltpldnen geeignet, die fiir die Erfiillung einfacher Dokumentationspflichten ausreichend sind.
Es handelt sich hierbei um eine rein grafische Projektierung, d. h. Sie setzen Schaltzeichen in Form von Sym-
bolen in Ihren Schaltplan ein.

HINWEIS Fir die Erstellung von Stiicklisten und der Durchfithrung einer Kalkulation ist die Zuordnung
von Artikeln zwingend erforderlich. Auf Wunsch kann TreeCAD unmittelbar nach dem Setzen eines Symbols
die Artikelzuordnung abfragen. Hierzu ist in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges System > Symbol
das Kontrollkdstchen Artikel direkt zuordnen zu aktivieren.

4.1.1.1 Symbolcodierung

Die Symbolnamen haben in TreeCAD eine einheitliche Codierung. Der erste Buchstabe des Symbolnamens
entspricht immer dem IEC-Kennbuchstaben (z. B. k fiir Hilfs-Schiitze). Hiervon ausgenommen sind u. a.
Hilfssymbole fiir die Symbolerstellung (diese beginnen mit !) und Hilfssymbole wie Abbruchstellen, Briicken,
usw. (diese beginnen mit 1). Der zweite Buchstabe kennzeichnet die Funktion des Bauteiles (z. B. ks fiir
Schliefier-Kontakt). Hierdurch finden Sie in TreeCAD sehr schnell das gewiinschte Symbol. Es steht Ihnen zu-
sdtzlich noch eine Wortsuche zum Auffinden von Symbolen iiber den Symbolkommentar zur Verfiigung. In-
formationen zu dem Aufbau der Symbolcodierung finden Sie in der Online-Hilfe.
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4.1.1.2 Symbol setzen

Der Aufruf der symbolbezogenen Projektierung erfolgt iiber das Menii Symbol mit dem Befehl Setzen oder
uber die Funktionstaste [F4].

Symbol setzen (304 Symbole) =113

4 £ e b4
Pinnen  Werkleinern oK Cptionen  Abbrechen Hilfe
Suchen nach ks Sortierung Symbalname - Bibliothek: Elekbratechrik - [~ Sofort setzen

,I | Symbolname Letzte Andering Grobe (Bute) ~

! [t E:XS5408M .| 0211 : E3

E:KSE&BAMT 55 MeBbereichsmo... C\ProgrammetTree... | 02.11.2008 04:03.00 74

- E:KSE&BAMZ 55 MeBbereichsmo... C\ProgrammetTree... | 02.11.2008 04:03.00 75

E:K554BAM3 55 MeBbereichsmo. C:\Programme’T ree. 02.11.2006 04:08:00 Fi:]

S 2 E:K554BAM4 55 MeBbereichsmo. C:\Programme’T ree, 02.11.2006 04:08:00 77

E:K554BAME 55 MeBbereichsmo. C:\Programme’T ree, 02.11.2006 04:08:00 73

Symbot E:XS EKSEABAME SE MeBbersichamo.. | C"Programme™Tres... | 02112005 D#05.00 75
E:K554B4M7 55 Mebbersichsmo... C:\ProgrammehTres,.. | 02.11.2006 04:08:00 73 ~

—_—— —

Abbildung 4.1.1: Symbol setzen (F4 Funktion)
Symbolbibliothek

Uber das Auswahlfeld Bibliothek grenzen Sie die Anzeige der Symbole in der Liste auf die gewahlte Sym-
bolbibliothek ein. In TreeCAD stehen Ihnen die folgenden Symbolbibliotheken zur Verfiigung:
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Symbolbibliothek

Verzeichnis (Standard)

Kennung

Ubungshandbuch

Elektrotechnik .\Emodmac
Elektro-Installation .\Imodmac
Hydraulik ..\Hmodmac H:
Pneumatik .\Pmodmac
Schaltschrank-Konstruktion .\Smodmac
Verteilerpléne .\TModmac
Anwender noch nicht angelegt A
2. Anwender noch nicht angelegt 2:

Abbildung 4.1.2: Ubersicht der verfiigbaren Symbolbibliotheken

Zusétzlich zu vorstehend aufgefiithrten Symbolbibliotheken stehen Ihnen in dem Auswabhlfeld die beiden
Eintrage Projekt-Verzeichnis und Zeichnung zur Verfiigung. Sie kénnen die Symbole nicht nur in den ent-
sprechenden Symbolbibliotheken ablegen, sondern diese (wenn es sich z. B. um ein projektspezifisches Sym-
bol handelt) auch direkt in dem zur Bearbeitung aktiviertem Projekt(Verzeichnis) abspeichern und tiber die
Einstellung Projekt-Verzeichnis anschliefend auch wieder in der Zeichnung einsetzen. Mit der Auswahl
Zeichnung werden Ihnen alle Symbole angeboten, die sich in der geoffneten Zeichnungsdatei befinden.
Diese Einstellung ist besonders hilfreich, wenn Sie beispielsweise ein Projekt von einem anderen Anwender
erhalten haben und an diesem nun einige Anderungen/Erginzungen vornehmen mochten. Sie benétigen so-
mit nicht die dazugehorigen Symbole, sondern konnen diese direkt aus der Zeichnungsdatei heraus setzen.
Einfacher geht es nun wirklich nicht mehr!

HINTERGRUNDINFORMATION Beim Setzen eines Symbols speichert TreeCAD das Symbol, genauer gesagt
die dazugehorige Symboldefinition, einmalig in der Zeichnung. Beim erneuten Setzen dieses Symbols wird
die Symboldefinition direkt aus der Zeichnungsdatei ausgelesen und nicht auf die Festplatte zugegriffen. Das
hat den entscheidenden Vorteil, dass die Symboldefinition zu einem Symbol immer nur einmal in der Zeich-
nung gespeichert ist und die TreeCAD-Zeichnungsdateien somit sehr "kompakt" sind. Zum Aktualisieren von
Symboldefinitionen in Zeichnungen ist der Befehl Symbol aktualisieren zu verwenden.
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Symbol setzen (2496 Symbole)

& v X ?
Pirnen verkleinern [0]'4 Optionen  Abbrechen HilFe:

I Suchen nach: | Sortierung: Symbolnarne - Bibliothek: < Elektratechnik VD v Sofort setzen

Abbildung 4.1.3: Eingrenzen der Symbolauswahl Gber die Bibliothek

Suchfunktion

Zum schnellen und gezielten Auffinden eines Symbols steht Ihnen in der F4-Funktion das Feld Suchen nach
zur Verfiigung. Durch die Eingabe des entsprechenden Symbolnamens bzw. dem Anfang des Symbolnamens
werden anschliefend nur noch die Symbole zur Auswahl angeboten, die dem eingegebenen Suchbegriff ent-
sprechen. Hierbei ist zu beachten, dass die Suchfunktion immer abhédngig von der in dem Auswahlfeld
Sortierung gewéhlten Einstellung ist.

Standardmaéfig ist die Sortierung nach Symbolname voreingestellt. Die Suchfunktion bezieht sich in diesem
Fall also auf den Symbolnamen. Sie konnen jedoch auch eine andere Sortierung, beispielsweise nach Kom-
mentar oder die Wortsuche wiahlen. Die Suchfunktion iiber den Symbolkommentar funktioniert analog zu
der Suche tiber den Symbolnamen, nur dass hierbei nicht nach dem Symbolnamen sondern nach einem
Symbolkommentar gesucht wird. Die Wortsuchfunktion verhilt sich jedoch etwas anders. Die Wortsuch-
funktion ermoglicht Ihnen, innerhalb der Symbolkommentare nach einem beliebigen Begriff zu suchen.
Dieser muss nicht, wie bei den anderen Einstellungen, am Anfang stehen, sondern kann sich an einer belie-
bigen Stelle des Kommentartextes befinden. In dem anschlieflend eingeblendeten Listenfeld stehen nur noch
die Symbole, deren Symbolkommentar den eingegebenen String (d. h. Zeichenfolge) beinhaltet. Die Wort-
suchfunktion stellt somit ein méachtiges Werkzeug dar, dass Ihnen das Auffinden eines Symbols enorm
vereinfachen kann.

Symbaol setzen (304 Symbole)

w L | X ®
Pirnen Werkleinern (a4 Cptionen  Abbrechen HilFe:

|ks Spmbalname - Eibliothek: |Elektrotechnik j [w Sofort setzen

Abbildung 4.1.4: Suchfunktionen zum schnellen Finden eines Symbols (Beispiel Uber den Symbolnamen)

WICHTIG Die Codierung der Symbolnamen in TreeCAD hat eine sehr wichtige Bedeutung. Der erste Buch-
stabe des Symbolnamens entspricht immer dem IEC-Kennbuchstaben (alle Symbole fiir Sicherungen und
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Schutzeinrichtungen beginnen somit mit "F"). Auf diese Weise konnen Sie iiber die F4-Funktion sehr schnell
das benétigte Symbol finden und in die Zeichnung einsetzen. Néhere Informationen zu der Codierung der
Symbolnamen finden Sie im Zusammenhang mit der Erstellung eines Symbols in der Online-Hilfe.

Symbole sofort setzen

Wenn in dem Dialogfeld das Kontrollkdstchen Sofort setzen aktiviert ist, setzt TreeCAD das Symbol direkt an
der Position des Fadenkreuzes fest in der Zeichnung ein, d. h. eine nachtrigliche Positionierung ist nur noch
uiber die Bearbeitungsfunktionen (beispielsweise iiber das Kontextmenii) moglich. Das Fadenkreuz ist somit
vor dem Befehlsaufruf auf die gewiinschte Position zu setzen. Diese Funktion ist in erster Linie fiir TreeCAD
Profi-Anwender gedacht, die unnotige Tastenbetitigungen, wie die Positionsbestitigung eines Symbols,
vermeiden mochten. Einsteigern empfehlen wir jedoch, dieses Kontrollkdstchen zu deaktivieren. Das ent-
sprechende Symbol hingt in diesem Fall zur Positionierung am Fadenkreuz und Sie kénnen dieses so lange
auf der Zeichenflache verschieben, bis Sie dieses fest in der Zeichnung eingesetzt haben.

Symbol setzen (2496 Symbole)

& v X ?
Pinnen verkleinern OF Optionen  Abbrechen Hilfe:
I Suchen nach: | Sortierung; Spmbalname - Bibliothek: Elektrotachnik j 1

Abbildung 4.1.5: Symbole sofort setzen

Pinnen

Wenn Sie mehrere Symbole hintereinander setzen mochten, ist die Funktion Pinnen sehr hilfreich. Mit Hilfe
dieser Funktion wird der Befehl "fixiert". Sie kdnnen somit nacheinander die gewiinschten Symbole setzen,
ohne den Befehl jedes mal wieder erneut aufrufen zu miissen. Beim Setzen eines Symbols wird das Dialog-
feld automatisch minimiert und anschlieffend wieder gedffnet. Zum Aktivieren dieser Funktion miissen Sie
lediglich die Schaltfliche Pinnen betétigen. Der gewahlte Befehl bleibt so lange aktiv, bis die Taste [ESC] beta-
tigt oder aber die Pinnfunktion wieder durch erneute Betdtigung der entsprechenden Schaltfliche beendet
wird.
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Symbol setzen (2496 Symbole)

|~ A
S ¥ 4 b 4 ?
N verkleinern [0]'4 Optionen  Abbrechen HilFe:
Suchen nach: | Sartierung: Symbolnarne - Bibliothel: Elektrotechrik ﬂ v Safort setzen

Abbildung 4.1.6: Pinnen der Symbol setzen Funktion

Parameter

Das Setzen von Symbolen iiber die F4-Funktion lésst sich tiber vielféltige Einstellungen anpassen. Mit diesen
Einstellungen legen Sie beispielsweise fest, ob beim Setzen eines Symbols automatisch eine Abfrage des Gro-
Benfaktors und/oder des Drehwinkels erfolgen soll. Standardmafig sind diese Optionen deaktiviert. Zusétz-
lich kénnen Sie iiber die Parametereinstellungen steuern, ob das gewéhlte Symbol direkt am Fadenkreuz
anzuzeigen ist. Dies erleichtert Ihnen die Auswahl eines Symbols bzw. deren Positionierung. Zur Einstellung
bzw. Uberpriifung dieser Parameter ist in der Symbol setzen Funktion die Schaltfliche Optionen zu beti-
tigen. TreeCAD ruft hierbei kontextbezogen den Optionen-Dialog auf und wechselt automatisch zu dem
Zweig System >Symbol (siehe Abbildung 4.1.7). Ndhere Informationen zu den einzelnen Einstellungen ent-
nehmen Sie bitte der Online-Hilfe.
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Optionen (Symbol)

o ® 7

oK Abbrechen Hilfe

Optionen

= @ Systemn
i“ Umgebung
+] Projekt
+ D Standard-Rahmenzeichnungen
Zeichnen

?gsé Textanzeigs
Definitions-Dateien
:Q: Externe Programme

+-+51 Grundlagen
Darstellung

+- 25 DOS5-Texkdrucker

+ 5 DO5-Grafikdrocker
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@ Web-Export
Universalschnittstelle
Angebotsgenerator
& Tonls
& Entwicklungsumgebung

+ Schaltplan

Giriifenfakbar Direhwatinkel
[ tbfrage | [~ Abfrage [
Spmbol

v Symbole ginblenden
[™ Symbole zofort setzen
™ Symbole auf Bitmap setzen

™ Symbolkommentar in der Yorschau anzeigen

v Sekundare Symbolzuardnungen fiir Artikel anzeigen

Kabel-/Leitungssymbale

Beschriftung
I¥ Sumboltexte direkt beschiiften

&+ Alle gewshlten Texte © Nur Brk-Teste
Atikel

[ Autikel direkt zuordnen

v Autikelnummern fiir Klermmen

Iv Autikelnummem fir Kabel

[™ Aderkennzeichrungen bei Meuvergabe von Atikeln [Gschen

“irtueller Digitizer [Grafik der Funktion Artikel/Symbol setzen F2)

¥ Symbolzchaltflachen mit Symbolnamen

v Intarmation fiir Symbolschalflachen kv

IV SymbolgroBenfaktoren / -drebwinkel im Dialog darstellen

&+ 1B Symbolzchaltflachen nach dem Start
" 8 Symbaolschaltflachen nach dem Start

4.1.1.3

Virtual Digitizer

Ubungshandbuch

Abbildung 4.1.7: Einstel-
lungen zum Setzen von Sym-
bolen

Alternativ zur der vorstehend beschriebenen Moglichkeit der grafischen Projektierung tiber die Symbol
setzen Funktion kénnen Sie auch {iber den sogenannten Virtual Digitizer grafisch projektieren. Der Virtual
Digitizer stellt eine Art virtuelles Grafiktablett dar, auf dem die Symbole angezeigt werden.

Der Aufruf des Virtual Digitizer erfolgt tiber das Menii Symbol mit dem Befehl Artikel/Symbol setzen oder
uiber die Funktionstaste [F2]. Zur Anzeige des Virtual Digitizers ist in dem Fenster am linken Bildschirmrand
die Schaltfliche Grafik zu betétigen (siehe Abbildung 4.1.8).

ArtikelfSymbol setzen

|F'Iug|n Steverungstechnil [[EC)

ﬂl Abbildung 4.1.8: Aufruf des
Virtual Digitizer
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TreeCAD zeigt unterhalb der Zeichenfldche die dem gewdhlten Katalogzweig zugeordneten Symbole gra-
fisch auf dem Virtual Digitizer an (sieche Abbildung 4.1.9). Uber die Pfeilschaltflichen "blattern" Sie durch die

einzelnen Seiten des Virtual Digitizer bzw. rufen {iber die nummerischen Schaltflachen direkt die gewiinsch-
te Seite auf.

1 o u o
-] = = 5 4 & o : ™ o
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S o2 iy st sE b fried Ty iz s s s e frred sl s
: T & s £ = o o e = _
e Ecigl I ik o ir; e i ey v ;e = = e e
[ELSNE ¥ R et bt ¥ e et fire
S
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W22 | kzzee @ |k022en BB KO22ealt W[K022t 8| M2y @Koz B[ koW @] k0%my  |KOFeal B[ kOBt G[k033 B koaay
Virtuelle Digitizeransicht

o
] =P ) v | T P R )
it ohe Symbale im gleichen Grolenverhaltnis an) Spmbalgrafenfaktoren / -dretwinkel
SEIEIREE JRIEE HER

Fe I = A = ] = R |
Abbildung 4.1.9: Virtual Digitizer

Zum Setzen eins Symbols klicken Sie direkt auf die dazugehorige Schaltfliche des Virtual Digitizers. Das
Symbol hangt hiernach zur Positionierung am Fadenkreuz.

Die Zuordnung der Symbole zu den Katalogzweigen erfolgt in dem Stammdaten-Dialog der Kataloge. Dieser
lasst sich iiber das Kontextmenii (rechte Maustaste) mit dem Befehl Katalog bearbeiten oder tiber das Menti
Stammdaten mit dem Befehl Kataloge aufrufen (siehe auch Kapitel 4.1.2.3 Plug-Ins bearbeiten/anlegen, Sei-

te 126). Informationen zur Zuordnung von Symbolen zu den einzelnen Zweigen eines Kataloges entnehmen
Sie bitte der Online-Hilfe.

Suchen

Alle Zweige expandisren
i 192 &P i Abbildung 4.1.10: Aufruf
& ZWEIQE ZUSaMMENKIappeEn der Katalogbearbeitung Gber
Katalog bearbeiten ldos Kontextmen( eines Kata-
oge

Parameter

Die Darstellung des Virtual Digitizer kénnen Sie an Thre personlichen Anforderungen anpassen. Uber die
Schaltflache B rufen Sie hierzu kontextbezogen die Einstellungen des Virtual Digitizer in dem Optionen-
Dialog unterhalb des Zweiges System > Symbol auf (siehe Abbildung 4.1.11).
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Optionen (Symbol)

o ® 7

oK Abbrechen Hilfe
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Kabel-/Leitungssymbole

Beschriftung
[¥ Sumbolkeste direkt beschriften
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Atikel

[~ Artikel direkt zuordnen
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+ 1B Symbolzchaltfiachen nach dem Start
8 Sumbolschaltlichen nach demn Start

4.1.1.4

Symbol setzen (Dateidialog)

Ubungshandbuch

Abbildung 4.1.11: Einstel-
lungen der Anzeige des Vir-
tual Digitizer

Eine weitere, wenn auch nicht anndhernd so komfortable, Moglichkeit der symbolbezogenen Projektierung
stellt im Menii Symbol der Befehl Symbol setzen (Dateidialog) dar. Bei dieser Funktion erfolgt die Auswahl
eines Symbols, wie von anderen Windows-Programmen gewdhnt, iiber einen Dateidialog (siehe Abbildung

41.12).
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Symbol setzen EJE|

Suchen in: |_;'K j L] EF E-

4 koan.mod ) koz4y.mod 6 k. mod 1 ko40za11.mod
L) ke mod L) k33w mod t ko40zr11.mod

8 kozzmy.mod ) ko31.mod ) ko35, mod ) ko4z.mod

) kozzvn,mod 8 ko mod L) k35y mod ) koszme.mod

0 kozzzailmod 0 ko31zatlmod () ko40.mad ) ko2, mad

0 kozzzrit.mod 09 koStzritmod 6 ko40my.mod ) ko4zyv.mod

S *

Dateiname: |kD22.n'u:u:|
Diateityp: |C.&D Syrnbole [ miod) j Abbrechen

Kommentar, ~ |Hisschuetz 022 Typ E Abbildung 4.1.12: Symbol
setzen (Dateidialog)

4.1.2 Artikelbezogene Projektierung

Bei der artikelbezogenen Projektierung setzen Sie nicht erst ein Symbol ein und ordnen diesem anschlieffend
den dazugehorigen Artikel zu, sondern wéhlen direkt den benétigten Artikel (d. h. Material oder Leistung/-
Stiickliste). TreeCAD setzt dann in dem Schaltplan automatisch das dem Artikel zugeordnete Symbol ein.

4.1.2.1 Katalogbrowser

Der Aufruf der artikelbezogenen Projektierung erfolgt tiber das Menii Symbol mit dem Befehl Artikel/Sym-
bol setzen oder die Funktionstaste [F2]. Am linken Bildschirmrand erscheint der sogenannte Katalogbrowser.
In dem Katalogbrowser zeigt TreeCAD den Inhalt des gewé&hlten Katalogverzeichnisses iibersichtlich in einer
Baumstruktur an. Am unteren Bildschirmrand befindet sich das Auswahlfenster. In diesem werden abhédngig
von der gewahlten Projektierungsart die dem markierten Katalogzweig zugeordneten Artikel (Material oder
Leistungen/Stiicklisten) oder Symbole angezeigt (siehe Abbildung 4.1.13).
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Abbildung 4.1.13: Projektierung Uber den Katalogbrowser

Uber die Schaltflichen Artikel, Grafik und Name schalten Sie die Projektierungsart um (siehe Abbildung
4.1.14).
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£ Artikel/Symbaol setzen

|F'Iug|n Steuerungstechnik [IEC) j

+ )’45 A - Gerate [Funktiohzeinheiten) -
+ 34 B - Umsetzer von nicht elekirischen auf elektische
+- 3£ [ - Kondensatoren
¥ D - Reserviert
+- %L E -Verschiedenes
+ 34 F - Schutzeirrichtungen
+ )’-—5 3 - Generatoren, Stromyerzargungen

; H - Reserviert

- K. - Relaiz, Hilf

1%L Hiltsschiitz
’ E-Typen [Basis=040] Abbildung 4.1.14: Umschal-
’ #-Typen [Basiz=031] tung der Projektierungsarten
& -Typen (Basis=022) uber die Schaltfléchen
A rit prieumatischem Zeitglied Artikel (Leistung oder Materi-
A it mechanizcher Yerklinkung al), Grafik oder Name

Die Schaltflaichen haben dabei die folgende Funktion:

T

Arkikel
d

Bei einer artikelbezogenen Projektierung wahlen Sie einen Artikel (Material oder Leistung/Stiickliste) aus.
TreeCAD setzt das dem Artikel zugeordnete Symbol in den Schaltplan ein. Die Auswahl, ob es sich bei dem
einzusetzenden Artikel um ein Material oder eine Leistung/Stiickliste handelt, erfolgt iiber die Schaltflichen
Material oder Leistungen des Auswahlfensters am unteren Bildschirmrand. Sind einem Artikel mehrere
Symbole zugeordnet, erfolgt standardméafig beim Einsetzen eine Auswahl des gewiinschten Symbols.*

G

arafik.
a

Bei der grafischen Projektierung setzen Sie Symbole in den Schaltplan ein. Die Auswahl der Symbole erfolgt

24 Hierzu ist in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges System > Symbol das Kontrollkdstchen Sekundére Symbolzuordnungen fiir Artikel anzeigen zu
aktivieren.
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hierbei {iber den Virtual Digitizer (siehe Kapitel 4.1.1.3 Virtual Digitizer, Seite 119). Die Symbole sind an-
schlieffend fiir den Erhalt von Stiicklisten tiber die Artikelzuordnung artikelméfig zu spezifizieren.

=

Marme
a

Bei dieser Projektierungsart setzen Sie Symbole in den Schaltplan ein. Die Auswahl der Symbole erfolgt
hierbei tiber den Symbolnamen. Die Symbole sind anschlieend fiir den Erhalt von Stiicklisten tiber die
Artikelzuordnung artikelmafig zu spezifizieren.

4.1.2.2 Plug-In wéhlen

Unterhalb der Schaltflichen zur Umschaltung der Projektierungsart befindet sich ein Auswahlfeld zum Ein-
stellen des gewiinschten Kataloges (siehe Abbildung 4.1.15).

=l ArtikelfSymbol setzen

T B | 7

Arkikel Grafik Mame  Hilfe

'F'Iugln Steuerungstechnik [IEC) - I Abbildung 4.1.15: Auswahl
des Plug-Ins (Kataloges)

Was ist ein Plug-In?

Als Plug-In bezeichnet man in TreeCAD Kataloge. Ein solcher Katalog enthalt:

Q Artikel (Material oder Leistungen/Stiicklisten)
Q Symbole
Q Bilder

TreeCAD ermdoglicht Ihnen, mit unterschiedlichen Katalogen zu arbeiten. Die TreeCAD Plug-Ins sind als
Bestandteil von Programmmodulen teilweise kostenfrei oder als Zusatzmodule kostenpflichtig und somit se-
parat zu erwerben. Derzeit sind fiir TreeCAD Steuerungstechnik die folgenden Plug-Ins (Kataloge) verfiig-
bar:*

25  Die Plug-Ins werden fortlaufend aktualisiert und erganzt. Informationen hierzu erteilt Ihnen gerne das Treesoft Vertriebsteam.

125



Ubungshandbuch TreeCAD Steuerungstechnik

Q Plug-In Steuerungstechnik (IEC)*

Q Plug-In Verteilerplan (IEC)

Q Plug-In SPS Simatic S5

Q Plug-In SPS Simatic S7 (IEC)

Q Plug-In SPS-Assistent allgemein (IEC)
Q Plug-In Schaltschranksysteme Rittal”

Q Plug-In Schaltschranksysteme Spelsberg
Q Plug-In Hydraulik

Q Plug-In Pneumatik

HINWEIS Plug-Ins kdnnen an ein bestimmtes Programmmodul gebunden sein. Beispielsweise lasst sich das
Plug-In Rittal Schaltschranksysteme nur in dem Schaltschrank-Assistenten einsetzen.

4.1.2.3 Plug-Ins bearbeiten/anlegen

Sie kénnen den Aufbau und Inhalt von bestehenden Katalogen in TreeCAD frei bearbeiten und an Ihre be-
trieblichen Anforderungen anpassen (siehe Abbildung 4.1.16). Bei Bedarf kdnnen Sie sogar eigene Kataloge
in TreeCAD anlegen und diesen die gewiinschten Artikel und Symbole zuordnen. Die Bearbeitung und das
Anlegen von Katalogen erfolgt {iber das Menii Stammdaten mit dem Befehl Kataloge oder iiber das Kon-
textmenti (rechte Maustaste) eines Katalogverzeichnisses. Informationen zu den umfangreichen Bearbei-
tungsfunktionen von Katalogen entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe.

26 Bestandteil von TreeCAD Steuerungstechnik
27  Bestandteil des Programmmoduls Schaltschrank-Assistent
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Kataloge Pz|
v N b= X ?
OF Meu Artikel  Abbrechen HilFe:
Katalog |F'Iug|n Steuerungstechnik |EC) j
Zur Auswahl anbieten bei
v Material v Leistung v Grafik v Mame v vorherige Auswahl ersetzen
+- 34 E -Verschiedenes A

+- %L F - Schutzeirrichtungen
+ yﬂ G - Generatoren, Stromversorgungen
A H - Reserviert
= Y& ¥ - Relaiz, Hilfsschiitze, Steuer-/Regelsinheiten
=32 Hillszchiitz

Bild

A V-Typen [Basis=022)
’ mit preumatischem Zeitglied
A it mechanischer Yerklinkung
A Multifunktionzrelais
“wischrelaiz
’ K.oppelelaiz
A Blinkrelais
+- YL Feitrelais

Mame: P -
# Kleinschiitze e_kh.jpg
Eigenschalten

Schilissel: KHE Tup: | J

. TP ~f3
Diateien |.| reesort. d e
Bibliothek: | {Keine] v|  Wirueler Digitizer: Software - Lisungen - Service

Symbole:  [E:kO40E:kD42E:k044E k053 kDEZE kD71 E:kDBO M ut @

Abbildung 4.1.16: Bearbei-
ten eines Kataloges

4.2 Leistungsteil zeichnen

Fiir die zeichnerische Erstellung des Leistungsteiles steht Thnen in dem Ubungsprojekt Uebungl wieder ein
entsprechender Ubungsstatus zur Verfiigung. Die {iber den Ubungsstatus geladene Zeichnungsdatei enthalt
eine Positionierungshilfe. Diese soll Ihnen das anschlieSende Setzen der Artikel bzw. Symbole erleichtern.
Die einzelnen Positionen sind dabei fortlaufend durchnummeriert. Mit dem Aktivieren des Ubungsstatus
wird automatisch auf das Blatt 2 gewechselt.
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Rufen Sie im Menu Hilfe den Befehl Ubungsstatus auf (Tastenkombination [STRG]+[F12]) und wéhlen den
Projektierungsstand Leistungsteil zeichnen.

v X 7

QK abbrechen HilFe

Projektienngsztand

. Einzpeisung beschiiften

& 2 | eistungsteil zeichner

. Steuerteil zeichnen

1

2

3

" 4 Leistungs- und Steuerteil beschiiften
" 5. Schalplan auswerten

B

. Schaltplan fertia ausgewertet }
Abbildung 4.2.1: Ubungs-

status Leistungsteil zeichnen

Bestatigen Sie die Auswahl des Ubungsstatus mit der Schaltflache OK oder der Taste [EINGABE].

TreeCAD ladt nach dem Bestitigen einer Sicherheitsabfrage zum Uberschreiben der gedffneten Zeichnungs-
datei den dazugehorigen Ubungsstatus mit der beschrifteten Einspeisung, wechselt automatisch auf das
Blatt 2 und zeigt die Positionierungshilfe an (siehe Abbildung 4.2.2).
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Abbildung 4.2.2: Positionierungshilfe des Ubungsstatus Leistungsteil zeichnen

4.2.1 Potentiale setzen

WICHTIG Das Zeichnen von Potentialen eines Schaltplanes erfolgt in TreeCAD {iber das Setzen von Potenti-
alabbruchstellen (Potentialsymbole). In sémtlichen TreeCAD Symbolen sind die fiir die automatische Erstel-
lung der Verbindungslinien erforderlichen Anschlusspunkte bereits hinterlegt. Verwenden Sie zum Zeichnen
von Potentialen nicht die Zeichenfunktionen!
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Das Zeichnen von Potentialen erfolgt in TreeCAD tiber das Setzen von Potentialabbruchstellen. TreeCAD er-
stellt automatisch tiber die Funktion "Autoconnect” zwischen den Potentialsymbolen die Verbindungslinien.
Voraussetzung hierfiir ist, dass im Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges System > Zeichnen das Kontroll-
kastchen Automatische Verbindung aktiviert ist (siehe Kapitel 4.2.1.1 Automatisches Zeichnen der Leitungs-
verbindungen (Autoconnect), auf der Seite 132).

Rufen Sie im Men(i Symbol den Befehl Potentiale setzen auf oder betétigen die Schaltfléche = in der Sym-
bolleiste.

Potentiale setzen

Abbildung 4.2.3: Symbol-
leiste zum Setzen von Po-
tentialen

—

% 7

Dben Unken EBeliebig Cben nken Parametet  Beenden HilF=

TIPP Die Symbolleiste zum Setzen der Potentiale lasst sich frei am Bildschirm verschieben. Klicken Sie hierzu
auf die Titelzeile der Symbolleiste (blau markiert) und ziehen diese mit gedriickter linker Maustaste an die
gewiinschte Position.

Betétigen Sie zum Zeichen eines frei positionierbaren Mehrfachpotentials die Schaltfléche Beliebig (siehe
Markierung in der Abbildung 4.2.3).

Die Funktion Beliebig ermdoglicht Thnen die freie Positionierung des Potentials auf der Zeichenflache. Im
Gegensatz zu den Funktionen Oben und Unten ist hierbei keine feste Positionierung des Potentials hinter-
legt.

HINWEIS Uber die Schaltfliche Parameter lisst sich das Setzen der Potentiale parametrieren. Sie kénnen
hiermit beispielsweise eine andere feste Positionierung vorgeben oder die Symbole der Potentialabbruch-

stellen fiir Einfach- und Mehrfachpotentiale &ndern.

Die linke Potentialabbruchstelle hangt nun zur Positionierung am Fadenkreuz.
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. Abbildung 4.2.4: Setzen der
— ; linken Potentialabbruchstelle

des Mehrfachpotentials

Positionieren Sie die am Fadenkreuz hdngende linke Potentialabbruchstelle auf der Position 1. Bestétigen Sie
die Position mit der Taste [EINGABE] oder durch Klicken mit der linken Maustaste.

TreeCAD setzt die linke Potentialabbruchstelle fest in dem Schaltplan ein und die gegeniiberliegende Potenti-
alabbruchstelle hangt wieder zur Positionierung am Fadenkreuz.

HINWEIS Um Thnen das Setzen eines frei definierbaren Potentials weiter zu vereinfachen, lasst sich die rech-
te Potentialabbruchstelle nur noch auf der horizontalen Achse verschieben. Die Hohe des Potentials ist bereits
durch die linke Potentialabbruchstelle vorgegeben.

Abbildung 4.2.5: Setzen der
rechten Potentialabbruch-
stelle des Mehrfachpotentials
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Positionieren Sie die am Fadenkreuz héngende rechte Potentialabbruchstelle auf der Position 2. Bestétigen
Sie die Position mit der Taste [EINGABE] oder durch Klicken mit der linken Maustaste.

4.2.1.1 Automatisches Zeichnen der Leitungsverbindungen (Autoconnect)

Wie Sie sehen konnen, hat TreeCAD automatisch die Verbindungslinien zwischen den beiden Potentialab-
bruchstellen iiber die Funktion Autoconnect erstellt. Diese Verbindungslinien sind flexibel, d. h. beim Ver-
schieben oder Einfiigen von Symbolen werden die Linien selbststandig aktualisiert. Sollten die Verbindungs-
linien bei Ihnen nicht vorhanden sein, tiberpriifen Sie bitte, dass in dem Optionen-Dialog unterhalb des
Zweiges System > Zeichnen das Kontrollkdstchen Automatische Verbindung aktiviert ist (siche Abbildung
4.2.6).

Optionen (Zeichnen)

' H
(o4 Editieren  Abbrechen Hilfe
Opinies Defiritionen fir Linien Direkt
- Sistem | || Linienart |A j ﬂﬂg@

o ;Irr;?:ll:tung Linienbreite |1 - 0.35mm j ﬂﬂﬂﬂ
fl

+ E Skandard-Rahmenzeichnungen Resultierender Objektyp ’H | ﬂﬂgﬂ
% EE"‘:'—'” [ Direkte Liniehauswahl beendet den Optionzdialog ﬂ ﬂgﬂ

Symbol
125§ Erurnmurng fur Kurven - adius [Befehl Strg+R]: =
Textanzeige Kri fidr K 15 > Radius [Befehl Strg+R) 15 =
| Definitions-Dateien

ﬁ Externe Programme Funktionen fiir Linien Bemalung

# Grundlagen ™ Mur rechtwinkelige Linien Bemafungsariie 35
2 Darstellun

+ DOS-Textgrucker v Automatizche Yerbindung Linienbreite fiir Hiltslinien |0 - 0,25mm -

+ % DOS-Grafikdrucker Linienbreite fiir Texte 0 - 0.28mm -

4+ [ DOS-Plotter - E—
& Web-Export Kaardinaten Nachkommastellen 1 -
& Universalschnittstelle " Ahsolut [+ Relativ i+ Maschinenbau " Architektur
Angebotsgenerator
B Tools
@ Entwicklungsumazbung

- haltnlan Abbildung 4.2.6: Einstellung
Datei .
[_] Rahmenzsichnungen 3 zur automatischen Erstellung
der Verbindungslinien

TreeCAD ruft hiernach die Funktion zur Beschriftung der Potentiale auf. In dem anschlieffend eingeblende-
ten Dialogfeld sind zusitzlich zu den bereits in dem Schaltplan vergebenen Potential-Kennzeichnungen die
Kennungen aus der Potential-Datei aufgefiihrt (siehe Abbildung 4.2.7).
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i Bmk Auswahl fiir Potentiale (Anzahl 27)

v &= = = m 2
oK Gruppe Zuriick Zuriick Yor Gruppe Yor Léischen Abbrechen Hilfe
Matcheode: Bk Li1 Eommentar: Spannung [ Mur nach Briks suchen
Bk Zeichnung Ursprung (BL/PF] Symbol Kommentar Spannung
2= L0l vpla0001 116 [ E1ZL
. 2= L02 vpla0001 116 [ E1ZL
= vplal00i
2= L21 wvpla0001 116 [ E1ZL
2—= L31 wvpla0001 116 [ E1ZL
=N vplad00t 116 B2l
P 24 <hicht definiert> 0.0 | <nicht definiert: Steuerspanhung 24v
Gymbol: E-1Z1 P a2y <nicht definigrt> 0.0 | <nicht definiert> Steusrspannung 42
B 1 ikt Anfiniet. 11 | eninht definierts Phase 1 AN/

Ubungshandbuch

Abbildung 4.2.7: Beschriftung des Mehrfachpotentials

HINWEIS Bei der Beschriftung der Potentiale greift TreeCAD auf die in dem Optionen-Dialog unterhalb des
Zweiges System > Definitions-Dateien eingestellte Potential-Datei zuriick. Die Bearbeitung und Erstellung
einer solchen Textbaustein-Datei zur Beschriftung der Potentiale kann direkt aus dem Optionen-Dialog tiber
die nebenstehende Schaltfliche Bf| oder iiber das Menii Stammdaten mit dem Befehl Potentiale erfolgen.

Beschriften Sie die Potentiale der Reihe nach mit L11, L21 und L31. Wéhlen Sie hierzu nacheinander in dem
Listenfeld die Beschriftung und bestétigen diese jeweils mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].

TreeCAD beschriftet automatisch die gegeniiberliegende Potentialabbruchstelle (siehe Abbildung 4.2.8).

o 1 | 7 | 3
L@_\ /_@ L11
‘ 171 i 171 ‘

A :EH’I L31z:

Unterhalb des soeben gesetzten Potentials ist nun noch ein Potential fiir den Neutralleiter zu zeichnen. Ge-
hen Sie hierzu wie folgt beschrieben vor:

| & |

Abbildung 4.2.8: Beschrif-
tetes Mehrfachpotential
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Betétigen Sie zum Zeichnen eines frei positionierbaren Einfachpotentials die Schaltfléche Beliebig (siehe
Markierung in der Abbildung 4.2.9).

Potentiale setzen

— &N = s g Abbildung 4.2.9: Symbol-
- o = o E 8 7 leiste zum Setzen von Po-
Oben nten Beliebig Oben Unten Beliebig Parameter  Beenden Hilfe : R z zen v
— tentialen

Positionieren Sie die am Fadenkreuz hdngende linke Potentialabbruchstelle auf der Position 3. Bestétigen Sie
die Position mit der Taste [EINGABE] oder durch Klicken mit der linken Maustaste. Setzen Sie anschlieBend
auf der Position 4 die rechte Potentialabbruchstelle in Ihren Schaltplan ein.

Auch hiernach ruft TreeCAD wieder die Funktion zur Beschriftung des Potentials auf (sieche Abbildung
4.2.10).

¥l Bmk Auswahl fiir Potentiale {Anzahl 27)
- &= @ = B ] X i3
O Gruppe Zurlick Zuriick. Yar Gruppe Yor Léschen Abbrechen Hilfe
Matchcode: I Bmk: M Kommentar. Spannung: I Mur nach Brmks suchen
Bk Zeichhung Ursprung [BL/PF.) Symbol F.ommentar Spanhung -~
2= LM wplal0m 116 | EAZL
z— L02 wplal0m 116 | EAZL
== L1 wplalom 21 | EAZR
== L2 wplal0 21 | EAZR
— == L3l vplal00 21 | E1ZR
=
P o <richt defiriett> 0.0 | <richt definist> Steuerspannung 24
Symbol E:17L P 42 | <nicht definiert> [ 0.0 | <nicht definiert> | Steuerspannung |42 |
[ERI 1" richt defirierts [ N0 [ rickt Aefinist | Phase 1 1 anms I b

Abbildung 4.2.10: Beschriftung des Einfachpotentials

Beschriften Sie das Einfachpotential mit "N". Wéhlen Sie hierzu in dem Listenfeld den dazugehérigen Eintrag
und bestétigen diesen mit der Schaltflidiche OK oder der Taste [EINGABE].

Vergleichen Sie den aktuellen Stand Ihres Schaltplanes mit der Abbildung 4.2.11. Sollten Thnen beim Setzen
der Potentialabbruchstellen ein Fehler unterlaufen sein, konnen Sie diesen sehr einfach wieder korrigieren.
Gehen Sie hierzu wie in dem Kapitel 4.2.2 Bearbeitungsfunktionen, ab der Seite 135 beschrieben vor und ver-
schieben beispielsweise die Potentialabbruchstelle nachtraglich auf die korrekte Position.

134



TreeCAD Steuerungstechnik Ubungshandbuch

P 1 | r | i L

% — /()
(S \ =0
— Abbildung 4.2.11: Beschrif-

tetes Einfachpotential

HINWEIS Wenn Sie sich die Potentialabbruchstellen etwas ndher ansehen, stellen Sie fest, dass an diesen die
Variablen "Z" stehen. Es handelt sich hierbei um Platzhalter auf denen TreeCAD bei der Auswertung des
Schaltplanes automatisch die entsprechenden Zielhinweise antragt. Informationen zu den umfangreichen
Auswertungsfunktionen von TreeCAD finden Sie in dem Kapitel 4.5 Auswertungsfunktionen, ab der Sei-
te 244.

Beenden Sie die Funktion zum Setzen der Potentiale. Betatigen Sie hierzu die Schaltfléche Beenden.

4.2.2 Bearbeitungsfunktionen

TreeCAD stellt Thnen zur nachtriglichen Bearbeitung bzw. Anderung eines Schaltplanes umfangreiche Be-
arbeitungsfunktionen zur Verfiigung. Auf diese Weise konnen Sie beispielsweise ein Symbol verschieben und
an einer anderen Position in dem Schaltplan wieder einfiigen. Die wichtigsten Bearbeitungsfunktionen
werden Thnen nachfolgend nédher beschrieben.

Q Symbol verschieben und neu in den Schaltplan einsetzen................ siehe 4.2.2.4 Symbol verschieben, Seite 138
Q Symbol kopieren und an neuer Stelle in den Schaltplan einsetzen.......siehe 4.2.2.5 Symbol kopieren, Seite 139
0 Symbol 16schen und erneut in dem Schaltplan einsetzen........................ siehe 4.2.2.6 Symbol 16schen, Seite 139

Der Aufruf der Bearbeitungsfunktion erfolgt iiber das Menii Bearbeiten oder iiber die dazugehorigen
Tastenkombinationen:
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O VEISCRIEDEN. .....c.eiiiiiee ettt ettt et Taste [V]
D0 KOPIETIN ...t Taste [EINFG]
D0 LOSCRON ...ttt ettt sttt a e sa e st es st s s st sesaenasaes Taste [ENTF]

Alternativ hierzu kénnen Sie die Bearbeitungsfunktionen auch iiber das Kontextmenii (rechte Maustaste)
aufrufen (siehe Abbildung 4.2.12).

Freien Text erstellen | dndern... T
Werschieben

% Kopieren Einfg

T Lischen Enkf

'"L',,'.f_\.' Texk urwwandeln. ..

a1 Texte ersetzen...
Abbildung 4.2.12: Kontext-

# fbbrechen Ear men{ Bearbeitungs-
funktionen

TIPP Beim Verschieben, Kopieren und Loschen eines Symbols erscheinen standardmafiig entsprechende Si-
cherheitsabfragen, die zur Ausfithrung der Funktion ausdriicklich zu bestédtigen sind. Wenn dies nicht ge-
wiinscht ist, konnen Sie diese Sicherheitsabfragen auch ausschalten. Deaktivieren Sie hierzu in dem
Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan > Bearbeiten/Andern das Kontrollkastchen Riickfragen.

4.2.2.1 Objektfangfunktionen

Die Bearbeitung eines Symbol ist immer nur an dem dazugehorigen Bezugspunkt moglich. Aus diesem
Grund ist das Fadenkreuz nach dem Befehlsaufruf auf dem Bezugspunkt des zu bearbeitenden Symbols zu
positionieren oder {iiber ein Fenster der Bereich festzulegen, in dem sich die zu bearbeitenden Objekte be-
finden. Das Fangen eines Symbols erfolgt iiber das Menii Extras mit dem Befehl Objekifang, Symbol oder
mit Auswahlmoglichkeit tiber die Tastenkombination [STRG]+[.] (Punkt). Nachdem TreeCAD ein Symbol
gefangen hat, wird dieses blinkend angezeigt. Hierdurch haben Sie direkt eine visuelle Kontrolle, ob es sich
bei dem gefangenen Symbol um das "Richtige" handelt.
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HINWEIS Wenn Sie vor dem Aufruf einer Bearbeitungsfunktion das Fadenkreuz auf dem Bezugspunkt des
dazugehorigen Symbols positioniert haben, konnen Sie iiber die entsprechende Tastenkombination direkt die
gewiinschte Bearbeitungsfunktion aufrufen. Es entféllt somit die Abfrage nach dem zu bearbeitenden Sym-
bol bzw. die Festlegung eines Bereiches. Dies trdgt entscheidend zu einer leichteren und schnelleren Tastatur-
bedienung bei.

TIPP Wenn Sie in unmittelbarer Nahe des Bezugspunktes eines Symbols mit der rechten Maustaste klicken,
fangt TreeCAD automatisch das nachstgelegene Symbol, sofern sich dessen Bezugspunkt in einem voreinge-
stellten Suchradius befindet. Es entféllt somit der manuelle Aufruf der Objektfangfunktion. Die Einstellung
des Suchradius erfolgt in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan > Bearbeiten/Andern.

4.2.2.2 Kontextbezogene Symbolleiste

Innerhalb der Bearbeitungsfunktionen (Verschieben und Kopieren) steht Ihnen eine kontextbezogene Sym-
bolleiste zur Verfiigung (siehe Abbildung 4.3.21). Uber diese haben Sie die wichtigsten Funktionen (wie Blatt-
wechsel, Objektfang, Rasterfang, und Koordinateneingabe) zur Positionierung eines Symbols im direkten Zu-
griff. Alternativ hierzu kénnen Sie diese Funktionen auch iiber ein entsprechendes Kontextmenii iiber die
rechte Maustaste aufrufen.

Abbildung 4.2.13: Kontextbezogene
Y 4 ¢ | * i F= =2 # l"b # | Symbolleiste in den Bearbeitungs-

funktionen

4.2.2.3 Fadenkreuz mitfGhren

Damit ein Aufruf der Funktionen iiber die Symbolleiste (d. h. eine Mausbedienung) moglich ist, hangt das zu
verschiebende Symbol standardmaflig nicht am Fadenkreuz, sondern wird erst beim Klicken mit der linken
Maustaste auf die neue Stelle positioniert. Zum Setzen des Symbols ist entweder mit der linken Maustaste
Doppelzuklicken oder aber die Taste [EINGABE] zu betatigen. Wenn Sie die Bedienung tiber die Tastatur be-
vorzugen, konnen Sie jedoch die Einstellung auch so &ndern, dass das Symbol direkt am Fadenkreuz hangt.
Hierzu ist innerhalb der Verschiebe- bzw. Kopierfunktion in dem Kontextmenti der Befehl Fadenkreuz mit-
fohren einzuschalten (siehe Abbildung 4.2.14).

137



Ubungshandbuch TreeCAD Steuerungstechnik

wf  Position dbernehmen Eingabe
4@ Nichstes
= Mach links Umschalt+Ffeikaste

=& Nlach rechts Umschalk+Preilbaste
* Mach oben Umnschalt+Freilkaste
3 Mach unten Umschalt+PFeilkaste

% schritkmali umschalken Block 5
7 schrittrnald akkivieren  Strg+Elock S
IISE Rasterfang Umschalt+Elock S
EﬁE Rastermald [ Schritkmali

Koordinatensingabe Tabulakar
":; Bildreuaufbau Z

Abbildung 4.2.14:
Fadenkreuz mitfihren

Mit der Schaltfliche Beenden oder der Taste [ESC] brechen Sie die aktuelle Verschiebe- oder Kopierfunktion
ab. Das Symbol befindet sich hiernach wieder auf seiner Ursprungsposition.

4.2.2.4 Symbol verschieben

Zum Verschieben eines Symbols rufen Sie im Menii Bearbeiten den Befehl Verschieben auf oder ver-
wenden die Taste [V]. Bestimmen Sie nach dem Befehlsaufruf das zu verschiebende Symbol bzw. geben einen
Bereich an, in dem sich die zu verschiebenden Symbole befinden. Nach dem Bestétigen einer entsprech-
enden Meldung hédngt das zu verschiebende Symbol bzw. samtliche Symbole, deren Bezugspunkte sich in-
nerhalb des angegebenen Bereiches befanden, wieder zur Positionierung am Fadenkreuz. Setzen Sie das
Fadenkreuz auf die gewiinschte Position und bestatigen diese mit der Taste [EINGABE] oder durch Klicken
mit der linken Maustaste. Das Symbol bzw. die Symbole sind nun wieder fest in der Zeichnung eingesetzt.
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TIPP Alternativ hierzu kénnen Sie das Fadenkreuz auch unmittelbar in der Ndhe des Bezugspunktes des zu
verschiebenden Symbols positionieren und in dem Kontextmenti (rechte Maustaste) den Befehl Verschieben
aufrufen. Entsprechend dem voreingestellten Suchradius (Optionen-Dialog, Zweig Schaltplan > Bearbei-
ten/Andern) fangt TreeCAD hierbei automatisch das nichstgelegene Symbol und dieses hangt anschliefend
zur Positionierung am Fadenkreuz.

4.2.2.5 Symbol kopieren

Zum Kopieren eines Symbols rufen Sie im Menii Bearbeiten den Befehl Kopieren auf oder verwenden die
Taste [EINFG]. Bestimmen Sie nach dem Befehlsaufruf das zu kopierende Symbol bzw. geben einen Bereich
an, in dem sich die zu kopierenden Symbole befinden. Nach dem Bestétigen einer entsprechenden Meldung
hédngt das zu kopierende Symbol bzw. sdmtliche Symbole, deren Bezugspunkte sich innerhalb des angege-
benen Bereiches befanden, wieder zur Positionierung am Fadenkreuz. Setzen Sie das Fadenkreuz auf die ge-
wiinschte Position und bestatigen diese mit der Taste [EINGABE] oder durch Klicken mit der linken Maustaste.

TIPP Alternativ hierzu konnen Sie das Fadenkreuz auch unmittelbar in der Nahe des Bezugspunktes des zu
kopierenden Symbols positionieren und in dem Kontextmenii (rechte Maustaste) den Befehl Kopieren auf-
rufen. Entsprechend dem voreingestellten Suchradius (Optionen-Dialog, Zweig Schaltplan > Bearbeiten/-
Andern) fangt TreeCAD hierbei automatisch das nichstgelegene Symbol und dieses hingt anschlieBend zur
Positionierung am Fadenkreuz.

4.2.2.6 Symbol l6schen

Zum Loschen eines Symbols rufen Sie im Menii Bearbeiten den Befehl Léschen auf oder verwenden die
Taste [ENTF]. Bestimmen Sie nach dem Befehlsaufruf das zu l6schende Symbol bzw. geben einen Bereich an,
in dem sich die zu 16schenden Symbole befinden. Nach dem Bestdtigen einer entsprechenden Meldung wird
das Symbol bzw. simtliche Symbole, deren Bezugspunkte sich innerhalb des angegebenen Bereiches befan-
den, aus der Zeichnung gel6scht.

TIPP Alternativ hierzu konnen Sie das Fadenkreuz auch unmittelbar in der Ndhe des Bezugspunktes des zu
l6schenden Symbols positionieren und in dem Kontextmenii (rechte Maustaste) den Befehl Léschen auf-
rufen. Entsprechend dem voreingestellten Suchradius (Optionen-Dialog, Zweig Schaltplan > Bearbeiten/-
Andern) fangt TreeCAD hierbei automatisch das nachstgelegene Symbol und 16scht dieses aus der Zeich-
nung.
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4.2.3

TreeCAD Steuerungstechnik

Abzweigungen und die Zielverdrahtung (T-Stucke)

ACHTUNG Nur bei Schaltplanen, bei denen Abzweigungen mit Zielverdrahtungs-Symbolen erstellt wurden,
ist gewdhrleistet, dass TreeCAD bei einer anschliefenden Auswertung des Schaltplanes die Zielrichtungen
richtig erkennt und alle Ziele in dem Klemmen- und Verdrahtungsplan eingetragen sind.

TreeCAD erméglicht die Darstellung von Abzweigungen (T-Stiicken) auf zweierlei Art und Weise:

8 2
il il
7 hﬂ Lﬂb] 7
i i
UL
8 2
il il
7 hﬂ Lﬂb] 7
i i

hs

I

I

Abbildung 4.2.15: Darstel-
lung als Punkiverdrahtung

Abbildung 4.2.16: Darstel-
lung als Zielverdrahtung

Die gewiinschte Darstellung ist in dem Optionen-Dialog unter dem Zweig System > Darstellung in dem
Feld Eigenschaften einstellbar (siehe Abbildung 4.2.17). Standardméflig erfolgt die Darstellung als Zielver-
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drahtung. Dies hat den entscheidenden Vorteil, dass Sie direkt an der Darstellung der Symbole die Zielrich-
tung ablesen konnen.

Optionen (Darstellung)

N ®
Ok Abbrechen HifFe:

Optionen Farbpalette Yorschau
= @ S};stem ~ TreeCAD Systempalette ﬂ 3
& Umgebung
+ Projekt Hintergrundfarbe e ;[__ pz
+ El Standard-Rahmenzeichnungen " Gemal Farbe 0 Rl ;—_%3 F-
Zeichnen . . t-
e |
& Symbol * Standard Windows-Hintergrund 3
85 Textanzeige I Schwarzer Hintergrund [System default]
Definitions-Dateien "
Externe Programme Fadenkreuz ; %
+-+%1 Grundlagen FEarbe fiir Fadenkreuz: o 3:
B} Darstellung v
L = v GroBes Fadenki
+-&=5 DOS-Textdrucker EIEHE P I
+ @ DO5-Grafikdrocker Rasterarafik 4
+ [ Dos-Rlatter =
. 1 Elv o
@ Weh-Export Fuillfarbe beim Badieren:
g8 Universalachnittstelle Elzesehatan Ek
angebotsgenerator
= v v
B Took ¥ &n Fenster anpassed_IV Zielverdrahtung 1
&0 Entwicklungsumgebung Iv Dialoge transparent darstellen
= hT;I,tTa-n Intensitdt (40-100: 70 - Abbildung 4.2.17: Darstel-
akei . .
L] Refmenzsichnungen < lung der T-Sticke als Zielver-

drahtung

4.2.3.1 Zielverfolgung

TreeCAD unterstiitzt unabhédngig von der gewéhlten Darstellung die Zielverfolgung von Verbindungen.
Voraussetzung hierfiir ist lediglich, dass die Abzweigungen korrekt iiber Zielverdrahtungs-Symbole in dem
Schaltplan hergestellt wurden. Beim Einsetzen eines Zielverdrahtungs-Symbols (T-Stiick) legen Sie die Ziel-
verfolgung fest bzw. verwenden die hinterlegten Standardeinstellungen. Ohne eine solche Zielverfolgung
koénnen die Auswertungsfunktionen keine korrekten Klemmen-, Kabel- und Verdrahtungsplane erstellen.

HINWEIS Die Zielverfolgung beriicksichtigt als Ziele nur Symbole, die ein Betriebsmittel darstellen (d. h.
Symbole mit Bmk). Die Funktion geht von einem bestimmten Betriebsmittel aus und sucht entlang den Ver-
bindungen die Betriebsmittel. Dies geschieht unabhéngig von der Verwendung von Winkeln (Anschluss-
punkten), T-Stiicken und Abbruchstellen. Die Verbindungen miissen nicht geradlinig sein.
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4.2.3.2 Regeln der Zielverfolgung

Durch die Wahl der entsprechenden T-Stiick Variante (siehe Abbildung 4.2.26) beeinflussen Sie die Zielverfol-
gung. Diese verlauft nach den folgenden Regeln:

O Wenn nur eine Verbindung in Suchrichtung verlduft, wird ein Ziel gefunden. Dabei kann die Suchrichtung

sowohl geradlinig als auch iiber Eck verlaufen.

QO Wenn sich die Verbindung in eine Suchrichtung verzweigt, werden zwei Ziele gefunden. Die Reihenfolge

hangt von der Linienfithrung ab:

Q Besteht die Verbindung aus einer geraden Linie und einer Verzweigung tiber Eck, wird zuerst das Ziel an
der geraden Linie und anschlielend das Ziel iiber Eck gefunden. In dem nachfolgenden Beispiel der Ab-
bildung 4.2.18 wiirde TreeCAD somit das erste Ziel nach rechts (gerade Linie) und das zweite Ziel nach
unten verfolgen.

Abbildung 4.2.18: Beispiel
einer Zielverfolgung
(T-Stick nach unten)

Q Verzweigt die Verbindung in zwei Richtungen, wird zuerst das Ziel an der Verzweigung mit dem rechten
Winkel und anschlieflend das Ziel an dem abgeschrigten Zweig gefunden. In dem nachfolgenden Bei-
spiel der Abbildung 4.2.19 wiirde TreeCAD somit das erste Ziel nach links (rechter Winkel) und das zweite
Ziel nach rechts verfolgen.

Abbildung 4.2.19: Beispiel
einer Zielverfolgung
T-Stick nach unten)

Jedes T-Stiick hat drei Anbindungspunkte. Daher gibt es fiir die Zielverfolgung ebenfalls drei verschiedene
Suchrichtungen. Bei den durch Pfeilen gekennzeichneten Suchrichtungen werden jeweils zwei Ziele ver-
folgt. Bei den anderen Suchrichtungen wird jeweils nur ein Ziel verfolgt. Die Abbildung 4.2.20 auf der Sei-
te 143 zeigt eine Ubersicht aller méglichen T-Stiicke. Die Zeichen haben dabei die folgende Bedeutung:

Q Die Pfeile kennzeichnen die Suchrichtung der Zielverfolgung. Dabei erfolgt die Zielverfolgung erst in der

mit 1 gekennzeichneten Richtung und danach in Richtung der 2.

O Erfolgt die Suchrichtung umgekehrt, d. h. von einer Ziffer ausgehend, so wird das Ziel, was zum Pfeil hin
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4.2.3.3 Setzen von T-Stiucken

Das Setzen von Abzweigungspunkten (T-Stiicken) erfolgt dhnlich wie das Setzen von Potentialsymbolen.

Rufen Sie zum Setzen von T-Stiicken im Meni Symbol den Befehl T-Sticke setzen auf oder verwenden die
Schaliflache 4+ in der Symbolleiste.

28] artikel/Symbol setzen. .., Fz
@ Setzen... F4
ﬁ Setzen (Dateidialog)...

3 wiederholen letzteis) Wy
@' Favoritenliste. .. Skrg+it
4 artikel einzeln zuordnen. . -
%‘;., &lle Artikel zuordren...  Umschalt+ -

Arkikelzuordnung dndern...  Strg+ -

Il Briicken setzen. ..

.
S8 Fangen

@.':- Akkualisieren, ..
% Urnwandeln 1
@ Symbolstatus

Erstellen. .. r
¥ Speichern unter. .. F&

% Werwalten. .
Abbildung 4.2.21: Aufruf
Urnschalk+1 der Funktion zum Setzen von

£ Information, ..
T-Sticken im Meni Symbol
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Die Auswahl des zu setzenden T-Stiickes erfolgt iiber eine separate Symbolleiste (siehe Abbildung 4.2.22).

T-Stiicke setzen

e + + -+ e 7 Abbildung 4.2.22: Symbol-
Oben Unken Rechts Links Parameter  Beenden HilFe leiste zum Setzen von
T-Sticken

TIPP Die Symbolleiste ldsst sich frei auf der Zeichenfldche positionieren. Klicken Sie hierzu mit der linken
Maustaste auf die Titelzeile und ziehen die Symbolleiste mit gedriickter linker Maustaste auf die gewiinschte
Position.

4.2.3.4 Tastenkombinationen zum Setzen von T-Stucken

Zum schnellen Setzen von T-Stiicken stehen Ihnen zusétzlich zu der separaten Symbolleiste die folgenden
Tastenkombinationen zur Verfiigung. Die Zahlenangaben der Tastenkombinationen stehen fiir die Richtung
des T-Stiickes. Diese sind an dem separaten Zahlenblock der Tastatur einzugeben. Die Funktion Num-Lock
darf hierbei nicht aktiviert sein.

O T-Stiick NACh TNKS.....cveieieerieieeieienss et [UMSCH]+[STRG]+[4]
O T-Stiick NACK TECHES.....cvieeieeierieieieci et [UMSCH]+[STRG]+[6]
O T-Stiick NACh ODEN........cveceecteecee e [UMSCH] +[STRG]+[8]
O T-StCK NACK UNEEN....vevieieeieiiecerieieeee ettt eieseees [UMSCH]+[STRG]+[2]

Setzen Sie ein T-Stick nach unten auf der Pos. 5 in lhren Schaltplan ein. Betétigen Sie hierzu die Schaltfléche
Unten.

Das dazugehorige T-Stiick hdngt nun zur Positionierung am Fadenkreuz.

‘ Bestatigen Sie die Position des T-Stickes mit einem Mausklick oder der Taste [EINGABE]. ‘
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F 1 |z ] i ¢ |

- . g Abbildung 4.2.23: Setzen

eines T-Stickes

Nach der Bestédtigung der Position des T-Stiickes erfolgt standardmaéfig in dem anschlieffend eingeblendeten
Dialogfeld die Abfrage der Zielverfolgung (siehe Abbildung 4.2.24).

T-5tiick auswahlen

(0.4 abbrechen Hilfe

T-5Stiick nach unten

o 1. Ziel links
Q 2. Ziel rechts

%

1. Ziel rechtz
2. Ziel linkz

1. Ziel linkz
. 2. Ziel unten

Al 4

1. Ziel rechtz
2. Ziel unten

Abbildung 4.2.24: Zielrich-
tung des T-Stickes wéhlen

Waéhlen Sie die Option 1. Ziel links/2. Ziel rechts und bestatigen diese mit der Schaltfléche OK oder der
Taste [EINGABE].
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Wiederholen Sie den Vorgang fiur die beiden néchsten Abzweigungen auf der Pos. 6 und Pos. 7. Beenden Sie
nach dem Setzen der T-Sticke wieder die Funktion. Betatigen Sie hierzu in der Symbolleiste zum Setzen der T-
Sticke die Schaltfléche Beenden.

Ihre Darstellung am Bildschirm sollte nun der Abbildung 4.2.25 entsprechen:
¥ (I R S R B

DA
s it 120
|| Abbildung 4.2.25: T-Stiicke

gesetzt

Die Erstellung eines Schaltplanes wird Ihnen anhand einer einfachen Motorsteuerung beschrieben. Die fiir
den Leistungsteil erforderlichen Potentiale haben Sie bereits gesetzt und kdnnen somit wie nachfolgend be-
schrieben die bendtigten Symbole in den Schaltplan einsetzen. Im Rahmen dieses Ubungshandbuches
wurden Thnen die zur Verfiigung stehenden Projektierungsarten ausfiihrlich beschrieben (siehe Kapitel
4.1 Projektierungsarten, ab der Seite 112) und die Vor- und Nachteile aufgezeigt. Aus diesem Grund findet in
dem Ubungshandbuch auch vorrangig die artikelbezogene Projektierung iiber den sogenannten Katalog-
browser Verwendung.

Sollte der Katalogbrowser bei Ihnen noch nicht geéffnet sein, rufen Sie diesen bitte Gber das Meni Symbol
mit dem Befehl Artikel/Symbol setzen auf oder verwenden die Funktionstaste [F2]. Stellen Sie anschlieBend
das Katalogverzeichnis Plug-In Steuerungstechnik (IEC) ein (siehe Abbildung 4.2.26).

=l Artikel/Symbol setzen

T OB B 7

Abbildung 4.2.26: Auswahl
des Katalogverzeichnisses
< [IPlugln Steuerungstechnik. [IEC) ‘ Plug-ln Sieuerungsfechnik

(IEC)

Artikel Grafilk. Mame  Hife
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TIPP Zum schnellen Auffinden einer Rubrik (beispielsweise Sicherungen) steht Ihnen in dem Katalogfenster
eine Wortsuchfunktion zur Verfiigung. Klicken Sie hierzu einfach mit der rechten Maustaste innerhalb des
Katalogfensters und wéhlen Sie in dem Kontextmenii den Befehl Suchen. Geben Sie in dem anschlieffend
eingeblendeten Dialogfeld den gewiinschten Suchbegriff ein und bestétigen Sie diesen. TreeCAD durchsucht
nun das gesamte gewdhlte Katalogverzeichnis nach diesem Begriff und wechselt automatisch zu dem ent-
sprechenden Eintrag.

4.2.4 Sicherung setzen

Wahlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig F - Schutzeinrichtungen > Sicherungen.

2 ArtikelfSymbol setzen

T 8 ¥ 9

Artikel Grafilk. Mame  Hilfe

| Plugln Steuerungstechnik [IEC) j

+ )’-‘5 A, - Allgemeine Aufgaben A

+- %4 B - Umszetzer van nicht elekbrischen aul elektrisch

+- %L [ - Kondensatoren

& D - Reserviert

+ )’-‘5 E -Verschiedenes

- ML F - Schutzeinrichiungen
’ |zolationsubenvachung
A Nataus Schaligerite Abbildung 4.2.27: Katalog-
§ A 5icherungen zweig F - Schutzeinrich-
AF Fehlerstromzchutzechalter tungen > Sicherungen

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Material TC-FSI3 (Sicherung 3pol.) und bestétigen dieses mit der Schalifla-
che OK oder der Taste [EINGABE].
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g N m T % e X

oK Info Meu Editieren  Lschen Material Leistungen Dummies | Abbrechen Hilfe

Suchen nach: | Sortierung: Murnrmer -

Mummer [ Oberbegriff Hersteller Hersteller Bestellunmmer Lieferant Lieferanten Bestellnummer Einheit Symbal
EeispielHersteller TC-000063 BeispietLieferant TC-000062 Stiick E:FSIt

 TCFSN Sicherung 1pol
HJ H:| HJ Sicherung 3pol EeispielHersteller TC-000064 BeispielLieferant TC-000064 Stiick E:FSI2

&

e

E:F3I3 £ >

Abbildung 4.2.28: Materialauswahl Sicherung 3pol.

Setzen Sie die am Fadenkreuz hédngende Sicherung mittig ausgerichtet in dem Strompfad 2 auf der Pos. 8 in
Ihren Schaltplan ein und bestétigen die Position mit der Taste [EINGABE].

TreeCAD erstellt wieder automatisch die Verbindungslinien zwischen dem Potential (genauer gesagt den T-
Stiicken) und der Sicherung. Sollte dies bei Ihnen nicht der Fall sein, iiberpriifen Sie bitte, ob die T-Stiicke
und die Sicherung sich korrekt in dem eingestellten Raster befinden. Informationen zur Neupositionierung,
d. h. zum Verschieben eines Symbols, finden Sie in dem Kapitel 4.2.2 Bearbeitungsfunktionen, ab der Sei-
te 135.

Standardmaéfig ruft TreeCAD unmittelbar nach dem Setzen eines Symbols die Beschriftungsfunktion auf. In
dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld wird Ihnen entsprechend dem eingestellten Beschriftungsmo-
dus Bmk vorschlagen automatisch die Betriebsmittelkennzeichnung der Sicherung vorgeschlagen (siehe Ab-
bildung 4.2.29).

HINWEIS Voraussetzung hierfiir ist, dass in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges System > Symbol
das Kontrollkdstchen Symboltexte direkt beschriften aktiviert ist. Abhdngig von den in dem Optionen-Dialog
vorgenommenen Einstellungen zur direkten Beschriftung eines Symbols erfolgt lediglich die Beschriftung
der Bmk-Texte oder aller gewahlten Texte, beispielsweise auch der Informationsvariable-Symboltexte zum
Antragen der technischen Daten eines Bauteiles.
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Texteingabe E|
+ = ~ = = X b's
ok Gruppe Zurlick Zuriick Wor GruppeE Vor abbrechen Hilfe

[Brnk] Editiere Test:

Art: Brnk-T ext
Bezugspunkt: Rechts unten
3.5mm, &1

< ] [
=

Symbal: E:FSI3 Abbildung 4.2.29: Beschrif-
tung der Sicherung

Bestdtigen Sie das vorgeschlagene Bmk mit der Schaltfléiche OK oder der Taste [EINGABE].

Der Projektierungsstand Ihres Schaltplanes sollte jetzt der nachfolgenden Abbildung 4.2.30 entsprechen:
7 7 | z

|
P
=G
|

3 | b |

1

~2F1 [
: b Abbildung 4.2.30: Sicherung

B4
3pol. gesetzt und beschriftet

HINWEIS Erscheint bei Ihnen nach dem Antragen des Bmk an der Sicherung ein weiteres Dialogfeld zur Be-
schriftung der technischen Daten, ist in den Einstellungen zur direkten Beschriftung der Symboltexte
(Optionen-Dialog, Zweig System > Symbol) anstelle der Option Nur Bmk-Texte die Option Alle gewihlten
Texte eingestellt. Brechen Sie in diesem Fall bitte die Beschriftungsfunktion ab und stellen in dem Optionen-
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Dialog im Rahmen dieser Ubung fiir die automatische Beschriftung der Symboltexte die Option Nur Bmk-
Texte ein.

4.2.5 Hauptkontakte setzen
Als Nachstes setzen Sie bitte unterhalb der Sicherung die Hauptkontakte ein. Die drei Hauptkontakte sind in
einem Symbol zusammengefasst und lassen sich somit als eine Einheit mit nur einem Befehl in den Schalt-

plan einsetzen.”

Waéhlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig Q — Starkstrom-Schaltgerite > Kontakte.

2E Artikel/Symbol setzen
T B ¥ 7

Artikel Grafik. Mame  Hife

|F‘Iug|n Steuerungztechnik [IEC) j
- )’45 [J - Starkstrom-Schaltgerate A~

AF Motor oder Leistungsschiitz
+ )’-‘5 Leistungsschalter

A Leistungs-S chutzschalter

’ Drehzchalter

& Reparaturschaler

& Durmies Abbildung 4.2.31: Katalog-
zweig Q - Starkstrom Schalt-
geréte > Kontakte

’ Muotor-tnlasser

Bei den Kontakten handelt es sich um eine aufgeloste Darstellung eines Leistungsschiitzes. D. h. die Kon-
takte konnen getrennt von der Schiitzspule in dem Schaltplan gesetzt werden. Die Kontakte stellen jedoch
keinen eigenen Artikel dar. Die Kontakte werden iiber die Betriebsmittelkennzeichnung einer Schiitzspule
zugeordnet. Die Spezifikation erfolgt somit tiber die Artikelzuordnung bzw. Artikelauswahl der Schiitzspule.
Aus diesem Grund ist in dem Katalogbrowser die Schaltfliche Name zu betétigen (siehe Markierung in der
Abbildung 4.2.31).”

28  Fir den Konstrukteur ist es wichtig, dass Kontakte in den Leistungsteil bereits gesetzt werden kénnen, bevor die Schiitzspulen in den Steuerungsteil gesetzt
wurden. Die meisten Konstrukteure zeichnen zuerst den Leistungsteil und erst hiernach den Steuerungsteil.

29 Alternativ hierzu kdnnten Sie auch Gber den Virtual Digitizer projektieren. Weil die Anzeige auf dem Virtual Digitizer aber abhéngig von dem Installationsumfang
ist und die Beschreibung in dem Handbuch somit von Ihrer Darstellung am Bildschirm abweichen kénnte, wird im Rahmen der Ubung die Projektierung tber
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HINWEIS Auf Wunsch kann TreeCAD abhéngig von der Anzahl und Art der verwendeten Kontakte sogar
automatisch eine Schiitzauswahl treffen (Stichwort: Dummy). Nahere Informationen hierzu finden Sie in der
Online-Hilfe.

‘ Betatigen Sie in dem Katalogbrowser die Schaltfléche Name.

= Artikel/Symbol setzen

Abbildung 4.2.32: Um-
schaltung auf die symbolbe-
zogene Projektierung (Uber
den Symbolnamen)

Wahlen Sie in dem Listenfeld das Symbol qsh3 (Hauptkontakie, Anz. 3) und bestétigen dieses mit der Schalt-
flische OK oder der Taste [EINGABE].

N ¢ ®

oK Neu Abglich  Ausschliefien  Abbrechen  Hilfe
Gvelien e [qsha Sotierung:  [Symbol ~|
S prnbal Fommentar Werzeichnis Makio Girdle Letzte Anderung ~
1T 35 00 Deffner 2/1 C\PROGRAMMENTREECADAEMODMACH i[E] 2.11.20065.08
GG G A Schliefter 1/2 C\PROGRAMME\TREECADAEMODMACYE i[E] 2112006 5.08
\———X‘———\ 50 Schliesser 201 C\PROGRAMME\TREECADAEMODMACYE i[E] 2112006 5.08
- [t gsht Hauptkontakl, Anz.1 C\PROGRAMME\TREECADAEMODMACY i[E] 211.2006 5.08
7L 4 R TR Hauptkontakte. Anz. 3 CAPROGRAMMENTREECADNEMODMACND KB 211.2006 5.08
H [t gshabe Hauptkontakle, Az, 3 gebrickt C\PROGRAMME\TREECADAEMODMACY i[E] 2.11.2006 5.08
[t gsha Hauptkentakle, frz. & C\PROGRAMME\TREECADAEMODMACYE i[E] 2112006 5.08
Erashd PEGES S chlisselschalter 3pol senkrecht C\PROGRAMME\TREECADAEMODMACYE i[E] 2112006 5.08

Abbildung 4.2.33: Symbolauswahl Hauptkontakte (3 SchlieBer)

Setzen Sie die Hauptkontakte unterhalb der Sicherung auf der Pos. 9 in lhren Schaltplan ein und bestédtigen
die Position mit der Taste [EINGABE].

Auch hiernach ruft TreeCAD wieder automatisch die Beschriftung der Symboltexte auf. Weil Sie zu diesem
Zeitpunkt aber noch nicht die dazugehorige Schiitzspule gesetzt haben und somit auch noch nicht wissen,
wie die Betriebsmittelkennzeichnung heifsen wird, brechen Sie die Beschriftungsfunktion bitte ab.

Schlieflen Sie den Beschriftungsdialog mit der Schaltfléche Beenden oder der Taste [ESC].

den Symbolnamen gewahlt.
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Wenn Sie alles richtig gemacht haben, sollte Ihr Schaltplan nun der nachfolgenden Abbildung entsprechen:

F 1 | Z | 3 | b |
! : /_@ L1 ,
%21 12
4 : S 13 ” 31, :
1A
B
13 Is
| O
oLt
. % Abbildung 4.2.34: Haupt-
kontakte gesetzt
4.2.6 Motorschuizrelais setzen

Unterhalb des Hauptkontaktes ist nun wie nachfolgend beschrieben ein Motorschutzrelais zu setzen. Schal-

ten Sie hierzu bitte wieder auf die artikelbezogene Projektierung zuriick (siehe Markierung in der Abbildung
4.2.35).

Betatigen Sie in dem Katalogbrowser zur artikelbezogenen Projektierung die Schaltfléche Artikel.

£ Artikel/Symbol seizen

Erafik. Mame  Hilfe

Abbildung 4.2.35: Um-
Plugln Steuerungstechnik [IEC] schaltung auf die artikelbe-
zogene Projektierung
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Waéhlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig F — Schutzeinrichtungen > Motorschutzrelais.

| Artikel/Symbol setzen

T B8 2| 9

Artikel Grafilk. Mame  Hife

| Plugln Steuerungstechnik [[EC) j

+ )’-45 A, - Allgemeine Aufgaben A
+-L B - Umsatzer von nicht elektrischen aul elekiisch
-4 [ - Kondensatoren
& D - Reserviert
-4 E -Verschiedenes
- ML F - Schutzeinrichiungen
’ |zolationsubenvachung
AF Notaus Schaltgerate
A Sicherungen
A Fehlerstromzchutzechalter
A Leitungsschutzschalter Abbildung 4.2.36: Katalog-
i huitzrelais zweig F - Schutzeinrich-
A Motorschutzschaler tungen > Motorschutzrelais

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Material TC-FT3_11 (Motorschutzrelais mit Hilfssch.). Setzen Sie diesen
aber bitte noch nicht in den Schaltplan ein. Anhand dieses Artikels wird lhnen nachfolgend die automatische
Beschriftung von Platzhaltern fir technische Informationen eines Symbols beschrieben.

v ] N w T i <
QK Info Meu Editieren  Lischen Material Leistungen Dummies | Abbrechen Hilfe
Suchen nach: [ Sartierung Hummer -
Hummer Oberbegif [ Hersteller | Hersteller Bestellunmmer | Lieferant | Lisferanten Bestellummer | Einheit | Gymbol |
Motorschutzrelais mit Hilfssch | BeispielHersteller | TC-o00071 | BeispielLisferant | TC-o00071 | Stiick |EFT3 N |
1315 - |
CEER}
<Bereiche 2 4 B
we
EFT3.11 < 5

Abbildung 4.2.37: Materialauswahl Motorschutzrelais
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4.2.6.1 Automatische Beschriftung von Symboltexten

Bei der Beschriftung der Einspeisung haben Sie bereits erfahren, dass sich in Symbolen Platzhalter fiir die Be-
schriftung mit technischen Werten hinterlegen lassen.

Bei der Beschriftung der Einspeisung haben Sie die in den Symbolen hinterlegten Platzhalter mit den
technischen Daten manuell beschriftet. TreeCAD bietet Ihnen jedoch auch die Moglichkeit, beim Einsetzen
eines solchen Artikels bzw. bei der nachtréglichen Artikelzuordnung zu einem Symbol diese vollautomatisch
zu beschriften. Ja, Sie haben richtig gelesen. TreeCAD kann Ihnen das manuelle Antragen der technischen
Daten zu einem Bauteil vollstindig abnehmen. Hierzu miissen Sie einmalig, am Besten gleich bei der Artikel-
anlage, die entspreche Beschriftung der Platzhalter hinterlegen. Wie einfach dies zu bewerkstelligen ist, wird
Thnen nachfolgend am Beispiel des Motorschutzrelais beschrieben.

Sie haben bereits in dem Listenfeld den zu setzenden Artikel (d. h. das Motorschutzrelais) markiert. Die Zu-
ordnung der Funktion zur automatischen Beschriftung erfolgt in den Artikelstammdaten. Sie miissen hierzu
jedoch nicht die Funktion beenden, sondern kénnen die entsprechenden Stammdaten iiber die Schaltfliche
Editieren oder durch Klicken mit der rechten Maustaste direkt aus dem Listenfeld aufrufen.

Betatigen Sie in dem Auswahlfenster am unteren Bildschirmrand die Schalifléche Editieren oder klicken mit
der rechten Maustaste auf den in dem Listenfeld markierten Eintrag.

In dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld werden die Artikelstammdaten des in der Liste markierten
Artikels angezeigt (siehe Abbildung 4.2.38).

155



Ubungshandbuch TreeCAD Steuerungstechnik

Materialstamm E|
N @ & & X 9

OF Meu Lischen  Kopieren Standard  Zusatz Datenblatt Abbrechen Hilfe

Material

Mummer: |TC-FT3_1'I EAN-Mummer: | Preizeinheit: 1

Oberbedgriff: |M0torschutzrelais mit Hilfzzch, Einheit; Stiick -

Bezeichnung Motorschutzrelais mit Hilfesch.

Hersteller

Mame: |BeiS|Jie|-HelSte||el B estellnummer: |T|:-DDDD?1 Listenpreiz: 0 EUR

Lieferart

Mame: |Beispie|-Lieferant Bestellnummer: |TC-DDDD?1 Eink aufspreis: 0 EUR

CAD Daten

Blan-Symbal: E:FT3 11 ol a8| Makro: (=] Schaltplan Parameter |

Angicht-Symbal: % at Makro: Eﬁ Schaltschrank Parameter |
Abbildung 4.2.38: Artikel-

ta | a| > | »i| B| Datensaz | 23348 won | 26264 stammdaten (Material-
stamm)

In dem Gruppenfeld CAD Daten sehen Sie das dem Artikel zugeordnete primére Plan-Symbol (Schaltzei-
chen). Die automatische Beschriftung der Variablen-Symboltexte eines Symbols erfolgt {iber das sogenannte
Parametermakro Oartvari. Dieses Parametermakro ist nun wie folgt dem gewdéhlten Artikel zuzuordnen.

HINWEIS Uber die neben dem Feld Plan-Symbol stehende Schaltflache 8| lassen sich bei Bedarf dem ange-
zeigten Artikel weitere Symbole als sekunddre Symbolzuordnungen zuordnen. Auf diese konnen Sie bei-
spielsweise zu dem Artikel einer Klemme mehrere Klemmensymbole mit unterschiedlichen Klemmenab-
stinden hinterlegen. Beim Einsetzen eines Artikels, dem mehrere Symbole zugeordnet sind, erscheint stan-
dardmafig ein entsprechender Auswahldialog. Voraussetzung hierfiir ist, dass in dem Optionen-Dialog un-
terhalb des Zweiges System > Symbol das Kontrollkdstchen Sekundire Symbolzuordnungen fiir Artikel
anzeigen aktiviert ist. Informationen hierzu finden Sie in dem Kapitel 4.3.4.2 Sekundare Symbolzuordnungen
bei Klemmen, ab der Seite 176.

Betdatigen Sie in dem Dialogfeld die Schalifléche Schaltplan Parameter (siehe Abbildung 4.2.39).
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CAD Daten

Plan-Symbal: E:FT3 11 M At b akro: | @( Schaltplan Parameter >
Angicht-Symbal M 8] Makmo: | @ Schaltschrank. Parameter |

Abbildung 4.2.39: Zuordnung eines Schaltplan Parametermakros

In dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld sind in einer Liste alle verfiigbaren Parametermakros fiir
den Schaltplan-Assistenten aufgefiihrt (siehe Abbildung 4.2.40).

Parametermakro wahlen

o ® 7

Ok Aktualisieren  Abbrechen Hilfe

|4 Makraz mit Parameterdialogen sind verfiigbar

IMakro Kommentar ‘erwendung Autor Grife Release

5P5 Er3spsbgtd Eaugruppen mit Teildarstellungen Addon SPS-Assistent TreeSoft GmbH & Co,KG, {(OL) 3389 11.08,2005 [ 09;17:51

£, T:3hwpdbh FPlugIn Elektroinstallation TreeSoft GmbH & Co.KG, {OL) 999 09,02.2006 | 14:00:21
rEvari Addon Schaltplan-Assiste TreeSoft GmbH & L) 03,11 114 ]

Addon Schaltanlagenbau TreeSoft GmbH & Co.KG, 0z2,11.2006 f 09:16:07

Abbildung 4.2.40: Auswahl eines Parametermakros

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Parametermakro Oartvari und bestétigen dieses mit der Schaltflache OK

oder der Taste [EINGABE].*°

TreeCAD ruft automatisch zur Beschriftung der Variablen-Symboltexte den Parameterdialog des gewdhlten
Parametermakros auf. Die Funktion analysiert das Symbol und zeigt, entsprechend den iiber den Formatfilter
eingestellten Optionen, die in dem Symbol hinterlegten Variablen-Symboltexte (beispielsweise Informations-
variablen) an. Die zur Beschriftung mit den technischen Informationen bzw. Wertangaben vorgesehenen
Platzhalter (beispielsweise «Bereich») sind in dem Symbol in dem Textformat Informationsvariable hin-
terlegt. Die Beschriftung der Symboltexte erfolgt direkt in diesem Dialogfeld.

30  Alternativ hierzu konnen Sie den Makronamen Oartvari von Hand in das Feld Makro eingeben.
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Automatische Beschriftung der Symboltexte
N & i x 7

Ok Kopieren Einfigen  Textablage ormak Abbrechen HilFe
Symbolname:  |E:FT3_11 beschriften m\t‘ E104 ’ gE
Textformat beschriften mit
135+ )
EEE}Y-
<Bergich> L b B %8 %6
=
Abbildung 4.2.41: Eingaben
ez alan g em e Syl exte: [ zur automatischen Beschrif-
tung von Symboltexten

Wihlen Sie in der Liste den Platzhalter «Bereich» und geben in dem Feld beschriften mit den Wertebereich
des Motorschutzrelais "6-10 A" ein. Ubernehmen Sie die Angaben anschlielend mit der Schaltfléche OK.

HINWEIS Die automatische Beschriftung der Variablen-Symboltexte eines Symbols mit dem Parametermakro
Oartvari funktioniert sogar bei verschachtelten Symbolen (d. h. Symbol in einem Symbol gespeichert). Na-
here Informationen zu den vielfiltigen Funktionen, beispielsweise Einstellungen des Formatfilters und
Arbeiten mit der Zwischenablage, dieses Parametermakros entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe.
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Abbildung 4.2.42: Material

Materialstamm E|
v N 1] & & X ?
Ok Meu Lischen  Kopieren  Standard Zusatz  Datenblatt Abbrechen HilFe
M aterial
Murnmer: |TE-FT3_1 1 EAMN-Murmmer: | Freizeinheit: 1
Oberbegriff. |Motorschutzrelais mit Hilfzzch. Einheit: Stiick, -
Bezeichnung: Motarschutzrelais mit Hilfssch.
Hersteller
Mame: |Beispiel-HersteIIer Bestellnummer: |TC-DDDD?1 Listenpreiz: 0 EUR
Lieferant
Marme: |Beispiel-LieFerant Bestellhummer: |TC-DDDD?1 Einkaufzpreis: 0 EUR
CAD Daten
Pla-Syrbol E:FT3 11 ol 8|  Maki =] Schaltplan Parameter |
Angicht-Symbal: % a8 M akro: L’ﬁ Schaltschrank. Parameter |
M| 4| | w| B Datensatz | 23348 won | 26264

mit zugeordnetem Parame-

termakro

SchlieBen Sie das Dialogfeld mit den Stammdaten und speichern Sie die vorgenommenen Anderungen Uber
die Schaltfléche OK oder der Taste [Eingabe].

Sie befinden sich hiernach wieder in dem Listenfeld. Wenn Sie ganz genau hinsehen, stellen Sie fest, dass
sich das dem Artikel in der Liste vorangestellte Icon gedndert hat (siehe Abbildung 4.2.43).
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it N ]

K Info Meu Editieren  L&schen

Suchen nach: |

Murnrmer

. Gl
LS

<Bereich>

Abbildung 4.2.43: Artikel
E-FT3 11 < mit zugeordnetem Parame-
termakro

Die den Listeneintragen vorangestellten Icons haben die folgende Bedeutung;:

0?
Dem Artikel ist weder ein Symbol noch ein Makro zugeordnet. Der Artikel ist fiir die Projektierung in Tree-
CAD unzureichend parametriert und ldsst sich nicht in der Zeichnung einsetzen. Beim Versuch einen sol-
chen Artikel einzusetzen wird automatisch der dazugehdrige Stammdaten-Dialog aufgerufen.

0 &
Dem Artikel ist ein Symbol zugeordnet. Beim Aufruf des Artikels wird das zugeordnete Symbol in die Zeich-
nung eingesetzt. Er erfolgt jedoch kein Aufruf einer weiteren Funktion, beispielsweise zur automatischen Be-
schriftung von Symboltexten.

Q
Dem Artikel ist ein Makro zugeordnet. Es handelt sich dabei beispielsweise um einen nicht CAD relevanten
Artikel des Schaltschrank-Assistenten. Beim Aufruf des Artikels erfolgt ein Eintrag in der Stiickliste, der
Artikel wird aber nicht grafisch in der Zeichnung dargestellt (beispielsweise bei Zubehor-Artikeln).

0 &
Dem Artikel sind ein Symbol und ein Makro zugeordnet. Es handelt sich hierbei beispielsweise um einen
Artikel, bei dem iiber das Parametermakro Oartvari automatisch die Informationsvariablen des zugeordne-
ten Symbols beschriftet werden.

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das nun vollsténdig parametrierte Material TC-FT3_11 (Motorschutzrelais mit
Hilfssch.) und bestétigen dieses mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].
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Das Motorschutzrelais hdngt nun zur Positionierung am Fadenkreuz.

Setzen Sie das Motorschutzrelais unterhalb der Hauptkontakte auf der Pos. 10 in lhren Schaltplan ein und be-
stéitigen die Position mit der Taste [EINGABE].

Entsprechend der in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges System > Symbol vorgenommenen Ein-
stellung Symboltexte direkt beschriften erfolgt unmittelbar nach dem Setzen des Symbols dessen Beschrif-
tung. Auch hier schldgt Ihnen TreeCAD wieder eine Betriebsmittelkennzeichnung fiir das Motorschutzrelais
vor (siehe Abbildung 4.2.44).

Texteingabe E|
= @ = = X ?

(o] grupp;a Zuriick Zuriick War G[up_pe Yar Abbrechen HilFe

[Bimnk] E ditiere T ext:

At Brik-Text
Bezugspunkt Rechts unten
1315 + | 350, A1
EEER=--
Formity L b B
Bereich itk j
Symbok E:FT3 11 Abbildung 4.2.44: Beschrif-

tung des Motorschutzrelais

Bestdtigen Sie das vorgeschlagene Bmk mit der Schalifliche OK oder der Taste [EINGABE].

TreeCAD beschriftet beim Setzen des Artikels automatisch den Platzhalter «Bereich» mit dem von Ihnen in
den Artikelstammdaten hinterlegten Wert (siehe Abbildung 4.2.45). Besonders bei Symbolen mit vielen Platz-
haltern fiir technische Informationen ist diese Automatikfunktion enorm hilfreich und spart Ihnen viel Zeit.

Das Beste ist jedoch, dass Sie die Beschriftung einmalig in den Artikelstammdaten hinterlegen miissen. Beim
Setzen des entsprechenden Artikels oder (wenn Sie herstellerneutral projektiert, d. h. vorerst nur Symbole
gesetzt haben) bei der Artikelzuordnung tiber die Beschriftungsfunktion beschriftet TreeCAD die Platzhalter
automatisch mit den korrekten Werten.
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El -
HofE s
II Ty | | | Abbildung 4.2.45: Motor-
L - J_EJ' j schutzrelais gesetzt mit
@ 168 automatischer Beschriftung
e der Symboltexte
4.2.7 Motor mit Klemmen setzen

Als Néchstes setzen Sie bitte unterhalb des Motorschutzrelais einen Motor in den Schaltplan ein. Den Motor
fiigen Sie dabei direkt als kombiniertes Symbol ein. Ein kombiniertes Symbol setzt sich immer aus mehreren
einzelnen Symbolen zusammen. Man spricht deshalb in diesem Zusammenhang auch von einem verschach-

telten Symbol. Das entsprechende Symbol beinhaltet neben dem Motor auch die zum Anschluss bendtigten
Klemmen.

Waéhlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig M — Motoren > Motor 3Ph/AC mit Klemmenleiste.
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£ Artikel/Symbol setzen
T ®H B F

artikel Grafik Mame  Hife

|F'Iug|n Steuerungstechnik, [IEC) j
=L b - Motoren ~

<L Mator 1Ph/AC
- %L Mator 3PRJAC
’ it Klemmenleizte

A it Klemmenlsiste und Peparaturschalter

Ubungshandbuch

Abbildung 4.2.46: Auswahl
des Katalogzweiges M - Mo-
toren > Motor 3Ph/AC >
mit Klemmenleiste

HINWEIS In unserem Ubungsprojekt gehen wir davon aus, dass der Motor vom Kunden gestellt wird. Aus
diesem Grund setzen wir an Stelle eines Artikels lediglich das entsprechende Symbol in dem Schaltplan ein.
Alternativ hierzu konnte man auch iiber den sogenannten Symbolstatus erreichen, dass obwohl der Motor

als Artikel projektiert wurde dieser nicht in

den Stiicklisten aufgefiihrt wird. Wenn der Symbolstatus auf

"Ignorieren” gesetzt ist, erscheint der zugeordnete Artikel anschlieffend nicht mehr in den Stiicklisten. Néhe-
re Informationen zu der Funktion Symbolstatus (Taste [$]) entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe.

2 Artikel/Symbol setzen g|

I| Pluglt Steuerungstechnik [IEC] ﬂl

Schalten Sie zum Setzen des Motors auf die symbolbezogene Projektierung um. Betétigen Sie hierzu in dem
Katalogbrowser die Schaltfldéche Name (siehe Abbildung 4.2.47).

Abbildung 4.2.47: Um-
schaltung auf die symbolbe-
zogene Projektierung (Uber
Symbolnamen)

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Symbol 4m4aa und bestétigen dieses mit der Schaltfléche OK oder der

Taste [EINGABE].
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v N bt 4
Ok Neu Abgleich  Ausschliefien  Abbrechen Hilfe
Suchen nach: [ Sottierung: | Symbol j
; Syrbol Kaommentar YWerzeichnis Makro Grofe Letzte Anderung
T Motar 3PhAAC mit Klemmenlsists CAPROGAAMMENTREECADSEMODMAC 1KB 211.2006 5:08
LL & 4mdab Motar 3PhAAC Zul. gesch. mit Kemmer CAPROGAAMMENTREECADSEMODMAC 2KB 2.11.2006 5:08
M_.,:
ve
1. v
Wi

E:dmdaa

Abbildung 4.2.48: Symbolauswahl Motor

Setzen Sie den am Fadenkreuz hdngenden Motor unterhalb des Motorschutzrelais auf der Pos. 11 in lhren
Schaltplan ein und bestétigen die Position mit der Taste [EINGABE].

4.2.7.1 Klemme des Motors beschriften

Es folgt hiernach die Beschriftung der Klemme des Motors. In dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld
sind wieder alle bereits in dem Schaltplan vergebenen Betriebsmittelkennzeichnungen der Klemmenleisten
(Icon ) und die Beschriftungsvorschlige aus der eingestellten Klemmen-Datei (Icon ) aufgefiihrt. Infor-
mationen zur Beschriftung von Klemmenleisten finden Sie auch in dem Kapitel 3.4.5 Beschriftung von
Klemmenleisten, ab der Seite 88.

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Bmk "-X1" und bestétigen dieses mit der Schaltflaéche OK oder der Taste
[EINGABE].

&l Bmk Auswahl fiir Klemmen (Anzahl 6)

+ &= < = B
oK Gruppe Zuriick Zurtick vor Gruppe Vor Léschen abbrechen Hife:

Matchcode: Bk 1 Kommentar Einspeisung [~ Murnach Braks suchen
| Bk Zeichnung BIL/Pf Symbol Kommentar
| wplalm E MPE Ei ung

] <richt definiert> 0.0 | <nicht defirert> Speisung extern
_ LTl L3N PE A <richt defirierty 0.0 | <nicht defirierts Einspeisurg
e 28 80 /F D 2 <richt defiriett 0.0 | <nicht defiriert> Leistungsabgings
2 3 <nicht definiert> 0.0 | <nicht definiert> Steuerspannung 230V
2 ¥ <nicht definierts 0.0 | <nicht definiert> Klginzpannung 24%
Symbal; E0EMPE

Abbildung 4.2.49: Beschriftung der Klemme des Motors

Vergleichen Sie Ihren aktuellen Projektierungsstand mit der nachfolgenden Abbildung 4.2.50.
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x1=)sedm)

Y=

P = <Lelztung*
Ul = =Sponnung=
- I = <Hem=trom>
N = <lrefzahl

Abbildung 4.2.50: Motor
gesetzt

Lalztungstel
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HINWEIS Bevor Sie mit der Erstellung des Steuerungsteiles Ihres Schaltplanes fortfahren (siehe Kapitel
4.3 Steuerungsteil zeichnen, ab der Seite 168), erhalten Sie nachfolgend noch grundlegende Informationen
zur Symbolerstellung und zum Speichern von Symbolen.

4.2.7.2 Symbol erstellen

Den fertig gezeichneten Leistungsteil konnten Sie jetzt bereits als eine neue Baugruppe in Form eines Sym-
bols (einfachste Variante) oder als neue Schaltung fiir den Schaltplan-Assistenten abspeichern. Bei allen wei-
teren Projektierungen kénnten Sie dann direkt auf dieses Symbol bzw. diese Schaltung zugreifen und mdiss-
ten somit nicht mehr die einzelnen Symbole von Hand setzen. Mit dieser Methodik wachst Ihr Schaltungs-
bestand tdglich und nach wenigen Wochen haben Sie bereits alle wichtigen Standard-Schaltungen als Sym-
bole gespeichert. In Zukunft greifen Sie somit auf diese vordefinierten Schaltungen zuriick und setzen Thren
Schaltplan in Art eines "Baukastensystems" zusammen. Auf diese Weise kénnen Sie mit TreeCAD konkur-
renzlos schnell projektieren.

Schaltungen bieten im Gegensatz zu "einfachen" Symbolen den entscheidenden Vorteil, dass diese zusétzlich
noch parametriert werden kénnen. Beim Einsetzen einer solchen parametrierten Schaltung kann der Schalt-
plan-Assistent beispielsweise eine automatische Positionierung auf der Zeichenfliche vornehmen, eine
automatische Beschriftung und Artikelzuordnung und vieles mehr durchfiihren.

HINWEIS Bitte haben Sie Verstindnis dafiir, dass wir im Rahmen dieses Ubungshandbuches, dass Thnen ja
"nur" die grundlegende Projektierung beschreiben soll, nicht naher auf das Speichern und die Parame-
trierung bzw. Verwaltung von Schaltungen eingehen konnen. Detaillierte Informationen hierzu entnehmen
Sie bitte der Online-Hilfe.

TIPP Zur einfachen und schnellen Erstellung von Symbolen stellt Ihnen TreeCAD einen leistungsfahigen
Symbolerstellungs-Assistenten zur Verfiigung (siehe Abbildung 4.2.51). Dieser fiihrt Sie schrittweise durch
die Erstellung eines Symbols fiir Schiitze und Relais bzw. fiir Gerdte. Durch den Einsatz dieses Assistenten
wird Ihnen die Symbolerstellung in TreeCAD erheblich vereinfacht. Der Aufruf des Assistenten zur Symbole-
rstellung erfolgt im Menii Symbol iiber den Befehl Erstellen > Schitze und Relais oder Geréte. Uber den
Befehl Freie Definition wechseln Sie in einen speziellen Symbolerstellungs-Modus zur freien Symbolerstel-
lung. In diesem haben Sie iiber eine kontextbezogene Symbolleiste alle wichtigen Funktionen zur Symboler-
stellung im direkten Zugriff.
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Symbol-Assistent fiir, Schiitze und Relais

8 & @ % 7
Pinnen Speichern  Vorschau  Autoktext  Beenden HilFe
o Spuleftntrieh
-4 Standard [A1742)
b Razter amizchen Antrieb und FuBpotential: 2 -
SN
e~ Haupt-/Hilfzk.ontakte
H———— | Anzahl der Hauptkontakte: 3 0w
::’F}_ Anzahl der Hiltzkontakte: 3 -
————— 1. Hilfzkontakt K.ontaktzahlen
t— —— | |Schlieder |53 -4
2 Hilfzkontakt
——— |foner j T
———— 3 Hiltskontakt Abbild 4.2.51: Svmbol
F— - - S|_33 I_"|_34 ildung 4.2.51: Symbol-
- |SChIIEBE[ J erstellungs-Assistent fur
Schitze und Relais

Die grundlegende Vorgehensweise zum Speichern eines Symbols wird Ihnen nachfolgend kurz beschrieben.
Im Rahmen dieses Beispielprojektes erstellen Sie jedoch kein eigenes Symbol und miissen somit auch kein
Symbol speichern. Wenn Sie zur Erstellung eines Symbols ndhere Informationen benétigen, ziehen Sie bitte
die Online-Hilfe zurate.

4.2.7.3 Symbol speichern unter

Das Speichern eines neuen Symbols erfolgt iiber das Menii Symbol mit dem Befehl Speichern unter oder
iiber die Taste [F5]. Nach dem Befehlsaufruf definieren Sie als erstes den Bereich des zu speichernden Sym-
bols. Hierbei ist darauf zu achten, dass sich alle zu speichernden Objekte vollstandig innerhalb des festgeleg-
ten Bereichsfensters befinden. Aus diesem Grund sollten Sie das Bereichsfenster beim Speichern eines Sym-
bols immer ausreichend grof$ wahlen. Anschlieffend legen Sie den Bezugspunkt des zu speichernden Sym-
bols fest. Nachdem Sie den Bezugspunkt bestimmt haben, geben Sie in dem anschlieffend eingeblendeten
Dialogfeld den Symbolnamen und einen dazugehoérigen Kommentar ein (siehe Abbildung 4.2.52). Bitte be-
achten Sie bei der Vergabe des Symbolnamens, dass dieser (aus Kompatibilitatsgriinden) den DOS-Namens-
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konventionen® entspricht. Der erste Buchstabe des Symbolnamens ist in TreeCAD immer gleich dem DIN/-
EN-Kennbuchstaben (beispielsweise Q fiir Leistungsschiitze). Damit Sie ein Symbol anschliefend wieder
einfach auffinden koénnen, sollten Sie zu jedem Symbol immer einen aussagekrédftigen Kommentar hin-
terlegen. Beim Uberschreiben eines Symbols, d. h. wenn Sie ein bestehendes Symbol ersetzen, miissen Sie
den Kommentar jedoch nicht erneut eingeben!

Symbol speichern unter, (45 Objekie)

a2 o [ i X %
Pinnen Ok Details Yerzeichnis  Abbrechen HilFe:
Symbaol: -
L1} Letzte Anderung Gréfe (Byked | Attribute
= Mool | e 4] = 02,11,2006 04:08:00 645 A
S Kommentar: Motorschiitz 321 .
e By
pE Werzeichnis: hE
et " Projektverzeichnis =L
sl — e
== * Symbolverzeichnis | Elektratechnik - e s
B i

Abbildung 4.2.52: Speichern eines Symbols

HINWEIS Nach dem Speichern eines Symbols sollten Sie iiberpriifen, ob dieses auch korrekt als Symboldatei
abgespeichert wurde. Setzen Sie hierzu einfach iiber die F4-Funktion das neue Symbol in Ihrem Schaltplan
ein und kontrollieren Sie dieses anschlieffend vor allen auf Vollstandigkeit.

4.3 Steuerungsteil zeichnen

Fahren Sie nun mit der Erstellung Ihres Schaltplanes fort und zeichnen Sie wie nachfolgend beschrieben den
Steuerungsteil. Auch hierbei erfolgt die Projektierung wieder der Einfachheit halber tiber den Katalogbrow-
ser. Sie werden sehen, wenn Sie sich erst einmal an die Bedienung gew6hnt haben, werden Sie diese Techno-
logie nicht mehr missen wollen. Gerade die Moglichkeit eigene Katalogverzeichnisse anzulegen, die speziell
auf Thre betrieblichen Anforderungen abgestimmt sind und beispielsweise nur die von Ihnen am héufigsten
benétigten Symbole bzw. Artikel enthalten, macht TreeCAD zu einem einzigartigen Projektierungswerkzeug.
Mehr dazu finden Sie in der Online-Hilfe.

Rufen Sie im Men0 Hilfe den Befehl Ubungsstatus auf (Tastenkombination [STRG]+[F12]) und wahlen den
Projektierungsstand Steuerungsteil zeichnen.

31 maximal acht Zeichen (keine Umlaute und/oder Sonderzeichen) zuléssig
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v X ?

QK Abbrechen HilFe

Projektierungsstand

. Einzpeizung beschriften

. Leistungstel zeichnen

1
2
3
4. Leistungz- und Steverteil beschriften
5. Schaltplan auswerten

E

. Schaltplan fertia ausgewertet R
Abbildung 4.3.1: Ubungs-
status Steuverteil zeichnen

Bestatigen Sie die Auswahl des Ubungsstatus mit der Schaltflache OK oder der Taste [EINGABE].
TreeCAD ladt nach dem Bestitigen einer Sicherheitsabfrage zum Uberschreiben der gedffneten Zeichnungs-

datei den dazugehorigen Ubungsstatus mit dem bereits fertig projektierten, aber noch nicht vollstandig be-
schrifteten Leistungsteil.

4.3.1 Potentiale setzen

Auch bei dem Steuerungsteil beginnen Sie wieder mit dem Setzen der Potentiale.

Waéhlen Sie im Meniu Symbol den Befehl Potentiale setzen oder rufen Sie die Funktion Uber die Schaltflache
= in der Symbolleiste auf. Betétigen Sie in der anschlieBend eingeblendeten Symbolleiste zum Setzen der
Potentiale die Schalifléche Beliebig (siehe Markierung in der nachfolgenden Abbildung 4.3.2).

Potentiale setzen

— - - = = = o ” ? Abbildung 4.3.2: Symbol-

Qben Unken Beliebig Dhen Unken Beliebig Parameter  Beenden Hilfe :els:,e lzum Setzen von Po-
— entialen
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Es hangt nun das linke Einfachpotential zur Positionierung am Fadenkreuz.

Setzen Sie die linke Potentialabbruchstelle auf der Pos. 12 und die rechte auf der Pos. 13 in lhren Schaltplan
ein. Bestétigen Sie jeweils die Position mit der Taste [EINGABE] oder durch Klicken mit der linken Maustaste.

Nach dem Setzen der Potentialabbruchstellen ist in dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld wieder die
Beschriftung zu wahlen.

Waéhlen Sie in dem Listenfeld zur Beschriftung des Potentials das Bmk "LO1" und bestétigen dieses mit der
Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].

I Bmk Auswabhl fiir Potentiale (Anzahl 27)

v = < = B |1} X ?
fol's Gruppe Zuriick Zuriick. Yor Gruppe Yor Léischen Abbrechen Hilfe
Matchcode: Bk L0 Kemmentar Spannung I~ Mur nach Bmks suchen
Bk Zeichnung Ursprung (BL/PF ] 5ymbol Kammentar Spannung ~
=
= Lo2 vplad00 116 E1ZL
= 1 vplalo0 24 | EdZL 1
= L2 vplalo0 116 Ex1zL
— o= L3 vplalon 16 EZL
=N vplal0 16| E1ZL
P e <richt definieity 0.0 | <nich! defiriert> Steuerspannung 287
Symbot E:1ZL P 4 <richt definieity 0.0 | <nichl defiriert Steueispannung IEY 2

Abbildung 4.3.3: Beschriftung des oberen Einfachpotentials

Vergleichen Sie Ihre Darstellung am Bildschirm mit der nachfolgenden Abbildung 4.3.4.
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Abbildung 4.3.4: Oberes Einfachpotential gesetzt und beschriftet

Wiederholen Sie den vorstehend beschriebenen Vorgang for das untere Einfachpotential. Setzen Sie hierzu
die beiden Potentialabbruchstellen auf der Pos. 14 und Pos. 15 in |hren Schaltplan ein. Beschriften Sie an-
schlieBend das Potential mit "LO2".

Wenn Sie alles richtig gemacht haben, sollte Ihr Schaltplan nun der nachfolgenden Abbildung 4.3.5 entspre-
chen.
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Abbildung 4.3.5: Unteres Einfachpotential gesetzt und beschriftet

Beenden Sie das Setzen der Potentiale wieder. Betdtigen Sie hierzu die Schalifléche Beenden.

4.3.2 T-Sticke setzen

Bevor Sie mit dem Setzen der einzelnen Symbole fiir den Steuerungsteil beginnen, stellen Sie bitte wie nach-

folgend beschrieben tiber die Verwendung eines T-Stiickes den Anschluss an das obere Potential her.
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HINWEIS Detaillierte Informationen zu den Zielverdrahtungssymbolen (T-Stiicken) finden Sie in dem Kapi-
tel 4.2.3 Abzweigungen und die Zielverdrahtung (T-Stiicke), ab der Seite 140.

Rufen Sie im Meniu Symbol den Befehl T-Stiicke setzen auf oder betétigen die Schaltfléche 4| in der Sym-
bolleiste.

T-5tiicke setzen

1 + 4 X 7 Abbildung 4.3.6: Symbol-
Ohen Rechts Links Parameter  Beenden Hilfe: leiste zum Sefzen von T-
Stucken

Betdtigen Sie zum Setzen eines T-Stickes nach unten die Schaltfléche Unten und figen dieses auf der Pos. 16
in lhren Schaltplan ein. Bei der anschlieBenden Abfrage der Zielverfolgung wéhlen Sie die erste Option
1. Ziel links/2. Ziel rechts. SchlieBen Sie hiernach wieder die Symbolleiste zum Setzen der T-Sticke (Schaltfla-
che Beenden).

4.3.3 Offner vom Motorschutzrelais setzen

Als Nachstes Setzen Sie bitte den Offner-Kontakt des Motorschutzrelais. Der Offner-Kontakt stellt hierbei
wieder keinen eigenstdandigen Artikel dar, sondern gehort zu dem im Leistungsteil gesetzten Motorschutzre-
lais. Die Zuordnung des Kontaktes zu dem Motorschutzrelais erfolgt tiber die Betriebsmittelkennzeichnung.
Sie setzen somit die Kontakte des Motorschutzrelais nicht als Artikel, sondern lediglich als Symbol in dem
Schaltplan ein. Schalten Sie aus diesem Grund bitte wieder in dem Katalogbrowser auf die symbolbezogene
Projektierung um.

Schalten Sie zum Setzen der Kontakte des Motorschutzrelais auf die symbolbezogene Projektierung um. Beté-
tigen Sie hierzu in dem Katalogbrowser wieder die Schaltfléche Name (siehe Abbildung 4.3.7).

2 Artikel/Symbol setzen

T @

P ] Abbildung 4.3.7: Um-
schaltung auf die symbolbe-

|F‘Iug|n Steuerungstechnik [IEC) jl zogene Projektierung (Uber
Symbolnamen)
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Waéhlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig F — Schutzeinrichtungen > Kontakte.

Artikel/Symbol setzen

-

artikel Grafik | Mame  Hilfe

| Flugln Steverungztechnik, [IEC) ﬂ

- )’-‘5 F - Schutzeinrichtungen A
AF |zolstionsiiberwachung
’ Motaus Schaligerate
#F Sicheungen
B Fehlerstromschutzschalter
AF Leitungsschutzschaler
A Motorschutzrelais
AF Motorschutzschaler

A& Dummies Abbildung 4.3.8: Katalog-
4 sl _ zweig F - Schutzeinrichtung-
’ Uberspannungzableiter en > Konfakte

Wahlen Sie in dem Listenfeld das Symbol Fot (Hilfsschalter 1 Offner, thermische Auslésung) und tbernehmen
diesen mit der Schaltflache OK oder der Taste [EINGABE].

N Bt w X %

oK Meu Abgleich  Ausschlisfen  Abbrechen Hilfe:
Suchen nach: [ Sortierung: | Symbel -
5 yrbol Kommentai Verzeichnis Makio Gidke Letzte fnderung
1 fo Hisschalter 16 C\PROGRAMME\TREECADNEMODMACAF KB 2.11.2006 5:08
[ fog Hisschalier 16 21 C\PROGRAMME\TREECADNEMODMACHF KB 2.11.2006 5:08
q---- | [N Hilisschalier 10 theimische Ausidsung C\PROGRAMMENTREECADNEMODMACHF KB 211 2006 508
- fs Hisschalter 15 C\PROGRAMME\TREECADNEMODMACHF KB 2.11.2006 5:08
2 fsg Hisschalter 15 21 C\PROGRAMME\TREECADNEMODMACHF KB 2.11.2006 5:08
0 fst Hifsschalter 15 themische Ausidsung C\PROGRAMME\TREECADNEMODMACHF KB 2.11.2006 5:08
Efot

Abbildung 4.3.9: Symbolauswahl Hilfsschalter Offner-Kontakt

Setzen Sie den Offner-Kontakt auf der Pos. 17 in den Steuerungsteil ein und bestétigen die Position mit der

Taste [EINGABE].

Nach dem Setzen des Kontaktes erfolgt wieder direkt die Beschriftung des Bauteiles. TreeCAD schldgt hierzu
in dem anschliefend eingeblendeten Dialogfeld die dem Motorschutzrelais bereits vergebene Betriebsmittel-
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kennzeichnung "-2F2" vor. Uber die Betriebsmittelkennzeichnung stellen Sie die Zuordnung des Kontaktes
(Teildarstellung) zu dem Motorschutzrelais (Gesamtdarstellung) im Schaltplan her.

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Bmk "-2F2" und Ubernehmen dieses mit der Schaltfléiche OK oder der Taste
[EINGABE].

T Bk Auswah fiir Kontakt (Anzahl 1) (=163
v & < = = X ?
[+]9 Gruppe Zuriick Zuriick. Yor GrUppe Yar Abbrechen Hilfe

Matcheode: Bmk: -2F2 I Mur nach Bmks suchen

Bimk Zeichnung BIL/Pf. Symbal Pladtert
vpla0001 55

115+ el
CEERR-
<Bereich> 1 & B 76 |7

v o

Symbaol: E:FT3_11

Abbildung 4.3.10: Beschriftung des Hilfsschalters des Offner-Kontaktes

4.3.4 Klemmen setzen

In diesem Ubungsprojekt schliefen Sie, wie dies in der Praxis auch iiblich ist, die Ein- und Aus-Taster iiber
Klemmen an. An dem nachfolgend zu setzenden Klemmensymbol schliefen Sie an der Internseite der
Klemme den Offner des Motorschutzrelais an.

4.3.4.1 Vorteile der artikelbezogenen Projektierung von Klemmen

Das Setzen der Klemmen kann in TreeCAD wahlweise iiber die symbolbezogene Projektierung als auch tiber
die artikelbezogene Projektierung erfolgen. Die artikelbezogene Projektierung hat gegeniiber der symbolbe-
zogenen jedoch die folgenden entscheidenden Vorteile:

O Die Klemme ist direkt artikelméafig spezifiziert. Es ist kein Aufruf der separaten Beschriftungsfunktion zur
Zuordnung eines Artikels erforderlich.

O Einem Artikel lassen sich iiber die sekundédre Symbolzuordnung mehrere Symbole zuordnen. Sie konnen auf
diese Weise zu einem Artikel einer Klemme unterschiedliche Symbole fiir die verschiedenen Klemmenab-
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stainde bzw. Festlegung der Intern-/Externseite hinterlegen. Beim Einsetzen eines solchen Artikels wéhlen Sie
das gewiinschte Symbol aus (siehe Kapitel 4.3.4.2 Sekundare Symbolzuordnungen bei Klemmen, Seite 176).

0 Die Klemme ist tiber die dem zugeordneten Artikel hinterlegten Parameter bereits vollstindig fiir den Schalt-
schrank-Assistenten definiert. Der Schaltplan-Assistent iibergibt bei der Auswertung des Schaltplanes alle fiir
die Projektierung erforderlichen Klemmeninformationen an den Schaltschrank-Assistenten. Die Klemmen
lassen sich somit direkt in einer Schaltschrank-Aufbauzeichnung einsetzen.

Q Uber eine Schnittstelle lassen sich die projektierten Klemmeninformationen auf Knopfdruck zur weiteren
Verarbeitung und Priifung an die Weidmiiller Software RailDesigner (bzw. die Beschriftungssoftware M-Print
Pro) tibergeben. Alle hierfiir erforderlichen Informationen sind bereits tiber den Artikel hinterlegt. Der Aufruf
der Schnittstelle erfolgt iiber das Menii Auswertung mit dem Befehl Weidmiller > RailDesigner starten
bzw. M-Print Pro starten. TreeCAD greift hierbei auf die in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges
System > Externe Programme hinterlegten Programmaufrufe fiir die Weidmiiller Software zuriick.

Aufgrund der vorstehend benannten Vorteile wird empfohlen, Klemmen immer artikelbezogen zu projek-
tieren.

HINWEIS Im Lieferumfang von TreeCAD ist das Katalogverzeichnis Plug-In Weidmiiller enthalten. Dieses
wird jedoch standardméfiig nicht mit installiert. Wenn Sie mit den Weidmdiller Artikeln projektieren moch-
ten, konnen Sie dieses von der TreeCAD (Verzeichnis ..\TreeCAD\PlugIns) iiber den Plug-In/Add-On Ma-
nager einfach nachinstallieren. Der Aufruf des Plug-In/Add-On Managers kann beispielsweise iiber das Start-
Center (Funktionstaste [F3]) erfolgen (siehe auch Kapitel 3.4.10.1 Plug-In Weidmiiller, Seite 108).

4.3.4.2 Sekundére Symbolzuordnungen bei Klemmen

Die Zuordnung von weiteren Symbolen zu einem Artikel, beispielsweise einer Klemme, erfolgt in dem da-
zugehorigen Stammdaten-Dialog (siehe Abbildung 4.3.11).
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Materialstamm E|
v N i P & X s
Ok Meu Lischen  Kopieren  Standard Zusatz  Datenblatt Abbrechen HilFe
M aterial
Murnmer: |WDMD2BSBEDDDD EAMN-Murmmer: |4DDS1 905904883 Freizeinheit: 1
Oberbegriff. |SAK 25 Einheit: Stiick, -

Bezeichnung:

Hersteller

M arme:

Lieferant

['weidmiiller GmbH & Co.

Bestellnummer:

M ame:

CAD Daten
Flan-Syrabal:

['weidmiller GmbH & Co.

H | 4| » | » 7Y Datensatz:|

Bestellhummer:

Ez<0tw1 7Y | Makra:
Angicht-Symbol: M a8

M akro:

0263650000

| 0269660000

- ®

Listenpreiz:

Einkaufzpreis:

Durchgangsreihenklemme - 2 Anschliizse 2.5 me, Farbe beige, Breite = 6,0mm, Hohe = 48 Smm, Lange = 36 Smm

0 EUR

0 EUR

Schaltplan Parameter |

Schaltschrank Parameter |

26262 won |

26264

Ubungshandbuch

Abbildung 4.3.11: Stamm-
daten-Dialog einer Klemme

Fiir die sekundére Symbolzuordnung ist die neben dem Feld Plan-Symbol stehende Schaltfliche »#| zu beta-
tigen. In dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld sind in einer Liste alle sekunddren Symbolzuord-
nungen aufgefiihrt (siehe Abbildung 4.3.12). Zum Hinzufiigen einer Symbolzuordnung betétigen Sie die
Schaltfliche Neu. Uber die Schaltfliche Léschen entfernen Sie die in dem Listenfeld markierte Symbolzuord-

nung.
Sekundire Symbolzuordnung (7 Datensdtze) E|E|
v N m X ?
oK New Lschen Abbrechen  Hife
Suchennach | Satierung: | Symbel -
| Symbol Kammentar ‘Werzeichniz M akro Grofe Letzte Anderung
| Klemme senkrecht Ziel intern 0/R Anz.1 C:AProgramme’ TreeCADNE Modiacis 1KB 16.11.2006 5:.02
[ ®081-0 Klemme senkiecht Ziel intern 0/R Anz.1 C:AProgramme’ TreeCADNEModiacis 1KB 16.11.2006 5:.02
- () X0w-0 Klemme waagerecht Ziel intern 0/ Anz.1 C:AProgramme’ TreeCADNEModi acis 1KB 16.11.2006 508
=51 Klemme senkrecht Ziel intern LI/L Ana. 1 C:AProgramme’ TreeCADNE Modi acis 1KB 16.11.2006 5:08
=Us1-0 Klemme senkrecht Ziel intern LI/L Ana. 1 C:AProgramme’ TreeCADNE Modi acis 1KB 16.11.2006 5:08
2w Klemme waagerecht Ziel intern LA Anz.1 C:AProgramme’ TreeCADNEModMac'ad 1KB 16.11.2006 5:08
2ol 1-0 Klemme waagerecht Zigl intern UL Anz.1 C:\Programme’ TreeCADNEModi acisd 1KB 16.11.2006 5:.08
E:X051

Abbildung 4.3.12:

Sekundére Symbolzuordnungen
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Sind zu einem Artikel sekundédre Symbolzuordnungen hinterlegt, erscheint beim Einsetzen standardmafig
ein Auswahldialog (siehe Abbildung 4.3.13). In diesem zeigt TreeCAD alle Symbolzuordnungen des Artikels
mit einer Symbolvorschau an. Zum Setzen des gewiinschten Symbols ist auf die dazugehorige Symbolvor-
schau zu klicken. Mit der Taste [EINGABE] wird immer die primadre Symbolzuordnung tibernommen.

HINWEIS Die Anzeige des Auswahldialoges bei sekunddren Symbolzuordnungen ist abhdngig von den in
dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges System > Symbol hinterlegten Einstellungen. Der Auswahldia-
log erscheint nur, wenn das Kontrollkédstchen Sekundire Symbolzuordnung fiir Artikel anzeigen aktiviert ist.
Ist dieses Kontrollkdstchen deaktiviert, setzt TreeCAD immer das primére Symbol ein.

Symbolzuordnung wahlen (WDM0269660000 - SAK 2.5) §|

Primare Zuordnung

BN I R IR A

E:x0Ww1 E051 Ex051-0 E0Ww1-0 E:xUST
] ~ ( (
O O O
Abbildung 4.3.13: Auswahl
E:<US1-0 XU Elwi-0 der Symbolzuordnung beim
Setzen einer Klemme
4.3.4.3 Codierung der Symbolnamen von Klemmen

Bei Klemmensymbolen hat die Angabe der Intern- und Externseite fiir den Klemmenplan eine sehr wichtige
Bedeutung. TreeCAD kennzeichnet die Standard-Internseite einer Klemme durch einen nebenstehenden
Pfeil (siehe Abbildung 4.3.14). Dieser zeigt von der Klemme aus gesehen immer in die interne Richtung. Nach
der Auswertung eines Schaltplanes sind die Pfeile standardméfsiig nicht mehr sichtbar.
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Internseite Exfernseite
- qu\ How1mod - l,ﬂulf ¥y Imod )
Abbildung 4.3.14: Co-
) ) dierung der Symbolnamen
Lxfernseite [nternseite | von Klemmen

Die Klemmensymbole haben in TreeCAD eine einheitliche Codierung der Symbolnamen. Anhand des Sym-
bolnamens ist direkt ersichtlich, auf welcher Seite sich die Internseite einer Klemmen standardmafsig befindet
(siehe Abbildung 4.3.15):

Intern-/Externseite

Q Bei allen Klemmensymbolen mit dem Symbolnamen Xo* .mod befindet sich die Interseite von der Klemme
aus gesehen oben.

Q Bei allen Klemmensymbolen mit dem Symbolnamen Xu*.mod ist die Internseite von der Klemme aus gese-

hen unten.
[nfernseite Infernseite Externseife Externseite
-= A Kosimod - {4 Xowlmad - = |, ¥usTmod - §), Huwlmod Abbildung 4.3.15: Unter-
scheidung der Intern- und
. . . . Externseite von Klemmen-
Externseite Externseife Internseite Infernseife | & boen

Ausrichtung der Klemmennummerierung

Dem Symbolnamen eines Klemmensymbols kénnen Sie auch die Ausrichtung der Klemmennummerierung,
d. h. der Beschriftung, entnehmen (siehe Abbildung 4.3.16):

Q Bei allen Klemmensymbolen mit dem Symbolnamen Xow* .mod bzw. Xuw* .mod wird die Klemmennum-
merierung waagrecht angetragen.

O Bei allen Klemmensymbolen mit dem Symbolnamen Xos*.mod bzw. Xus* .mod wird die Klemmennum-
merierung senkrecht angetragen.
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woogerechte Klemmennummerierung| — senkrechfe Klemmennummerirung
Abbildung 4.3.16: Unter-

heidung der waagrechten
-0, ¥uwlmod - S Xowlmod -2y ), XusTmad ~=y o ¥ostmod | €

P » g ol und senkrechten Numme-
rierung von Klemmensymbo-
len

4.3.4.4 Intern-/Externseite einer Klemme dndern

Die Intern- und Externseiten einer Klemme lassen sich nachtriglich &ndern, ohne dass hierzu ein anderes
Klemmensymbol einzusetzen ist. Positionieren Sie hierzu das Fadenkreuz in der Nahe des entsprechenden
Klemmensymbols und rufen Sie beispielsweise iiber die Taste [$] die Funktion Symbolstatus auf. In einem se-

paraten Dialogfeld kénnen Sie anschlieffend die Intern- und Externseiten des Klemmensymbols explizit
festlegen (siehe Abbildung 4.3.17).

Symbolstatus (E:XOW1) X]

X ?

[a]4 abbrechen HilFe

Symbolztatus Inteme Seite

* duflisters ¥ Oben

" |grorieren [ Unten

" Ersatzteil v Bechts

[~ Schiitzen [ Links

Abbildung 4.3.17: Symbol-

status einer Klemme

Uber die Tastenkombination [STRG]+[4] zeigt TreeCAD die Intern- und Externseiten der Klemmen grafisch

im Schaltplan an. Die Internseiten werden mit einem griinen Késtchen und die Externseiten mit einem roten
Kéastchen markiert.

Schalten Sie nun bitte wieder zum Setzen der Klemmen auf die artikelbezogene Projektierung zuriick.

Schalten Sie zum Setzen der Klemmen auf die artikelbezogene Projektierung um. Betétigen Sie hierzu in dem
Katalogbrowser wieder die Schaltflache Artikel (siehe Abbildung 4.3.18).
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2l Artikel/Symbol setzen

artikel garafik. Mame  Hilfe

Abbildung 4.3.18: Um-

|F'Iug|n Steuerungztechnik IEC] ﬂl schaltung auf die artikelbe-
zogene Projektierung

HINWEIS Bei der artikelbezogenen Projektierung von Klemmen, erfolgt die Auswahl des Klemmensymbols
mit der Angabe der Intern-/Externseite und der Lage der Beschriftung tiber die Symbolauswahl der sekun-
déren Symbolzuordnungen. Es ist somit unerheblich, welcher Katalogzweig unterhalb der Klemmen gewahlt
ist. Sie benétigen die verschiedenen Unterzweige aber fiir die symbolbezogene Projektierung von Klemmen.

Waéhlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig X — Klemmen, Stecker, Steckdosen > Klemmen (internes
Ziel unten/links), waagrechte Beschriftung.

2l Artikel/Symbol setzen
T B ] 9

Artikel Grafik Mame  Hilfe

|F'Iug|n Steuerungstechnik, [IEC) j
- ML 5 - Klemmen, Stecker, Steckdosen A

- )’Jﬂ Klernmen [internes Ziel obendrechts)
¥ senliechte Beschiifung

¥ wasgerechte Beschiiftung Abbildung 4.3.19: Katalog-
—- %L Elemmen [internes Ziel untendlinks] zweig X - Klemmen, Stecker,
’ senkrechte Beschnftung Steckdosen > Klemmen (in-

ternes Ziel unten/links) >
waagrechte Beschriftung

Y tecker B uchsen

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Material WDM0269660000 (SAK 2,5 Durchgangsreihenklemme) und bestéa-
tigen dieses mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].
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v ] N |} T i #&
Ok Info Meu Editieren  Loschen Material Leistungen Dummies | Abbrechen Hilfe
Suchen nach: ‘ Sortierung: Mummer -
Nummer Oberbegriff Hersteller Hersteller Bestellunmmer Lieferant Ligferanten Bestellnummer Einheit Symbal A
) TC<002032 Universal-Klemme LK 35 BU Beispiel-Hersteller TC-002028 Beispiel Lieferant TC-002032 Stiick EXOW1
O ) TC<002039 Universal-Klemme LK 16 BU Beispiel-Hersteller TC-002023 Beispiel Lieferant TC-002039 Stiick EXOW1
51 WDMO110080000 | SAK 10 Weidmidler GrmbH % Co, 01100e0000 Wieidmiiler GmbH & Co. 0110080000 Stiick EXOW1
C:) SAK10BL Weidmidler GrmbH % Co, 0110020000 Wieidmiiler GmbH & Co. 0110020000 Stiick EXOW1
SAK 25 Weidmidler GrmbH % Co, 023660000 Wieidmiiler GmbH & Co. 0269660000 Stiick EXOW1
EK10 Weidmidler GrmbH % Co, 0354660000 Wieidmiiler GmbH & Co. 03254660000 Stiick EXOW1
51 \WDM0474360000 ‘ EK 284 Weidmidler GrmbH % Co, 0474360000 Wieidmiiler GmbH & Co. 0474380000 Stiick EXOW1 &
E-R0wA < 3

Abbildung 4.3.20: Materialauswahl Durchgangsreihenklemme SAK 2,5

Dem Artikel der Durchgangsreihenklemme sind fiir die Angabe der Intern-/Externseite und der Lage der Be-
schriftung verschiedene Klemmensymbole iiber die sekundare Symbolzuordnung hinterlegt. TreeCAD zeigt
diese nun zur Auswahl in dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld an (siehe Abbildung 4.3.21).

Symbolzuordnung wahlen (WDM0269660000 - SAK 2.5) E|
Primare Zuordnung
O _ - O o
- IpfFe =] Sl
Ex0w1 E:X05T E:X0571-0 E:x0wW1-0 E:XUST
= 0 0
S A
E:<US1-0 EXUw/1 Elwi-0 Abbildung 4.3.21: Auswahl
des Klemmensymbols Xow1
Klicken Sie direkt auf die Vorschau des Symbols Xow1 (siehe Markierung in der Abbildung 4.3.21) und
setzen Sie die Klemme auf der Pos. 18 in den Schaltplan ein. Bestétigen Sie die korrekte Position mit der Taste
[EINGABE].

Beschriften Sie die Klemme mit "-X1".
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Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Bmk "-X1" und Ubernehmen dieses mit der Schaltfléiche OK oder der Taste

wplal001

HOENPE
<nicht definiert:

[EINGABE].
v &= " = ] il X %
QK Gruppe Zuriick, Zuriick, Wor Gruppe Yor Léschen Abbrechen HilFe
Matchcode: ’— Bmk: ’><1— Kommentar: W ™ Mur nach Brks suchen
Brik Zeichnung BI./Pf. K.ommentar

P <nicht definierts
_ éH 6"2 élj 6N éPE/I\ P <hiicht definierts 0.0 | <nicht definiert: Einzpeizung
B %2 <nicht definiert> 0.0 | <nicht definiert: L eistungsabgange
P 3 <hicht definierts 0.0 | <nicht definiert: Steuerspantiung 230V
B x4 <nicht definiert> 0.0 | <nicht definiert: Kleinzpannung 244

Symbaol: E:<OEMPE

Abbildung 4.3.22: Beschriften der Klemme

Setzen Sie hiernach bitte unterhalb der soeben projektierten Klemme eine Klemme, bei der die Internseite
unten ist. Diese Klemme befindet sich in einem externen Bedienpult und nicht in dem Schaltschrank. An
dem oberen Anschluss dieser noch zu setzenden Klemme wird die Klemme im Schaltschrank angeschlossen.
Diese befindet sich vom Bedienpult aus gesehen somit auf der externen Seite. Deshalb ist hier ein Klemmen-
symbol mit der Internseite unten zu setzen.

Waéhlen Sie nochmals in dem Listenfeld das Material WDMO0269660000 (SAK 2,5 Durchgangsreihenklemme)
und bestétigen dieses mit der Schalifléche OK oder der Taste [EINGABE].

Wahlen Sie in dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld ein Klemmensymbol, bei den sich die Internseite
unten befindet (siehe Abbildung 4.3.23).
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Symbolzuordnung wahlen (WDM0269660000 - SAK 2.5) f'5__<|

Primare Zuordnung

SN T | T <>O/h R

E:XOW1 E:xD051 E:XD51-0 E:xDWw1-0 E:XUS1
ExI51-0 ExUWA Exlw1-0 Abbildung 4.3.23: Auswahl

des Klemmensymbols Xuw1

Klicken Sie auf die Vorschau des Symbols Xuw1 und setzen die Klemme auf der Pos. 19 in lhren Schaltplan
ein. Bestétigen Sie die Position erneut mit der Taste [EINGABE].

Beschriften Sie diese Klemme bitte mit "-X4".

Wéhlen Sie in dem Listenfeld das Bmk "-X4" und Ubernehmen dieses mit der Schaltfléche OK oder der Taste
[EINGABE].

I |Bmk Auswahl fiir Klemmen (Anzahl 6)

v = " = = il X 7
Ok Gruppe Zuriick. Z2uriick. Wor Gruppe Yor Léschen Abbrechen HilFe:
Matcheode: BEmk: w4l Kommentar: Kleinzpanniung 24 ™ Mur nach Braks suchen
Eimnk. Zeichnung El/Pf. Sumbol K.ommentar
thd 51 wpladond 1.2 | EXXDENPE Einzpeizung
O P =0 <nicht definiert> 0.0 | <nicht definiert: Speisung extern
— P <richt definiert> 0.0 | <nicht definiert: Einzpeizung
Q P =2 <nicht definiert> 0.0 | <nicht definiert: Leiztungsabgénge
P #3 <richt definiert> 0.0 | <nicht definiert: Steuerspannung 230V
<nicht definiert> 0.0  <nicht definierts hnLIng
Symbol:

Abbildung 4.3.24: Beschriftung der Klemme

184



TreeCAD Steuerungstechnik Ubungshandbuch

4.3.5 Drucktaster (Offner) setzen

Setzen Sie anschlieffend unter der Klemme einen Aus-Taster. Dieser Aus-Taster fungiert in unserem Beispiel-
projekt als "Not-Aus" und befindet sich in dem externen Bedienpult. Wegen der geforderten Drahtbruchsi-
cherheit muss der Not-Aus Taster immer als Offner ausgelegt sein, damit bei einem eventuellen Drahtbruch
eine direkte Abschaltung der Anlage (in diesem Beispiel des Motors) gewahrleistet ist.

Waéhlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig S - Schalter, Wahler >Taster > Drucktaster.

| Artikel/Symbol setzen

F 8 | 7

artikel Grafik MName Hilfe

|F'Iug|n Steuerungztechnik [IEC] ﬂ
=ML 5 - Schalter, ' ahler ~
+-3L Schalter
=L T aster Abbildung 4.3.25: Katalog-
§ Jon zweig S — Schalter, Wahler >
A Leuchtducktaster Taster > Drucktaster

Wahlen Sie in dem Listenfeld das Material TC-STO (Drucktaster 1 Offner) und tbernehmen dieses mit der
Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].

g N m T i B X

0K Info Meu Editieren  Laschen Material Leistungen  Dummies Abbrechen Hilfe
Suchen nach: [ Sorierung: Murnmer -
L Hummer Dberbegriff Hersteller Hessteller Bestellunmmer Lieferant Liferanten Bestellummer Einheit Symbol A
2 ] K Drucktaster 101 (ffiner) BeispiehHersteller TC-000662 BeispichLieferant TC000662 Stiick E:STO
TC-5T00 Drucktaster 20 BeispiskHersteller TC-000707 BeispichLieferant TE000707 Stiick E:ST00
E _____ TC5T002 Drucktaster 20 BeispiehHersteller TC-000630 BeispichLieferant TC-000630 Stiick E:STO02
— TC-STO0A Drucktaster 20 11412 21/22 BeispiehHersteller TC-000667 BeispichLieferant TCO006E7 Stiick E:STO0A
TC5T0S Diucktaster 10 15 BeispiehHersteller TC-000651 BeispichLieferant TC-O00651 Stiick E:STOS
2 2 TC5T052 Drucktaster 10 15 BeispiehHersteller TC-000684 BeispichLieferant TCO00634 Stiick E:STOS2
TCSTO_ Diucktaster Dummy 10 BeispiehHersteller TC-000652 BeispichLieferant TCO00632 Stiick E:STO_ 3
E:5TO < 3

Abbildung 4.3.26: Materialauswahl Drucktaster (1 Offner)

Setzen Sie den Drucktaster unterhalb der Klemmen auf der Pos. 20 in Ihren Schaltplan ein und bestétigen die
Position mit der Taste [EINGABE].
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Ubernehmen Sie die vorgeschlagene Betriebsmittelkennzeichnung fiir den Drucktaster.

‘ Bestdtigen Sie das vorgeschlagene Bmk "-251" mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].

Texteingabe E|
v = ¢« = = p.¢ 7
a4 Gruppe Zurlck, Zuriick or Gruppe Vor abbrechen Hilfe

[Ernk] Editiere Text:

2 1 Art: Bmbe-Text
Bezugspunkt: Rechts unten
E 7 3 8mrm, A1
Abbildung 4.3.27: Beschrif-

Symbok E:5T0 tung des Drucktasters (Off-
ner)

4.3.6 T-Stucke setzen

Uber das Setzen eines T-Stiickes stellen Sie nun die Verzweigung des Leitungsverlaufes her.

Rufen Sie im MenU Symbol den Befehl T-Stiicke setzen oder verwenden die Schalifléche 4| in der Sym-
bolleiste.

T-5Stiicke setzen

e + 4 ¥ ? Abbildung 4.3.28: Symbol-
ohen Lnten Lirks Patameter  Beendsn HilFe leiste zum Sefzen von T-
Sticken

Betdtigen Sie die Schaltfléche Rechts und setzen das T-Stick auf der Pos. 21. Wéhlen Sie bei der Abfrage der
Zielverfolgung die erste Option 1. Ziel oben/2. Ziel rechts. Setzen Sie hiernach ach der Pos. 22 das gleiche T-
Stick ein. SchlieBen Sie hiernach die Symbolleiste zum Setzen der T-Sticke Uber die Schaltfléche Beenden.
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4.3.7 Anschlusspunkte setzen

Die Funktion zur automatischen Generierung der Verbindungslinien (Autoconnect) setzt Anschlusspunkte
voraus. Diese kdnnen entweder ein fester Bestandteil eines Symbols sein oder lassen sich einzeln in den
Schaltplan einsetzen. Mit dem Setzen von Anschlusspunkten und T-Stiicken zeichnen Sie den Leitungsver-
lauf.

Das Setzen der Anschlusspunkte erfolgt analog zu den T-Stiicken. Auch hierzu steht Ihnen wieder eine sepa-
rate Symbolleiste zur Verfiigung. Der Aufruf der Funktion zum Setzen von Anschlusspunkten erfolgt tiber
das Menti Symbol mit dem Befehl Anschlusspunkte setzen oder tiber die Schaltflache «4 in der Symbolleis-
te.

AnschluBpunkte setzen

- t -+ J 4L g x ?

Links Oben Rechts Unten Oben links Obenrechts  Untenrechts  Unten links Beenden HilFe:

Abbildung 4.3.29: Symbolleiste zum Setzen von Anschlusspunkten

Uber die Anschlusspunkte erstellt TreeCAD automatisch die Verbindung, d.h. den Linienanschluss. Der
Objekttyp (d. h. Linienart und Linienbreite) der Verbindungslinie ist dabei durch den in den Anschluss-
punkten hinterlegten Objekttyp definiert. Uber die Schaltfliche Parameter stellen Sie den Objekttyp der zu
setzenden Anschlusspunkte ein (siehe Abbildung 4.3.30).

Parameter Anschlusspunkte

v g ® 7

Ck Abbrechen HilFe

Objekttyp
Lirenatt — |
Linienbreite: |1 - 0,35mm j

Rezultierender Objektyp: |f-‘-.1
Abbildung 4.3.30: Parame-

ter Anschlusspunkte

WICHTIG Anschlusspunkte werden immer in dem aktuellen Objekttyp (d. h. Linienart und Linienbreite) in
die Zeichnung eingesetzt (Optionen-Dialog, Zweig System > Zeichnen). Die automatisch erstellten Ver-
bindungslinien werden in dem Objekttyp erstellt, in dem die Anschlusspunkte gesetzt wurden. Sind die
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Objekttypen der Anschlusspunkte, zwischen denen eine Linie automatisch gezeichnet wird, nicht identisch,
hat der Objekttyp des Anschlusspunktes der oberhalb oder links steht Vorrang (siehe Abbildung 4.3.31). In
samtlichen bereits erstellten und zum Lieferumfang von TreeCAD gehérenden Symbolen sind entspre-
chende Anschlusspunkte bereits hinterlegt. Der Anschluss eines Symbols an einen entsprechenden An-
schlusspunkt (bzw. T-Stiick) erfolgt somit wiederum vollautomatisch.
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4.3.7.1 Tastenkombinationen zum Setzen von Anschlusspunkten

Zum schnellen Setzen von Anschlusspunkten stehen Ihnen zusédtzlich zu der separaten Symbolleiste die
folgenden Tastenkombinationen zur Verfiigung. Die Zahlenangaben der Tastenkombinationen stehen fiir die
Richtung des Leitungsanschlusses der Anschlusspunkte. Diese sind an dem separaten Zahlenblock der Tasta-
tur einzugeben. Die Funktion Num-Lock darf hierbei nicht aktiviert sein.

O Anschlusspunkt HnKs........c..ceveveceerineenimnenernererneneneenenenenenne [STRG]+[4]
O AnSchlusSPUNKE ODEN........ccvvurvirrienriirciesereisesise e [STRG]+[8]
O AnSchlusSpunkt reChtS.......c.evuucemmeveereseieeeisseeieeeee e esesesseesseeens [STRG]+[6]
O AnSchlusSPUNKE UNEEM.......cvuuvemrireieecierineesseeeeeisee e seesesseiseeene [STRG]+[2]
O Anschlusspunkt 0ben HnKs...........c.eeecvevieenernernerierinererenienens [STRG]+[7]
O Anschlusspunkt 0ben rechts..........c.oeeeerenerenerieerriecrsseesesnenen. [STRG]+[9]
O Anschlusspunkt unten r€chts..........ocveuveeeeeneeneenerirernenesenienens [STRG]+[3]
O Anschlusspunkt unten lnks...........c.oeeeeeereneeneinnereeieresieneennns [STRG]+[1]

Zeichen Sie nun bitte wie nachfolgend beschrieben den Leitungsverlauf fiir die Selbsthaltung in dem Steuer-
ungsteil ein.

Waéhlen Sie im Meniu Symbol den Befehl Anschlusspunkte setzen oder rufen Sie die Funktion Uber die
Schaltfléche <3 in der Symbolleiste auf.

Anschlufpunkte setzen

- t o } «t . ' 3 X ?
Links Cben Rechts Unten Cben links Cbenrechts  Untenrechts  Unten links Parameter Beenden HilFe:

Abbildung 4.3.32: Symbolleiste zum Setzen von Anschlusspunkten
TIPP Die Symbolleiste ldsst sich frei auf der Zeichenfldche positionieren. Klicken Sie hierzu mit der linken

Maustaste auf die Titelzeile und ziehen die Symbolleiste mit gedriickter linker Maustaste auf die gewtiinschte
Position.
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Betatigen Sie die Schalifléche Oben links und setzen auf der Pos. 23 einen Anschlusspunkt mit einem Lei-
tungsanschluss nach oben und nach links ein. Bestétigen Sie die Position mit der Taste [EINGABE].

AnschluBpunkte setzen

- t — ' 4 L A x ?
Links Oben Rechts Unken Oben links Oben rechts  Unten rechts \ Unten links Parameter Beenden Hilfe:

Abbildung 4.3.33: Symbolleiste zum Setzen von Anschlusspunkten

Setzen Sie hiernach auf der Pos. 24 einen Anschlusspunkt mit einem Leitungsanschluss nach unten und links
ein. Betétigen Sie hierzu die Schaltfléche Unten links und bestétigen anschlieBend die korrekte Position des
Anschlusspunktes mit der Schaltfléche [EINGABE].

Wie Sie sehen, erstellt TreeCAD wieder automatisch die Verbindungslinien in diesem Fall zwischen den T-
Stiicken und den Anschlusspunkten. Sollte dies bei Ihnen nicht der Fall sein, konnen Sie die Anschluss-
punkte selbstverstdndlich nachtréglich noch verschieben bzw. falls Sie einen falschen Anschlusspunkt ge-
wdéhlt haben, diesen auch l6schen und anschliefend erneut in dem Schaltplan einsetzen (siehe Kapitel
4.2.2 Bearbeitungsfunktionen, ab der Seite 135).

Der Steuerungsteil Ihres Schaltplanes sollte anschlieffend der nachfolgenden Abbildung 4.3.34 (Ausschnitt)
entsprechen.
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Abbildung 4.3.34: An-
schlusspunkte gesetzt

Weil vorerst keine weiteren Anschlusspunkte zu setzen sind, schlielen Sie die Symbolleiste zum Setzen der
Anschlusspunkte bitte wieder. Betétigen Sie hierzu die Schaltfléche Beenden.
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4.3.8 Drucktaster (SchlieBer) setzen

Setzen Sie nun bitte unterhalb des Not-Aus Tasters einen Drucktaster (Schliefler). Der Taster dient in diesem
Ubungsprojekt zum Einschalten des Motors. Nach dem Betitigen des Tasters wird die Schiitzspule mit
Spannung versorgt, die Hauptkontakte des Schiitzes ziehen an (d. h. schlieffen) und der Motor lauft an. Die
Schiitzspule wird iiber die Selbsthaltung weiter mit Spannung versorgt, sodass der Druck-Taster nicht weiter
betétigt sein muss. Der Motor bleibt so lange im Betrieb bis der Not-Aus betétigt wird oder aber das Motor-
schutzrelais auslost.

Waéhlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig S - Schalter, Wihler > Taster > Drucktaster.

| Artikel/Symbol setzen

T B | 9

Artikel Grafilk. Mame  Hife

|F'Iug|n Steuerungstechnik. [IEC) j
—- %L S - Schalter, wahler A
+- L Sehaler
= B4 T aster Abbildung 4.3.35: Katalog-

el

zweig S — Schalter, Wahler >
’ Leuchtdrucktaster

Taster > Drucktaster

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Material TC-STS (Drucktaster, 1 Schliefler) und bestétigen diesen mit der
Schaltfléiche OK oder der Taste [EINGABE].

& N m F i S X

QK Info Meu Edtieren  Léschen Material Leistungen  Dummiss Abbrechen Hilfe
Suchen nach: | Sorierung Hummer -
Nummer Dhberbegrif Hersteller Hersteller Bestellurmmer Lieferant Lieferanten Bestellnummer | Einheit Symbol _ 4
,I 3 TC6T0_02 Drucktaster 1 Oifner+02 BeicpiekHersteller TC-000830 BeispiekLieferant TCA000830 Stiick E:5T0_02
TCST0_11 Drucktaster 1 Difner+11 BeicpiekHersteller TC-000737 BeispiekLieferant TCA00737 Stiick E:5T0_11
E”? (& TC.5T0_20 Drucktaster 1 Difner+20 BeicpiekHersteller TC-000726 BeispiekLieferant TCA00726 Stiick E:5T0_20
— [ R Diucktaster 15 [chiisher] BeicpiekHersteller TC-000653 BeispiekLieferant TCA000553 Stiick E:5TS
TCSTS0 Drucktaster 15 10 BeicpiekHersteller TC-000729 BeispiekLieferant TCA00729 Stiick E:5T50
“I L TCST502 Drucktaster 15 10 BeicpiekHersteller TC-000837 BeispiekLieferant TCA00837 Stiick E:5T502
TCBTSS Drucktaster 25 BeicpiekHersteller TC-000732 BeispiekLieferant TCA00752 Stiick E:5T55 3
E:STS < >

Abbildung 4.3.36: Materialauswahl Drucktaster (1 Schlief3er)
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Setzen Sie den Drucktaster (Schlie3er) auf der Pos. 25 in lhren Schaltplan ein und bestétigen die Position mit

der Taste [EINGABE].

Ubernehmen Sie auch diesmal wieder die vorgeschlagene Betriebsmittelkennzeichnung fiir den Drucktaster.

Bestdtigen Sie das vorgeschlagene Bmk "-252" mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE]. ‘

Texteingabe E|
v &= - = = X 7
a4 Gruppe Zurlck, Zuriick or Gruppe Vor abbrechen Hilfe

[Ernk] Editiere Text:

'] 3 Art: Bmbe-Text
Bezugzpunkt: Rechts unten

RN ;

ﬂ ﬂ Abbildung 4.3.37: Beschrif-
Symbal E:5T5 tung des Drucktasters
(SchlieBBer)

4.3.9 Klemmen setzen
Zur Vervollstaindigung der Klemmen in dem Schaltplan sind unterhalb des Drucktasters (Schliefler) erneut
Klemmen mit der Internseite oben und darunter Klemmen mit der Internseite unten zu setzen. Gehen Sie

hierzu bitte wieder wie in dem Kapitel 4.3.4 Klemmen setzen, ab der Seite 175 beschrieben vor.

Waéhlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig X — Klemmen, Stecker, Steckdosen > Klemmen (internes
Zjel unten/links), waagrechte Beschriftung.
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= Artikel/Symbol setzen

T OB B 7

artikel Grafik Mame  Hilfe

|F'Iug|n Steuerungstechnik. [IEC)

- %L = - Klemmen, Stecker, Steckdogzen
- )’J: klermen [internes Ziel obendrechts)
BF senkiechte Beschiiftung
’ waagerechte Beschiriftung
- }’.;5 Klernmen [internes Ziel untendinkz)
B zenliechte Beschiifung

B Stecker, Buchsen

Abbildung 4.3.38: Katalog-
zweig X - Klemmen, Stecker,
Steckdosen > Klemmen (in-
ternes Ziel unten/links) >
waagrechte Beschriftung

Ubungshandbuch

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Material WDM0269660000 (SAK 2,5 Durchgangsreihenklemme) und bestéa-
tigen dieses mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].

] N m X
0K Info Meu Editieren  Lschen Material Leistungen  Dummies Abbrechen Hilfe:
Suchen nach [ Sortierung Murnmer -
Nummer Dberbeqriff Hersteller Hersteller Bestellunmer Lieferant Lieferanten Bestellnummer | Einheit Symbol _ A
] TCX002038 UniversakKlemme UK 35 BU BeispiskHersteller TC-002038 BeispiekLieferant TC-002038 Stiick EX0W1
O 1 TCX002039 UniversakKlerme UK 15 BU BeispiekHersteller TC-002033 BeispietLieferant TC-002033 Stiick EXOW1
_ = WDMO1 10050000 | SAK 10 Weidmiller GrabH & Co. 0110060000 Weidmiller GrbH & Co 0110060000 Stiick EXOW1
@) 1 WDMO1 10080000 | SAK 10 BL Weidmiller GrabH & Co. 0110080000 Weidmiller GrbH & Co 0110080000 Stiick EXOW1
[=] T 5AK 25 Weidmiler GrabH & Co. 0263660000 Weidmiller GrobH & Co 0263660000 Stiick EXOW1
41 WDMO354660000 | EK10 Weidmiller GrabH & Co. 0354660000 Weidmiller GrobH & Co 0354660000 Stiick EXOW1
= WDMO474360000 | EK 25N Weidmiller GrabH & Co. 0474360000 Weidmiller GrobH & Co 0474360000 Stiick EXOW1 3
EX0W1 < )

Abbildung 4.3.39: Materialauswahl Durchgangsreihenklemme SAK 2,5

Klicken Sie auf die Vorschau des Symbols Xow1 und setzen die Klemme mit der Internseite oben auf der
Pos. 26 und anschlieBend auf der Pos. 27 in |hren Schaltplan ein. Bestétigen Sie die Position jeweils mit der

Taste [EINGABE].
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Symbolzuordnung wahlen (WDM0269660000 - SAK 2.5)

Primare Zuordnung

_C)O/P

E:0Ww

_C:b/h

<

SRR

E:x051 E>051-0 Ea0w1-0 EU51
= ( 0

2 B2 B
ES1-0 Bl B0

X

Beschriften Sie die Klemmen jeweils mit "-X4".

TreeCAD Steuerungstechnik

Abbildung 4.3.40: Auswahl
des Klemmensymbols Xow1

Wadhlen Sie in dem Listenfeld das Bmk "-X4" und Ubernehmen dieses mit der Schaltfléiche OK oder der Taste

[EINGABE].
v &= Sl = = 1] X ?
Ok Gruppe Zuriick, Zuriick, Wor Gruppe Vor Lischen Abbrechen Hilfe
Matchcode: ’— Brk: ’><4— Kommentar: ’W ™ Mur nach Braks suchen
Bk | Zeichnung | BL/PY. Syrnbol | FKommentar

wpladond
wplal001

E:<0ENPE

_QOQ/

<richt definiert> <nicht definiert> Speisung extemn
<nicht definierts 0.0 | <nicht definiert: Eingpeizung

<richt definiert> 0.0 | <nicht definiert: L eistungzabgange
<nicht definierts 0.0 | <nicht definiert: Steuerspannung 230V
<richt definiert> 0.0 | <nicht definiert: Kleinzpannung 24%

Symbol: E:xUw1

Abbildung 4.3.41: Beschriftung der Klemme

Waéhlen Sie hiernach erneut in dem Listenfeld das Material WDMO0269660000 (SAK 2,5 Durchgangsreihen-
klemme) und bestétigen dieses mit der Schaltflaiche OK oder der Taste [EINGABE].
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EX0w1

v & N m T % e X
oK Info Meu Editieren  Lschen Material Leistungen Dummies | Abbrechen Hilfe
Suchen nach: | Sortierung: Murnrmer -
MNummer Oberbegriff Hersteller Hersteller Bestellunmmer Lieferant Lieferanten Bestellnummer Einheit Symbol A&
k) TCX002025 Universal-Klemme UK 35 BU BeispielHersteller TC-002032 BeispielLieferant TC-D02032 Shiick E=0Ww1
O ) TC<002029 Universal-Klemme UK 16 BU BeispielHersteller TC-002039 BeispielLieferant TC-002023 Shiick E=0Ww1
k) wDMOT10050000 | SaK 10 Weidmiiller GmbH & Co. 0110080000 Weidmidler GmbH % Co, 0110060000 Shiick E=0Ww1
C) | =) [t} 0 | SAK10BL Weidmiiller GmbH & Co. 0110020000 Weidmidler GmbH % Co, 0110080000 Shiick E=0Ww1
|8 0 I SAK 25 Wweidmiiller GmbH & Co. 0269660000 Weidmidler GmbH % Co, (0263660000 Shiick E=0w1
WwDMOIGAEE0000 | EK10 Weidmiiller GmbH & Co. 0354880000 Weidmidler GmbH % Co, (0354660000 Shiick E=0Ww1
) w/DMO474350000 | EK 25N Weidmiiller GmbH & Co. 0474380000 Weidmidler GmbH % Co, 0474260000 Shiick E=0Ww1 3

<

Abbildung 4.3.42:

Materialauswahl Durchgangsreihenklemme SAK 2,5

Klicken Sie diesmal auf die Vorschau des Symbol Xuw1 und setzen die Klemme mit der Internseite unten auf
der Pos. 28 und Pos. 29 in lhren Schaltplan ein.

Symbolzuordnung wahlen (WDM0269660000 - SAK 2.5)

Primare Zuardinung
O _ [ Cl _ o
ST N Te N e T
E:x0%W E:=051 E:=051-0 E:=0Ww1-0 E:xUS1
- 0 0
V2 S [N
EZ<US1-0 E:xlw ExUwi1-0

X

Beschriften Sie die beiden Klemmen jeweils mit "-X1".

Abbildung 4.3.43: Auswahl
des Klemmensymbols Xuw1
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% Bmk Auswahl fiir Klemmen (Anzahl 7)

v = & = il X ?
[0]4 Gruppe Zuriick. Zurlick, GrUppe Yor Lischen Abbrechen HilFe:
Matchcode: 1 Kommentar: Einspeizung I™ Mur nach Braks suchen

Zeichnung BI./Ff. K.ommentar
- wpladond 1.2 E:XODEMPE Einzpeizung
thd 54 wpladond 27 | BRI Kleinzpannung 24%
éH 6L2 é|_3 éN éPE/|\ P -0 <richt definiert> 0.0 | <nicht definiert: Speisung extemn
P <nicht definiert> 0.0 | <nicht definiert: Einzpeizung
P =2 <richt definiert> 0.0 | <nicht definiert: L eistungzabgange
P #3 <richt definiert> 0.0 | <nicht definiert: Steuerspannung 230V
P x4 <richt definiert> 0.0 | <nicht definiert: Kleinzpannung 24%

Symbol: E:X0ENPE

Abbildung 4.3.44: Beschriftung der Klemmen

TIPP Wenn mehrere gleiche Symbole hintereinander zu setzen sind, steht Ihnen hierzu eine Wiederhol-
funktion (Taste [W]) zur Verfiigung. Mit dieser Funktion kdnnen Sie das zuletzt gesetzte Symbol erneut in die
Zeichnung einfiigen. Beim Aufruf tiber die Tastenkombination setzt TreeCAD das Symbol standardmafig di-
rekt an der aktuellen Position des Fadenkreuzes ein. Das Fadenkreuz ist somit vor dem Befehlsaufruf tiber
die Tastatur auf die entsprechende Position zu setzen. Sollen sich die Funktionen beim Aufruf iiber eine
Tastenkombination mit denen tiber das Menii gleich verhalten, ist in dem Optionen-Dialog unterhalb des
Zweiges Schaltplan > Bearbeiten/Andern das Kontrollkastchen Tastatur-Kurzkommandos direkt ausfithren
zu deaktivieren. Dariiber hinaus gibt es eine komfortable Favoritenliste, aus der heraus Sie direkt die zuletzt
projektierten Artikel und Symbole auswahlen kénnen. Der Aufruf der Favoritenliste erfolgt tiber das Menii
Symbol oder iiber die Tastenkombination [STRG]+[W]. Nihere Informationen hierzu entnehmen Sie bitte der
Online-Hilfe.
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Abbildung 4.3.45: Klemmen
im Steuerungsteil gesetzt

4.3.10 SchlieBer-Kontakt des Schiizes setzen

Bei dem Schliefler-Kontakt des Schiitzes handelt es sich, analog zu dem Motorschutzrelais, nicht um einen
eigenstandigen Artikel. Die Zuordnung des Schlieffer-Kontaktes (Teildarstellung) zu dem Schiitz (Gesamtdar-
stellung) erfolgt wieder tiber die Betriebsmittelkennzeichnung. Schalten Sie aus diesem Grund bitte erneut
zum Setzen des SchliefSer-Kontaktes auf die symbolbezogene Projektierung um.
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Schalten Sie zum Setzen des SchliefBer-Kontaktes des Schitzes auf die symbolbezogene Projektierung um. Be-
tatigen Sie hierzu in dem Katalogbrowser wieder die Schaltfléche Name (siehe Abbildung 4.3.46).

Zi Artikel/Symbol setzen

Abbildung 4.3.46: Um-
schaltung auf die symbolbe-

|F'Iug|n Steverungstechnik [[EC) jl zogene Projektierung (Uber
Symbolnamen)

Artikel Grafil

Waéhlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig Q — Starkstrom-Schaltgerite > Kontakte.

= Artikel/Symbol setzen

T O® | &F 7

Artikel Grafik | Name  Hilfe

| Plugln Steuerungstechinik [IEC) ﬂ

-4 [ - Starkstrom-Schaltgerste ”
A Motor oder Leisungsschidtz ]
+ %L Leistungsschalter
A Leistungs-Schutzschalter

AF Dichschalter

¥ Reparaturschalter

A Durnries Abbildung 4.3.47: Katalog-
Kontalte zweig Q -$S tarkstrom Schalt-

A Matordrlasser gerdte > Kontakte

Wahlen Sie in dem Listenfeld das Symbol qs (SchlieBer) und bestétigen dieses mit der Schalifléche OK oder
der Taste [EINGABE].
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N Bt
oK Heu Abgleich  AusschlieBen  Abbrechen Hife
Suchen nach: [ Soitierung: | Symbal |
Symbol Kommentar Verzsichnis Makro Grafe Letzte Anderung &
1 & a0 Offner 1/2 C:\PROGRAMMENTREECAD\EMODMACHT 211.2006 5:
[ {iffiver 172 fiir Reparaturschalsr C:APROGR. ENTREECADAEMODMACHE 211.21
\ & qog Ovffrer 241 C:\PROGRAMMEY NEMODMACHT 2112
- 1% N G chliher 1/2 CAPROGRAMMENTREECAD\EMODMACHD 211.2
2 & gsg Schiiesser 2/1 C:\PROGRAMMENTREECAD\EMODMACHT 2112
S @ gshl Hauptkantakt, nz. 1 C:APROGR. ENTREECADAEMODMACHE 211.21
@ qsh3 Hauptkantakte, Anz. 3 C:APROGR. ENTREECADAEMODMACHE 211.21 i v
E:qs < >

Abbildung 4.3.48: Symbolauswahl SchlieBer-Kontakt

Setzen Sie den SchlieBer-Kontakt auf der Pos. 30 in |hren Schaltplan ein und bestétigen die Position mit der
Taste [EINGABE].

Es erscheint anschlieffend das Dialogfeld zur Beschriftung des Bauteiles. Weil die zu dem Kontakt gehorige
Schiitzspule aber noch nicht gesetzt wurde, ist das Listenfeld noch leer. Die Beschriftung des Kontaktes er-
folgt im Rahmen dieses Ubungsprojektes zu einem spateren Zeitpunkt, namlich erst nachdem die dazugeho-
rige Schiitzspule gesetzt ist. Wenn Thnen die Betriebsmittelkennzeichnung des Schiitzes bereits bekannt ist,
konnten Sie diese selbstverstandlich auch direkt in dem Dialogfeld zur Auswahl der Betriebsmittelkennzeich-
nung eingeben.

Schlieflen Sie das Dialogfeld zur Auswahl bzw. Eingabe einer Betriebsmittelkennzeichnung Uber die Schaltfla-
che Abbrechen oder der Taste [ESC].

4.3.11 Motorschitz setzen

Der Steuerungsteil des Ubungsprojektes ist fast schon komplett. Es fehlt nur noch das Motorschiitz. Schalten
Sie hierzu bitte wieder auf die artikelbezogene Projektierung zuriick.

Schalten Sie zum Setzen des Motorschitzes auf die artikelbezogene Projektierung um. Betétigen Sie hierzu in
dem Katalogbrowser wieder die Schaltfléche Artikel (siehe Abbildung 4.3.49).
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= Artikel/Symbol setzen

artikel garafik. Mame Hilfe

Abbildung 4.3.49: Um-

|F'Iug|n Steverungstechnik [[EC) ﬂl schaltung auf die artikelbe-
zogene Projektierung

Waéhlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig Q — Starkstrom-Schaltgerite > Motor- oder Leistungs-
schiitz.

Artikel/Symbol setzen

T B 2 7

Artikel Grafilk. Mame  Hife

Plugln Steuerungstechiik [IEC) -
| J Abbildung 4.3.50: Katalog-

zweig Q — Starkstrom-
Schaltgeréte > Motor- oder
Leistungsschitz

= )’.ﬂ [ - Starkztrom-Schaltgerate S

’ i er

+ %L Leistungsschalter

Wahlen Sie in dem Listenfeld das Material TC-Q322 (Motorschitz 3 Hauptkontakte, 2 SchlieBer, 2 Offner)
und bestdtigen dieses mit der Schaltfléiche OK oder der Taste [EINGABE].

v & N 0} g % )

oK Info MNeu Editieren  Léschen Material Leistungen Dummies | Abbrechen Hiffe:
Suchen nach: ‘ Sortierung: Mummer -
M MNummer Oberberiff Hessteller Hessteller Bestellunmmer Lieferant Lieteranten Bestelinummer Einheit Spmbal A
0 TCQ3N Maotorschiitz 311 Beigpiel-Hersteller TC-000545 Beigpiel-Lieterant TC-000545 Stidck. EQ3
- TCQ320 Matarschiitz 320 Beigpiel-Hersteller TC-000546 Beigpiel-Lieterant TC-00054E Stidck. E:Q320

Wt | TC-0321 Maotorschiitz 321 Beigpiel-Hersteller TC-000547 Beigpiel-Lieterant TC-000547 Stidck. E:Q321
::j: | Maotargchiitz 322 Beispiel-Hersteller TC-000548 Beigpiel-Lieterant TC-000548 Stiick E:Q322
:—J— TCQ3IZMN Maotorgehiitz 32211 var-fhach 540 Beigpiel-Hersteller TC-000543 Beigpiel-Lieterant TC-000549 Stidck. E:Q322vN
nJJI-; TCQ33 Maotorschiitz 331 Beispiel-Hersteller TC-000550 Beigpiel-Lieterant TC-000550 Stidck. E:Q331
T TCO332 Maotorschiitz 332 Beigpiel-Hersteller TC-000551 Beigpiel-Lieterant TC-000551 Stidck. E:Q332

E:Q322 G B — - i T " v T o o >

Abbildung 4.3.51: Materialauswahl Motorschitz 322

Setzen Sie das Motorschitz auf der Pos. 31 in |hren Schaltplan ein und bestatigen die Position mit der Taste
[EINGABE].
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Ubernehmen Sie die vorgeschlagene Betriebsmittelkennzeichnung fiir das Motorschiitz.

‘ Bestdtigen Sie das vorgeschlagene Bmk "-2Q1" mit der Schalifléche OK oder der Taste [EINGABE].

Texteingabe [5__<|
v & & = = X 7
QK Gruppe Zurck, Zuriick Wor Gruppe Yor Abbrechen HilFe
[Brnk] Editiere Text:
_Eﬂ At Brok-Text
H Bezugspunkt: Rechts unten
-+ 3 Bmm, A1
b
H
MR —
- 201 -
i [201] |
st =t S

Symbol: E:Q322 Abbildung 4.3.52: Beschrif-

tung des Motorschitzes

Geben Sie als Pfadtext "Steuerungsteil" ein und bestétigen diesen mit der Schaltfléche OK oder der Taste
[EINGABE].

v = ] = 5 b4 %
ul's Gruppe Zurck, Zuriick Yar Gruppe Vor Abbrechen HilF&
Pfadtext:
_|:E1| At Informationsyvarnable
A Sichtbar: Ja
+ Giiltigkeit: Ebene
I B ket Zentriert unb
:iE ezugzpunkt Zentriert unten
b Steverungstell
e |
PESRES — —
el SHEINZ
Symbol: E:0322 Abbildung 4.3.53: Pfadtext

antragen

So, das wére erst einmal geschafft! Auch den Steuerungsteil Ihres Schaltplanes haben Sie nun bereits fertig
projektiert. Es fehlen nur noch an einigen Bauteilen die Betriebsmittelkennzeichnungen. Auch dies werden
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Sie aber noch zu gegebenem Zeitpunkt erledigen. Die Positionierungshilfe wird nun nicht langer benétigt.
Sie konnen diese somit nun wie nachfolgend beschrieben 16schen.

4.3.12 Léschen der Positionierungshilfe

Die Positionierungshilfe wurde automatisch beim Aktivieren des Ubungsstatus als Symbol in die Zeichnung
geladen. Fiir die weiteren Ubungsschritte ist diese jedoch nicht mehr von Noéten und sollte somit von Ihnen
nun wie nachfolgend beschrieben geléscht werden.

Bei der Positionierungshilfe handelt es sich um ein Symbol, dessen Bezugspunkt sich exakt auf dem Koordi-
natenursprung, also den Koordinaten 0,00/0,00 mm, in der Zeichnung befindet. Damit Sie ein einzelnes Sym-
bol 16schen konnen, ist das Fadenkreuz auf dessem Bezugspunkt zu positionieren. Wenn Sie, wie in diesem
Fall den Bezugspunkt des Symbols genau kennen, ist dies sehr einfach méglich. Verwenden Sie ansonsten
zum Fangen eines Symbols die Objektfangfunktionen (siehe Kapitel 4.2.2.1 Objektfangfunktionen, ab der
Seite 136).

HINWEIS TreeCAD arbeitet mit einem an der horizontalen Achse gespiegelten Koordinatensystem. Der Ko-
ordinatenursprung befindet sich in der linken oberen Ecke der Zeichenflache.

Positionieren Sie das Fadenkreuz auf dem Koordinatenursprung in der linken oberen Ecke. Verwenden Sie
hierzu die Tastenkombination [UMSCH]+[POST1]. Betdtigen Sie hiernach die Taste [ENTF] zum Léschen des
Symbols (d. h. der Positionierungshilfe) und bestétigen Sie die entsprechende Sicherheitsabfrage.

TreeCAD 5.8

:,?(/ Ich lozche ein Symbol [ E:OHPOSE]

Abbildung 4.3.54: Sicher-
; | heitsabfrage zum Léschen
der Positionierungshilfe

HINWEIS Wenn in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan > Bearbeiten/Andern das Kon-
trollkastchen Riickfrage deaktiviert ist, 1oscht TreeCAD das gefangene Symbol ohne eine Sicherheitsabfrage.
Ist dieses aktiviert, wird das gefangene Symbol blinkend auf der Zeichenflache dargestellt und erst nach dem
Bestétigen einer Sicherheitsabfrage aus der Zeichnung geldscht. Durch die blinkende Darstellung eines
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gefangenen Symbols haben Sie zusitzlich eine visuelle Kontrolle. Befinden sich die Bezugspunkte mehrerer
Symbole auf dem gleichen Bezugspunkt, werden diese durch Verneinung der Sicherheitsabfrage nachein-
ander zur Bearbeitung angeboten.

Vergleichen Sie Ihre Darstellung am Bildschirm nun bitte mit der nachfolgenden Abbildung 4.3.54. Sollten Sie
bei der Projektierung einen Fehler gemacht haben, ist dies jedoch nicht schlimm. Meister fallen ja schliefllich
nicht vom Himmel! In diesem Fall konnen Sie entweder mit den umfangreichen Bearbeitungsfunktionen die
Fehler korrigieren (beispielsweise Symbole verschieben, Symbole 16schen und anschliefSend erneut einsetzen,
und vieles mehr) oder aber Sie gehen einfach zum nachsten Ubungsschritt weiter. Mithilfe der in dem Pro-
jekt hinterlegten Ubungsschritte haben Sie zu jedem Ubungsteil immer eine definierte Ausgangsposition. Sie
konnen dann zu gegebener Zeit den gewiinschten Ubungsschritt noch einmal wiederholen und sich somit
fur die tagliche Projektierung mit TreeCAD "fit" machen. Informationen zur nachtraglichen Bearbeitung/-
Fehlerkorrektur eines Schaltplanes finden Sie in dem Kapitel 4.2.2 Bearbeitungsfunktionen, ab der Seite 135.

HINWEIS Vergessen Sie bitte nicht Ihre Zeichnungsdatei zwischendurch zu speichern. Wie Sie wissen er-

setzt die Funktion Auto-Speichern nicht das regulédre Speichern der Zeichnungsdatei. Verwenden Sie hierzu
beispielsweise die Tastenkombination [STRG]+[S].
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Abbildung 4.3.55: Fertig projektierter Leistung- und Steuerungsteil
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4.3.12.1 Allgemeine Hinweise zur Definition von Kabeln und Verdrahtungen

Die Definition von Kabeln (d. h. Leitungen) und Verdrahtungen (d. h. Einzeladern) erfolgt in TreeCAD tiiber
das Setzen von sogenannten Kabelsymbolen. Diese Kabelsymbole haben eine sehr wichtige Bedeutung. Die
Auswertung beriicksichtigt die an den Kabelsymbolen angetragenen Informationen zur automatischen Er-
stellung der folgenden Pléne:

O Kabelplan

Q Kabeliibersichtsplan
Q Verdrahtungsplan
Q Verbindungsplan

Dariiber hinaus greift die Auswertung fiir die Ergdnzung des Klemmenplanes auf die Kabelinformationen
zuriick.

HINWEIS Damit die Auswertung die vorstehend benannten Pldne erstellen kann, sind in dem Schaltplan die
Kabel und Verdrahtungen durch das Setzen von Kabelsymbolen und dem Antragen der dazugehorigen In-
formationen zu definieren. Bendtigen Sie -wieder Erwarten- nicht diese Plane, konnen Sie auf das Setzen der
Kabelsymbole verzichten. Im Rahmen des Ubungsprojektes empfehlen wir Thnen jedoch, auch dieses Kapitel
vollstindig durchzuarbeiten. Spatestens bei der Auswertung des Schaltplanes wird Ihnen bewusst, wie sinn-
voll die Definition von Kabeln und Verdrahtungen ist.

Die Unterscheidung zwischen einem Kabel (d. h. Leitung) und einer Verdrahtung (d. h. Einzelader) ge-
schieht tiber die Betriebsmittelkennzeichnung. In TreeCAD gilt hierzu die folgende Festlegung:

O Kabel werden mit dem Kennbuchstaben -W zuziiglich einer Kennzahl beschriftet, z. B. -W1 oder -W3.
Q Verdrahtungen werden nur mit dem Kennbuchstaben -W gekennzeichnet.

Die Definition von Kabeln und Leitungen wird Ihnen anhand der nachfolgenden Abbildung 4.3.56 verdeut-
licht.

HINWEIS Informationen zum Setzen von Kabelsymbolen finden Sie auch in dem Kapitel 4.3.14 Kabelsymbo-
le setzen, ab der Seite 212.
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In einigen Fallen kann es erforderlich sein, vor dem Setzen der Kabelsymbole noch Anderungen an dem
Schaltplan vorzunehmen. Dies kann beispielsweise der Fall sein, wenn ein zu setzendes Kabelsymbol nicht
alle Adern eines Kabels schneiden wiirde. Damit Sie auch wissen, wie hierbei vorzugehen ist, haben wir
einen solchen Fall in dem Ubungsprojekt "eingebaut". Wenn Sie sich das kombinierte Motorsymbol einmal
ndher ansehen, stellen Sie fest, dass der Schutzleiteranschluss des Motors nicht weit genug herausgefiihrt ist.
Beim Setzen des Kabelsymbols oberhalb der Klemmenleiste des Motors wiirde der Schutzleiter nicht von
dem Kabelsymbol geschnitten (siehe Abbildung 4.3.57) und somit auch nicht von der Auswertung bertick-

sichtigt. Dies darf natiirlich nicht sein! Gehen Sie zur Bearbeitung des Schaltplanes aus diesem Grund wie
nachfolgend beschrieben vor.

FEHLER

- :\ﬁc sl W
4:'|':F' :r-..!\_:& =
TMTEF :
«Bezelchrung*
-l:m}

e R R S

L1 {41 w1 ]PE

P = <lelstunge

Il = =Spannung*

I = «Hemsztrom= Abbildung 4.3.57: Kabel-

n = <Oretzahls symbol schneidet nicht alle
Einzeladern

4.3.13 Symbol umwandeln

Damit Sie eine Anderung an einem bestehenden Symbol vornehmen konnen, ist dieses in seine grafischen
Bestandteile aufzulosen. Das Auflosen eines Symbols in seine grafischen Bestandteile bezeichnet man in Tree-
CAD als "Symbol umwandeln". Es handelt sich hierbei um eine Funktion, die fiir die Symbolerstellung- und
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Symboldnderung unverzichtbar ist. Der Aufruf der Funktion erfolgt iiber das Menii Symbol mit dem Befehl
Umwandeln oder iiber die Taste [U].

Wandeln Sie nun bitte wie nachfolgend beschrieben das kombinierte Motorsymbol um.

Positionieren Sie das Fadenkreuz in der Néhe des Bezugspunktes des Motorsymbols und rufen Uber die Taste
[U] die Funktion zum Umwandeln des Symbols auf. Bestétigen Sie die anschlieBende Sicherheitsabfrage.

Nach dem Bestétigen der Sicherheitsabfrage zerlegt TreeCAD das Symbol in seine einzelnen Bestandteile. Bei
dem Motorsymbol handelt es sich um ein kombiniertes Symbol, d. h. ein Symbol, das sich wiederum aus ein-
zelnen Symbolen zusammensetzt. Das Motorsymbol wurde somit nicht in seine grafische Bestandteile
zerlegt, sondern in die folgenden drei Symbole aufgel6st (siehe Abbildung 4.3.58):

Q Motor

Q Klemmenleiste

O PE-Anschluss (Abbruchstelle)

U1 {1 WP

P = =[piztung®
U = <Sponnung>
I = <Neoncztro Abbildung 4.3.58: Zu-

= <[rehzo sammensetzung des kom-
binierten Motorsymbols
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Diese drei Symbole waren als eine Einheit in dem kombinierten Symbol zusammengefasst. Falls erforderlich
konnte nun jedes dieser einzelnen Symbole in seine grafischen Bestandteile aufgeldst werden. Im Rahmen
der Ubung ist dies jedoch nicht erwiinscht. Aus diesem Grund l6sen Sie bitte die Symbole nicht weiter auf.

TIPP Zur Anzeige der Bezugspunkte aller Symbole steht Ihnen im Menii Extras der Befehl Anzeige, Be-
zugspunkte zur Verfiigung. Alternativ hierzu ldsst sich die Anzeige auch iiber die Tastenkombination
[UMSCH]+[A] aufrufen. TreeCAD kennzeichnet hiermit die Bezugspunkte der Symbole grafisch in dem
Schaltplan mit einem Kreuzchen. Uber den Befehl Anzeige, Symbole oder iiber die Taste [A] lassen Sie sich
alle Symbole in der Zeichnung anzeigen. TreeCAD kennzeichnet diese dann grafisch mit einem griinen
Késtchen in der Zeichnung. Symbole, deren Symbolstatus auf "Ignorieren” (d. h. standardmafig nicht stiick-
listenrelevant) gesetzt ist, werden mit einem roten Késtchen markiert. Mit einem gelben Kastchen sind Sym-
bole gekennzeichnet, deren Symbolstatus auf "Ersatzteil" gesetzt ist. Diese Symbole zieht die Auswertung fiir
die Erstellung der Ersatzteillisten heran.

Verschieben Sie nun bitte den PE-Anschluss des Motors um vier Rasterpunkte nach oben. Verwenden Sie
hierzu die Ihnen bereits bekannten Funktionen Objekifang und Verschieben beispielsweise Uber das Kon-
textmen0 (rechte Maustaste). Sollten lhnen diese Informationen nicht mehr geléufig sein, schlagen Sie bitte
noch einmal in dem Kapitel 4.2.2 Bearbeitungsfunktionen, auf der Seite 135 nach.

Nachdem Sie den PE-Anschluss des Motors wie vorstehend beschrieben nach oben verschoben haben, ist
nun ausreichend Platz zum Setzen des Kabelsymbols vorhanden (siehe Abbildung 4.3.59).
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=¥ Gn's;‘_n Nﬂ;mﬁ i

P = <Lelstung>

I = =5pannung*

I = «Hemztrom*  Abbildung 4.3.59: PE-An-

n = <0refeohl> schluss vier Rasterpunkte
nach oben verschoben

Fahren Sie anschliefSend bitte mit dem Setzen der Kabelsymbole in Ihrem Schaltplan fort.

4.3.14 Kabelsymbole setzen

Uber die an einem Kabelsymbol angetragene Betriebsmittelkennzeichnung definieren Sie die Leitungsver-
bindung als Kabel (beispielsweise -W1, -W2, -W3, usw.) oder als Verdrahtung (-W). Informationen hierzu
finden Sie in dem Kapitel 4.3.12.1 Allgemeine Hinweise zur Definition von Kabeln und Verdrahtungen, ab
der Seite 207. Das Setzen der Kabelsymbole kann wahlweise iiber die symbolbezogene oder artikelbezogene
Projektierung erfolgen. Die artikelbezogene Projektierung hat gegeniiber der symbolbezogenen die folgen-
den entscheidenden Vorteile:

Q Das Kabel bzw. die Verdrahtung ist direkt artikelméagig spezifiziert. Der anschliefende Aufruf der separaten
Beschriftungsfunktion zur Zuordnung eines Artikels ist somit nicht mehr erforderlich.
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Q Einem Artikel lassen sich iiber die sekundédre Symbolzuordnung mehrere Symbole zuordnen. Sie kdnnen auf
diese Weise zu einem Artikel eines Kabels unterschiedliche Symbole fiir die verschiedenen Lagen der Be-
schriftung hinterlegen. Beim Einsetzen eines solchen Artikels wéhlen Sie das gewtiinschte Symbol aus.

HINWEIS Die artikelbezogene Projektierung ist fiir das Setzen von Kabelsymbolen zum Definieren eines
Kabels und einer einzelnen Verdrahtung zu verwenden. Fiir das Setzen eines Kabelsymbols zur Definition
einer Verdrahtung, die aus mehreren Einzeladern besteht, ist jedoch die symbolbezogene Projektierung sinn-
voll. In diesem Fall setzen Sie zuerst das benétigte Kabelsymbol, das die nebeneinanderliegenden Adern als
Verdrahtung definiert, und ordnen dem Kabelsymbol anschliefend die dazugehorigen Artikel zu. Im
Rahmen des Ubungsprojektes werden Ihnen diese beiden Verfahren beschrieben. Das Kabel, das von der
Klemmenleiste zu dem Motor geht, legen Sie iiber die artikelbezogene Projektierung und die Verdrahtung
von der Klemme zu dem Motorschutzrelais iiber die symbolbezogene Projektierung in Ihren Schaltplan fest.
Gehen Sie hierzu nun bitte wie folgt beschrieben vor.

4.3.14.1 Kabel definieren

Sollten Sie den Katalogbrowser nicht mehr geéffnet haben, rufen Sie diesen bitte wieder, beispielsweise Gber
die Funktionstaste [F2], auf. Betétigen Sie anschlieBend fir die artikelbezogene Projektierung in dem Katalog-
browser die Schaltfléche Artikel.

=t Artikel/Symbol setzen

Artikel grafik Mame Hife
- Abbildung 4.3.60: Um-

|F'Iug|n Steuerungstechnik, [IEC) jl schaltung auf die artikelbe-
zogene Projektierung

‘W'dhlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig W — Ubertragungswege, Hohlleiter > Mantelleitungen.
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2 ArtikelfSymbol setzen

T B 2 7

Artikel Grafil. Mame  Hife

|F'Iug|n Steuerungstechnik [|[EC) ﬂ
- )’Jﬂ w - Ubertragungswege, Hohlleiter || Abbildung 4.3.61: Katalog-
¥ Einzeladem zweig W — Ubertragungs-
4 wege, Hohlleiter >
# Kabel [Beschnftung oben] Mantelleitungen

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Material TC-W001145 (NYSLY-J-Leitung 4x1,5mm?2) und bestdtigen dieses
mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].

v & N m g % K X
oK Info MNeu Editieren  Léschen Material Leistungen  Dummies Abbrechen Hilfe
Suchen nach: | Sartisrung Hummer -
MNurnrmer Oberbegrift Heisteller Heisteller Bestellunmmer Lieferant Lieferanten Bestellnummer Einheit Symbal A
- >"< §=I TC+/001140 NYSLYU:-J-Leitung 7l 75 Bleispisl-Herstellsr TC-001140 Beispiel-Lieferant TC-001140 m EwiLA1
Fs T y I] > 11_*‘ §=I TCA/001141 NYSLYU_-J-Leitung 7wl S Bleispisl-Herstellsr TC-001141 Beispiel-Lieferant TC-001141 m EwiLA1
< mz N gl TCAw/001142 NY‘SLYD_-\J-Leitur\g 72 Srorr? Beispis-Hersteller TC-001142 Beispiel-Lieferant TC-001142 m Ew/LA
. §=I TCAw/001143 MNYSLY-J-Leitung Zedm? Beispis-Hersteller TC-001143 Beispiel-Lieferant TC-001143 m Ew/LA
<BEZE|[|‘|HUHQ> [ TC D01 144 HESHD - Leitung 4235 mn? BisispislHersteller TC-007144 BeispielListerant TC-O07144 ™ /L
kS _3 MYSLY--Leitung 4x1 Bt Bleispiel-Hersteller TC-001145 Beispiel-Lieferant TC-001145 m Ew/LA1
E) TCAW/001146 MYSLY-)-Leitung dwBmnd Beispis-Hersteller TC-001146 Beispiel-Lieferant TC-001146 m Ew/LA v
Efw/LA1 < >

Abbildung 4.3.62: Materialauswahl Mantelleitung

Klicken Sie auf die Vorschau des Symbols Wla4 und setzen das Kabelsymbol mittig im Strompfad 2 zwischen
der Klemmenleiste und dem Motor ein. Bestétigen Sie die Position mit der Taste [EINGABE].

Symbolzuordnung wihlen (TC-W001145 - NYSLY -J-Leitung 4x1,5mm?)

Primdre Zuordiung
L1 I s
— . “Bezelcnung> e
T}I' ::F N T 6o - a
£ Aon . 5
«Typs -2 = o N £ L | Y
<m ﬂ]E e TRE i M‘g? b
<Bezeichnung “Bezekhnung: f* ety e
<[ o :g;:mw
=P
ELAT EAWLAL EWDAL g E'wlad Abbildung 4.3.63: Auswahl
des Kabelsymbols wla4
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Beschriften Sie das Kabelsymbol mit "-W1".

Geben Sie in dem Feld Bmk (oder Matchcode) "W1" ein und Ubernehmen diesen mit der Schaltflidche OK
oder der Taste [EINGABE].

& Bmk Auswahl fiir Kabel (Anzahl 1)

v &= @ = B X 7
O Gruppe Zurick, Zuriick. Wor Gruppe Yor Abbrechen Hife
Matchcode: Brmk: Rl I Mur nach Bmks suchen

Querschit Bezsichnung Zeichrung

1% 10 mé

I

L

R aili'g

o mmes
<Bezeithnung>
<

%
Ve

Symbol: E:WRAS < 5

Abbildung 4.3.64: Beschriftung der Mantelleitung

4.3.14.2 Kabel beschriften (Informationsvariable)

Nach dem Antragen der Betriebsmittelkennzeichnung erfolgt die Beschriftung der in dem Kabelsymbol hin-
terlegten Informationsvariablen «Bezeichnung» und «Linge». Die Platzhalter «Typ» und «Querschnitt» sind
bereits durch die getroffene Artikelzuordnung festgelegt.

HINWEIS TreeCAD wertet die Lingenangabe eines Kabels bei der Auswertung des Schaltplanes in den
Stiicklisten (beispielsweise mengenmaéfig in der Stiickliste konsolidiert) als auch in dem Kabelplan bzw. dem
Kabeluibersichtsplan® kabelbezogen aus. Die verwendeten Artikeltypen werden auf Wunsch in der Stiickliste
(Materialliste) ausgewiesen.

Geben Sie in dem Feld Bezeichnung "Zuleitung Motor" und in dem Feld Linge "5 m" ein. Bestétigen Sie die
Kabelinformationen mit der Schaltfléiche OK oder der Taste [EINGABE].

32 Die Langeneingabe ist daher bei Verdrahtungen nicht notwendig, da diese nicht im Kabelplan und Kabeliibersichtsplan aufgelistet werden und in der Regel
auch nicht fiir die Stiicklistengenerierung herangezogen werden.
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Kabel beschriften g|
& & = = x ?
oK, Gruppe Zuriick, Zurick Wor Gruppe Yor Abbrechen HilFe
K.abeldaten
Brnk: BT
— M ~ "
‘TFE’EE o Tvp: N5
<ML e -
<Bezeichnung> Buerzchiitt; |4 % 1.5 mme
imx Bezeichnung: |Zu|eitung tatkar
Lange: |5 M
Symbok E:wlLAd v Alle Syrmbole des Kabels beschriften . .
Abbildung 4.3.65: Beschrif-
tung des Kabelsymbols

Entsprechend der vorgenommenen Einstellungen der Beschriftungsfunktion ruft TreeCAD anschlieffend
automatisch die Beschriftungsfunktion der Adern auf.

HINWEIS Wenn in den Einstellungen der Beschriftungsfunktion (sieche Kapitel 3.3.5.1 Die Beschriftungs-
funktionen, ab der Seite 76) das Kontrollkdstchen Adern deaktiviert ist, ruft TreeCAD nicht die Funktion zur
Aderbeschriftung auf. Statt dessen werden die einzelnen Adern entsprechend der bei dem zugeordneten
Artikel hinterlegten Farbcodierung automatisch fortlaufend beschriftet.

4.3.14.3 Adern beschriften

Die Beschriftung der einzelnen Adern kann wahlweise automatisch bei der Auswertung oder tiber eine sepa-
rate Beschriftungsfunktion erfolgen. Bei der automatischen Beschriftung tiber die Auswertung beschriftet
TreeCAD die Adern fortlaufend entsprechend der zu dem zugeordneten Artikel hinterlegten Farbcodierung.
Hierzu ist in dem Einstellungen der Beschriftungsfunktion das Kontrollkdstchen Adern zu deaktivieren.
Wenn dieses, wie in den vorgenommenen Einstellungen zu diesem Ubungsprojekt, aktiviert ist, ruft Tree-
CAD zu Beschriftung der Adern eine komfortable Beschriftungsfunktion auf. Diese wird Ihnen im Rahmen
des Ubungsprojektes nachfolgend néher beschrieben.

Zur Beschriftung der Adern sind in dem Kabelsymbol die Platzhalter «x» hinterlegt. Nachdem einem Kabel-
symbol eine Betriebsmittelkennzeichnung angetragen und ein Artikel zugeordnet wurde, erfolgt die Be-
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schriftung der Adern-Platzhalter. TreeCAD stellt Thnen hierzu eine leistungsfahige und einfach zu bedienen-
de Beschriftungsfunktion zur Verfiigung (sieche Abbildung 4.3.66).

Adern beschriften E|

v = & = & b4 ?
QF Gruppe Zuriick. Zuriick \or Gruppe Yor abbrechen Hilfe

e |-W‘I Adern des K.abels

Ader Kennzeichnung | Querschritt/0 Einkeit
Tup: [NvsLY-) "5

o Vi 2| BU 1.50 rir
Querschitt: |4 % 1.5 mre V4 TN Te0 pow
dern des Symbols of 4 GNYE 1.50 [

F.ennzeichnung

AR EAT TGk S

[ bel Ad blend
[l R = S Abbildung 4.3.66: Beschrif-

tung der Adern

Auf der rechten Seite des Dialogfeldes sind alle Adern des Kabels bzw. der Verdrahtung aufgefiihrt. Die ein-
zelnen Adern sind in dem Listenfeld durch ein vorangestelltes Icon gekennzeichnet:

Qv

Ader ist frei, d. h. wurde noch nicht einer Ader des Kabelsymbols zugeordnet.

o X

Ader ist vergeben, d. h. wurde bereits einer Ader des Kabelsymbols zugeordnet.

HINWEIS Wenn in dem Dialogfeld das Kontrollkdstchen Belegte Adern ausblenden aktiviert ist, werden in
dem Listenfeld nur noch die freien Adern angezeigt.

Auf der linken Seite stehen die Kennzeichnungen der einzelnen Adern des zu beschriftenden Kabelsymbols.
Die Zuordnung der Kennzeichnungen zu diesen Adern erfolgt iiber die Schaltflichen zwischen den beiden
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Listenfeldern. Uber diese Schaltflichen stehen Thnen die folgenden Funktionen zur Aderbeschriftung zur
Verfugung:

o &

Ordnet die markierte Kennzeichnung der Ader zu.

o=

Ordnet alle freien Kennzeichnungen den Adern zu.

a3l

Entfernt die Zuordnung der Kennzeichnung der markierten Ader.

o =

Entfernt alle Zuordnungen der Kennzeichnungen.

Sl
s 33

Kennzeichnet die markierte Ader als "frei".

2 =

Kennzeichnet alle Adern als "frei".

TreeCAD liest die Kennzeichnungen (beispielsweise Farbcodierungen) der einzelnen Adern des gewahlten
Kabels direkt aus den dazugehorigen Artikelstammdaten aus und zeigt diese zur Auswahl an. Die zu ver-
gebenden Aderkennzeichnungen sind somit bereits durch die Artikelzuordnung definiert. Informationen
hierzu finden Sie in dem nachfolgenden Kapitel 4.3.14.4 Allgemeine Information zu der Beschriftung von
Adern, ab der Seite 218.

4.3.14.4 Allgemeine Information zu der Beschriftung von Adern

Die Parametrierung eines Kabels bzw. einer Verdrahtung erfolgt dhnlich der automatischen Beschriftung von
Variable-Symboltexten auch iiber ein Parametermakro. Es handelt sich hierbei um das Parametermakro 0Ca-
bles .mac. Die Zuordnung dieses Parametermakros erfolgt ebenfalls in den Artikelstammdaten. Die Funkti-

33 Schaltflache wird nur dann benétigt, wenn eine Ader als bereits belegt gekennzeichnet ist, obwohl diese noch frei ist. Im Normalfall ist dies jedoch nicht er-
forderlich.
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on des Makros wird Ihnen nachfolgend an dem im Rahmen der Ubung verwendeten Kabel NYSLY-J 4 x
1,5 mm? beschrieben.

Die Zuordnung bzw. Bearbeitung der Einstellungen des Parametermakros ist in den Artikelstammdaten
vorzunehmen. Es wird empfohlen, die Zuordnung bzw. Parametrierung direkt bei der Artikelanlage vorzu-
nehmen. Der Aufruf der Artikelstammdaten (beispielsweise Material) erfolgt iiber das Menii Stammdaten
mit dem Befehl Material. Das im Rahmen der Ubung verwendete Material fiir das Kabel finden Sie im Mate-
rialstamm unter der Nummer TC-W001145. Wie Sie der nachfolgenden Abbildung Abbildung 4.3.67 ent-
nehmen kénnen, ist dem Material bereits das erforderliche Parametermakro zugeordnet. Sollte dies, bei-
spielsweise bei einem anderen Kabel nicht der Fall sein, betatigen Sie hierzu einfach die Schaltflache Schalt-
plan Parameter und wihlen in dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld in der Liste das Parameterm-
akro Ocable.

HINWEIS Nur wenn noch kein Makro eingetragen ist, wird mit der Schaltfliche Schaltplan Parameter die
Auswahlliste der Parametermakros geoffnet. Ansonsten werden die Einstellungen des zugeordneten Parame-
termakros aufgerufen.

Materialstamm E|
N @ 8 & X 2
(o] 4 Meu Léschen  Kopieren  Standard Zusatz  Datenblatt abbrechen HilFe
I aterial
Nummer: | TCAw001145 EAN-Mummer: | Freiseinheit 1
Oberbegriff: |NYSLYd-Leitung 41 S Einheit: m -

Bezsichrung:  [yySLy.)-Leitung 4 x 1 5mm?

Hersteller

Mame: |BeispieI-HersteIIer Bestellnummer: |TC-DD1145 Listenpreis: 0 EUR
Lieferant

Mame: |Beispiel-Lieferant Bestellhummer: |TC-DD1‘I45 Einkaufzpreis: 0 EUR
CAD Daten

Plar-Syrnbal: Exwild tal a8 Mako OCABLES (7] Schaltplan Parameter |

Angicht-5ymbol: % ath Makro: ﬂﬁ Schaltzchrank Parameter |
Abbildung 4.3.67: Aufruf
| 4| > | »| B Datensatz | 24744 won | 26264 des Parametermakros aus

dem Materialstamm

219



Ubungshandbuch

TreeCAD Steuerungstechnik

Zum Aufrufen bzw. Bearbeiten der Einstellungen dieses Parametermakros ist die nebenstehende Schaltfliche
Schaltplan Parameter zu betdtigen. Die Eingabe der erforderlichen Parameter erfolgt anschlieffend in einem

separaten Dialogfeld (siehe Abbildung 4.3.68).

Parameter Kabelfl eitung

v T X ?

(04 Léschen  Farboode Abbrechen Hilfe
Agtikelstammm
MHurnnmer: |TI:-WEIEI1‘|45 Oberbeqriff: |NYSLY-.J-Leitung 41 Bmmé

Drefinition der Leitung

K.ennzeichnung der Ader:

Werseilung: keine | W Kabel mit giingelb gekennzeichneter Ader [-J-)
F.upferzahl [kgkm]: [ Leitung mit Abschirmung

F.abelzprmbaoltexte automatizch beschriften mit

Ainzahl der Adem: 4 v| OQueschnit/BiawG: |15 v||mwe  w| < [144WG

Yariabler Symboltest [« Typs]: INYSLY-) @
Wariabler Symbalkest [«mmfs): |4 % 1.5 mré @
K.abelsprmbal [3adrig) Adem einzelh definieren
K.ennz. [«<:] |BK Guerschitt /8 AW 1G: |1,5 £ |14.-’-‘«WG
R Ader | Kennzeichnung («x=) | Querschnitt) @ awG Einheit
A == -
i;#f:;ﬁ; 2| BU L5 e
. 3| BN 1.5 mm?
:E"EIEIEhI'IIJI'I? 4| GMYE 1.5 mrn 2

Abbildung 4.3.68: Parame-
ter fur Kabel und Leitungen

TreeCAD unterstiitzt zur Parametrierung von Kabeln und Leitungen die géngigsten EN-/DIN-Kennzeich-
nungen, beispielsweise Farbcodierungen. Die Auswahl der Kennzeichnungen lasst sich dariiber hinaus belie-
big erweitern. Auf diese Weise konnen Sie beispielsweise weitere Codierungen anlegen. Die Farbcodierungen
speichert TreeCAD in einer ASCII-Datei. Die einzelnen Spalten in dieser Datei sind durch zwei Leerzeichen
jeweils voneinander zu trennen (Separatoren). Uber die Schaltfliche Farbcode rufen Sie diese Datei direkt

zur Bearbeitung in dem eingestellten Texteditor auf.
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Durch die Wahl der Farbcodierung und der Festlegung der Anzahl der Adern sind die Kennzeichnungen des
Kabels bzw. der Verdrahtung bereits definiert und miissen somit nicht mithsam von Hand, d. h. Ader fir
Ader, eingegeben werden. Auch die automatische Beschriftung der Variablen-Symboltexte «Iyp» und «mm?»
erfolgt automatisch anhand der getroffenen Einstellungen. Im Normalfall ist somit auch hierbei keine manu-
elle Eingabe von Ihnen erforderlich.

In der Liste am unteren Rand des Dialogfeldes stehen die ausgelesenen Kennzeichnungen der einzelnen
Adern. In dem Listenfeld ist, falls erforderlich, noch eine Bearbeitung der Kennzeichnungen méglich. Hierzu
ist in dem Listenfeld der entsprechende Eintrag zu markieren und in dem Feld Kennz. («X») die dazugeho-
rige Kennzeichnung der Ader einzugeben. TreeCAD speichert die Parametereinstellungen artikelbezogen ab.

HINWEIS Detaillierte Informationen zu den umfangreichen Moglichkeiten der Parametrierung von Kabeln
und Leitungen finden Sie in der Online-Hilfe.

Betétigen Sie nun zum automatischen Zuordnen der Kennzeichnungen zu den einzelnen Adern des Kabel-
symbols die Schaltflache[=] und Gbernehmen die Aderbeschriftung mit der Schaltflache OK oder der Taste
[EINGABE].

Adern beschriften E|
v = & = = b 4 ?
0k Gruppe Zuriick. Zuriick Aoy Gruppe War abbrechen Hilfe
Adern des K.abels
F.abel: |1
Ader Kennzeichhnung | Querschiitt0 Einbeit
Typ: [Mv5Ly-) b4
. b4 2| BU 1.50 rf
; 4% 1.5 mn
Querschritt |4 1.5m X 3N TE0 por
Adern des Symbols b4 A GNYE 1.50 M
F.enhzeichtung
,'QL
+L BU
+= BN
4L GNYE

lald ||t

Abbildung 4.3.69: Beschrif-
tung der Adern (automa-
tische Zuordnung der Kenn-
zeichnungen)

[ belegte Adem aushlenden

221



TreeCAD Steuerungstechnik

Ubungshandbuch
R S R J'Tl
W
wysly-)-EE =] 5
b 1.5 mmE -
Zuleitung Motor
w1t JwlFe
M
3'|..

P = <Lelstungx
I = =Spannung=
= Hemsfrom*
n = «0refzanl Abbildung 4.3.70: Beschrif-
tetes Kabelsymbol (Kabel)

4.3.14.5 Verdrahtung definieren

Als Nachstes sind jetzt die Einzeladern zu definieren. Auch hierzu setzen Sie wieder ein Kabelsymbol. Weil
diesem Kabelsymbol jedoch mehrere Artikel zuzuordnen sind, erfolgt die Projektierung hierbei nicht
artikelbezogen, sondern symbolbezogen. Schalten Sie aus diesem Grund bitte zum Setzen des Kabelsymbols
zur Definition der Einzeladern auf die symbolbezogene Projektierung um.

Schalten Sie zum Setzen des zweiten Kabelsymbols auf die symbolbezogene Projektierung um. Betétigen Sie
hierzu in dem Katalogbrowser erneut die Schaltfléche Name (siehe Abbildung 4.3.71).

2 ArtikelfSymbol setzen X
T 0 = ? Abbildung 4.3.71: Um-

Artikel Grafik | Mame  Hilfe
schaltung auf die symbolbe-

- I zogene Projektierung (Uber
Symbolnamen)

I| Plugln Steuerungstechinik [IEC)

Wahlen Sie in dem Katalogverzeichnis den Zweig W — Ubertragungswege, Hohlleiter > Kabel (Beschriftung
links).
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= Artikel/Symbol setzen

T B | ®| %

Artikel Grafik | Mame Hilfe

|F'Iug|n Steuerungstechnik. [IEC) j

- )’J: W - Uberragungswege, Hohlleiter -

A Einzeladem

& Mantelleiungen

’ k.abel [Beschriftung oben)

' Kabel [Beschiftung unten] Abbildung 4.3.72: Katalog-
zweig W — Uberiragungs-
wege, Hohlleiter > Kabel
(Beschriftung links)

Wahlen Sie in dem Listenfeld das Symbol wla4 (Kabel Texte links, 4 Adern) und Ubernehmen dieses mit der
Schaltfliche OK oder der Taste [EINGABE].

N 54 " b4

ok Neu Abgleich  Ausschlisfien  abbrechen Hilfe:
Suchen nach: | Sortierung: | Symbal j

Symbal Fammentar erzeichniz takro GroBe Letzte dnderung ~

i wiaZa Kabel Tente links 2 Adern A4 CA\PROGRAMME\TREECADVEMODMACK 1KE 2711.2006 5

o : =€< Pt EN i wlas Kabel Tente links 2 Adern 4 CA\PROGRAMME\TREECADVEMODMACK 1KE 2711.2006 5

‘m% ’H“"L&L:i“ i wiaZa Kabel Tente links 2 Adern 4 CAPROGRAMME\TREECADVEMODMACHA 1KE 2711.2006 5

<Bezeichnung> Kabel Texte links 4 Adern A4 C:APROGRAMMENTREE CADVEMODMACKA 1KE 27112006 &

i wWlas Kabel Tente links & Adern A4 CAPROGRAMME\TREE CADVEMODMACKA 1KE 2711.2006 5

[ wlaba Kabel Tente links & Adern A4 CAPROGRAMME\TREE CADVEMODMACKA 1KE 2711.2006 5
[ wiab Kabel Tente links & Adern 4 CAPROGRAMME\TREECADVEMODMACHA 1KE 2711.2006 &+

EfwLAd < b

Abbildung 4.3.73: Symbolauswahl Kabelsymbol

Positionieren Sie das am Fadenkreuz hdngende Kabelsymbol mittig in dem Strompfad 2 zwischen dem PE-
Anschluss und der Klemmenleiste des Motors. Bestétigen Sie die Position mit der Taste [EINGABE].

TreeCAD ruft nach dem Setzen des Kabelsymbols automatisch wieder die Beschriftungsfunktion auf. Weil es
sich bei der tiber dieses Kabelsymbol definierten Verbindung um eine Verdrahtung handelt, ist das Kabel-
symbol mit "-W" zu beschriften.

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Bmk "-W" und Gbernehmen dieses mit der Schaltfléche OK oder der Taste
[EINGABE].
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i Bmk Auswahl fiir Kabel {Anzahl 2)

v & < = B X %
oK Gruppe Zuriick Zurick Yor Gruppe Yor Abbrechen Hilfe
Matcheode: Emk: S ™ Murnach Brks suchen

Bk Top Querschritt Eezeichnung Linge Zeichnung EI/Ff, Symbol
Nt 5 RA

fl v 110 mné vplad001 ]
& - i NYSLY- 4 1.5 mné Zuleitung Motor Sm | vplaO0D1 2.2 | Ewilad

o %
& VN
%

Typ>
nmi>
<Bezeichnung>
e

Symbal: E:WRAS

Abbildung 4.3.74: Beschriftung des Kabelsymbols

4.3.14.6 Artikelzuordnung Verdrahtung

Nach dem Antragen der Betriebsmittelkennzeichnungen erfolgt standardmifsig die Artikelzuordnung zu
dem Kabelsymbol. Es erscheint hierzu eine entsprechende Abfrage am Bildschirm (siehe Abbildung 4.3.75).

Bestdtigen Sie die Abfrage der Artikelzuordnung.

TreeCAD 5.8 X

Dem Kabel worde noch kein Artikel zugeordnet.
\__y Ohne die Zuordnung kann das Kabel nicht beschriftet werden,

Miachten Sie jetzt sinen Artikel zuordneny

Abbildung 4.3.75: Abfrage
der Artikelzuordnung bei
Kabeln

Mein

Uber die Vergabe der Betriebsmittelkennzeichnung "-W" haben Sie bereits festgelegt, dass es sich hierbei nicht
um ein Kabel sondern um eine Verdrahtung (d. h. Einzeladern) handelt. Dem Kabelsymbol sind somit iiber
die Beschriftungsfunktion die entsprechenden Artikel zuzuordnen.

WICHTIG Wenn das Kabelsymbol {iber die Betriebsmittelkennzeichnung ("-W") als Verdrahtung definiert

wurde, ist jeder Einzelader ein entsprechender Artikel zuzuordnen bzw. die Artikelanzahl entsprechend der
Anzahl der Adern zu erhéhen.
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Die Verdrahtung in unserem Ubungsprojekt soll standardmagig in HO7V-K, 1,5 mm? in Schwarz erfolgen.
Der Anschluss der Erde (PE-Anschlusses) ist natiirlich in HO7V-K, 1,5 mm? in Griin/Gelb vorzunehmen. Dem
Kabelsymbol sind somit die beiden folgenden Artikel zuzuordnen:

Q 3 Stiick TC-WWO01501 (NYAF-Draht H07V-K 1,5 mm? BK)
Q 1 Stiick TC-WW01511 (NYAF-Draht H07V-K 1,5 mm? GNYE)

Gehen Sie hierzu nun bitte wie folgt beschrieben vor.

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Material TC-WW01501 (NYAF-Draht HO7V-K 1,5 mm?2 BK) und betétigen
anschlieend die Schaltfléche Hinzufigen.

Materialauswahl (225 Datensadtze)

v o « = 2] i N m P = i X %
QK Gruppe Zuriick Zurlick Wor Gruppe wor Infa Meu Editieren Léschen Arkikel Hinzufigen IMaterial Leistungen Abbrechen Hilfe:
Suchen nach: [ Sottierung: | Numrmer -
Mummer Oberbegriff Hersteller Hersteller Bestellunmmer Lieferant Ligteranten Bestellhummer | Einkautspr... Listenpreis A
TCAWw01009 NYAF-Draht HOPY-K 1. 0mmé GY BeispielHersteller TCww01009 Beispiel-Lieferant TCwwi1009 0.00EUR O.00EL
g ; >'\-:< e EIN TCWAOT00 WAF-Draht HOPY - 1.0mre WH BeispielHersteller TCWwWO1010 Beispiel-Lieferant TCWwO1010 0.00EUR O.00EL
<m%g> W‘_ |Z TEwAW 01 WYAF-Draht HOPV - 1.0mrm? GNYE BeispietHersteller TCWwWOI011 Beispiel-Lieferant TCWwWOI01 0.00EUR O.00EL
<Bezeichnung> 15 501 NrAF-Draht HOPY-K 1.5mm? BE BeispietHersteller TCWwW01501 Beispiel-Liefierant TCWw01501 0.00 EUR 0.00EL
<M TCAWA01 502 NYAF-Draht HOPY-K 1.5mm? BN BeispielHersteller TCAWwW01502 Beizpiel-Liefierant TCWwW01502 0.00 ELIR 0.00EL
TCAWA01503 NYAF-Draht HOPY-E 1.5mmé RD BeispiekHersteller TCWwW01503 Beizpiel-Liefierant TCWwW01503 0.00 EUR 0.00EL
TCAWA01504 NYAF-Diaht HOPY-E 1.5mnE OG BeispiekHersteller TCAWwW01504 Beizpiel-Liefierant TCww01604 0,00 EUR O.00EL «
Efw/LAd < bd

Abbildung 4.3.76: Materialauswahl NYAF-Draht HO7-V K, 1,5 mm?, schwarz

TreeCAD offnet das Dialogfeld mit der Anzeige der zugeordneten Artikel. In der Liste steht bereits das so-
eben zugeordnete Material (siehe Abbildung 4.3.77).

B Zugeordnete Artikal
o 123 3 + -+ il

[0 4 Anzahl Mach unten Mach oben  Gehe zu Léschen

Anzahl Oberbedgriff
" ) K

< > Abbildung 4.3.77: Anzeige
der zugeordneten Artikel
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Betatigen Sie die Schaltfléche Anzahl und geben in dem anschlielend eingeblendeten Dialogfeld als Anzahl
"3" ein (sieche Abbildung 4.3.78). Bestdtigen Sie die Anzahl mit der Schaltfléche OK oder der Taste
[EINGABE].

Anzahl eingeben ﬁ

v XK

O Abbrechen

Abbildung 4.3.78: Eingabe

Anizahl: 3 der Menge eines zugeordne-

ten Artikels

Ordnen Sie nun noch dem Kabelsymbol den zum PE-Anschluss erforderlichen NYAF-Draht H07V-K,
1,5 mm? in Griin/Gelb zu.

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Material TC-WW01511 (NYAF-Draht HO7V-K 1,5 mm2 GNYE) und betd-
tigen erneut die Schaltflache Hinzufigen.

=" Materialauswahl (225 Datensatze)

< &= ® = B il N m @ T %
oK Gruppe Zuriick  Zuriick Yor Gruppe vor Info Neu Editieren Léischen Artikel Hinzufiigen Material Leistungen Abbrechen Hilfe
Suchen nach: | Sotistung | Nummer |
Nurmnmer Oberbedift Hersteller Hersteller Bestellunmmer Lieferant Lieferanten Bestellnummer | Einkaufspr Listenpreis
TCA W01 507 NYAF-Disht HOZV-K 1.5mn? BU Beispiel-Herstellsr TCAAw01 507 Beispiel-Ligferant TCAWAWO1507 0.00EUR 000EL
N >€< E EON TCAwi01508 NYAF-Disht HOZV-K 1.5mm? WT Beispiel-Herstellsr TCAAw01 508 Beispiel-Ligferant TCAWAW01508 0.00EUR 000EL
:":I[rag: k"'FVA‘-L::ih T4 /01503 NYAF-Diaht HO?-K, 1.5mm? GY Beispisl-Herstellsr TC4w"wi01 503 Beispiel-Lieferant TC-wAw01 509 O00EUR 000EL
<Bezeichmung> " TC-4 01510 MVAF-Diaht HOR-K 1.5mm? wWH Beizpiel-Hersteller TCwwi1510 Beispiel-Listerant TCwwis10 0O0EUR 000EL
|7 MAF-Draht HOR-K 1.5mn? GHYE Beizpiel-Hersteller TCwwi511 Beispiel-Ligterant TCwwila1l 0O0EUR 0.00EL
TCAw w0250 MvAF-Diaht HOA-K 2 Bmnf BE Beigpiel-Hersteller TCwiwi02601 Beispiel Listerant TCWwwi2601 000EUR 0.00EL
TCWW02502 | NYAF-Diaht HOA-K 2 5mmf BN Beispiel-Hersteller TCwAw02502 Beispiel Lieterant TCWAW02502 O00EUR O00EL
E:wlLad < >

Abbildung 4.3.79: Materialauswahl NYAF-Draht HO7-V K, 1,5 mm?2, grin gelb

Das Kabelsymbol ist nun vollstindig definiert. Vergleichen Sie die Liste Ihrer zugeordneten Artikel noch ein-
mal mit der Abbildung 4.3.80
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B Zupeordnete Artikal g|
v 123 4+ + -+ 1|
(414 Anzahl Mach unten Mach oben  Gehe zu Léschen
Anzahl Oberbeqriff
3| NYAF-Draht HOPY-K, 1 B BE,

1 NYAF-Draht HO?Y-K 1, 5mn? GNYE

< >| | Abbildung 4.3.80: Anzeige
der zugeordneten Artikel

TIPP Uber die Schaltflichen Nach unten bzw. Nach oben konnen Sie die Liste der zugeordneten Artikel
beliebig sortieren. Sie konnen auf diese Weise die Sortierung entsprechend der Reihenfolge der Adern in
dem Schaltplan vornehmen. Bei der anschliefenden Beschriftung der Adern lassen sich diese dann iiber die
Automatikfunktion auf Knopfdruck in der richtigen Reihenfolge beschriften. Wenn Sie in der vorstehend be-
schriebenen Reihenfolge die Artikel dem Kabelsymbol zugeordnet haben, ist im Rahmen dieses Ubungspro-
jektes aber keine Umsortierung der Liste erforderlich.

Ubernehmen Sie die Artikelzuordnung und schlieBen beide Dialogfelder jeweils mit der Schaltfléche OK oder
der Taste [EINGABE].

4.3.14.7 Beschriftung des Kabelsymbols (Verdrahtung)

Nach der Artikelzuordnung fragt TreeCAD die Beschriftung der in dem Kabelsymbol hinterlegten Informa-
tionsvariablen «Bezeichnung» und «Linge» ab. Die Platzhalter «Iyp» und «Querschnitt» sind wieder bereits
uber die getroffene Artikelzuordnung festgelegt.

227



Ubungshandbuch TreeCAD Steuerungstechnik

Kabel beschriften [‘S__<|
Vv &= -~ = = p 4 7
oK, Gruppe Zuriick, Zurick Wor Gruppe Yor Abbrechen HilFe
K.abeldaten
Brnk: |
- A
«:T}lg) v T .“%-: ol Tvp |HU?\-"-K
o }M -
<Bezeichnung> Buerzchiitt; |‘| % 1.5 mme
imx Bezeichnung: |
Lange: |
Symbal: Ew/Lid 7 Abbildung 4.3.81: Beschrif-

tung der Informationsvaria-
blen des Kabelsymbols

Die Verdrahtung soll im Rahmen dieses Ubungsprojektes nicht in die Stiicklisten Gbernommen werden und ist
daher hier nicht néher zu spezifizieren. Eine Angabe der Bezeichnung und der Lénge ist aus diesem Grund
bei der Verdrahtung in diesem Fall nicht erforderlich. Bestétigen Sie die Kabelbeschriftung mit der Schaltflé-
che OK oder der Taste [EINGABE].

4.3.14.8 Adern beschriften (Verdrahtung)
Nach der Beschriftung der Informationsvariablen des Kabelsymbols ruft TreeCAD die Beschriftungsfunktion

der Adern auf. Detaillierte Informationen zu der Aderbeschriftung finden Sie in dem Kapitel 4.3.14.3 Adern
beschriften, ab der Seite 216.
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X

Adern beschriften

v = & = =¥ b 4 ?
[o]4 Gruppe Zuriick Zuriick Yar Gruppe Yor abbrechen Hilfe:
Adern des K.abels
Kabel: |
Ader Kennzeichnung | Querschnitt/0 Einheit
Ty [HOR-K. b4
. e 2| BK. 1.50 rir
: 1% 1.5 mrE
Querschnitt: | H mi X B TE0 o
Adern des Symbols ¥ 4 GHYE 1,50 it
Kennzeichhung
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+= BK
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Abbildung 4.3.82: Beschrif-
tung der Adern (Verdrah-
tung)

[ belegte Ademn ausblenden

Betdtigen Sie zum automatischen Zuordnen der Kennzeichnungen zu den einzelnen Adern des Kabelsymbols

die Schaltfléiche[=] und tbernehmen die Aderbeschriftung mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].

TreeCAD trdgt die Beschriftung der Adern online auf den dazugehdrigen Platzhaltern im Kabelsymbol an.
Vergleichen Sie Thre Aderbeschriftung mit der nachfolgenden Abbildung 4.3.83.

Hory-k -S| = =
<EE1§E1ﬁ?'url1an§ Abbildung 4.3.83: Beschrif-
pr tetes Kabelsymbol (Verdrah-
tung)

So, das hétten Sie erst einmal geschafft. Nun ist der Schaltplan des Leistungs- und Steuerungsteils Ihres Bei-
spielprojektes erst einmal - abgesehen von einigen Beschriftungen - fertig. Vergleichen Sie Ihren Schaltplan
bitte mit der nachfolgenden Abbildung. Sollte Ihnen bei der Projektierung ein Fehler unterlaufen sein, ist das
kein Problem. Entweder korrigieren Sie mit den Ihnen bereits vorgestellten Objektfang- und Bearbeitungs-
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funktionen Ihren Schaltplan (siehe Kapitel 4.2.2 Bearbeitungsfunktionen, ab der Seite 135) oder Sie gehen
einfach zu dem nachsten Ubungsschritt {iber. Wir empfehlen Thnen jedoch, diesen Teil der Ubung zu einem
spateren Zeitpunkt noch einmal zu wiederholen, bis Sie auch diesen fehlerfrei beherrschen.
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Abbildung 4.3.84: Kabelsymbole gesetzt
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4.4 Leistungs- und Steuerungsteil beschriften

Wenn Sie sich Ihren projektierten Schaltplan genauer ansehen, stellen Sie fest, dass an einigen Symbolen
noch die Betriebsmittelkennzeichnungen fehlen. Die meisten Symbole sind jedoch bereits vollstindig be-
schriftet. Sie haben unmittelbar nach dem Setzen dieser Symbole die Betriebsmittelkennzeichnung angetra-
gen und ggf. die Informationsvariablen mit den technischen Daten des Bauteiles beschriftet bzw. iiber das Pa-
rametermakro Oartvai automatisch beschriften lassen.

Bei den noch unbeschrifteten Symbolen handelt es sich um die Symbole des kombinierten Motorsymbols
(das Sie ja erst zu einem spéateren Zeitpunkt in die einzelnen Bestandteile aufgeldst haben) und dem Kontakt
des Motorschiitzes. Beim Setzen des Kontaktes des Motorschiitzes haben Sie bewusst auf das Antragen der
Betriebsmittelkennzeichnung verzichtet, weil Ihnen zu diesem Zeitpunkt noch nicht die Betriebsmittelkenn-
zeichnung der dazugehorigen Schiitzspule (Gesamtdarstellung des Motorschiitzes) bekannt war. Jetzt ist der
Schaltplan jedoch komplett und Sie kénnen wie folgt beschrieben die noch fehlende Beschriftung durchfiih-
ren.

Rufen Sie im Meni Hilfe den Befehl Ubungsstatus auf (Tastenkombination [STRG]+[F12]) und wéhlen den
Projektierungsstand Leistungs- und Steuerungsteil beschriften.

o x 7
(o)1 Abbrechen HilFe

Frojektierungsstand
. Einspeisung beschriften
. Leizstungstel zeichnen

. Steuerteil zeichnen

R B B

1
2
3
4. Leistungs- und Steuertel beschnfter
B. Schaltplan auswerten

E

Y

. Schaltplan fertig ausgewertet Abbildung 4.4.1: Ubungs-
status Leistung- und Steue-
rungsteil beschriften
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Bestétigen Sie die Auswahl des Ubungsstatus mit der Schaliflache OK oder der Taste [EINGABE].

TreeCAD lddt nach dem Bestitigen einer Sicherheitsabfrage zum Uberschreiben der gedffneten Zeichnungs-
datei den dazugehorigen Ubungsstatus mit dem fertig projektierten aber teilweise noch unbeschrifteten Leis-
tungs- und Steuerungsteil.

4.4.1 Beschriftungsmodus éndern

Im Rahmen des Ubungsprojektes haben Sie bereits die umfangreichen Beschriftungsfunktionen und deren
wichtige Bedeutung kennen gelernt (siehe Kapitel 3.3.5.1 Die Beschriftungsfunktionen, ab der Seite 76). Bei
der Beschriftung der Einspeisung (Blatt 1 Ihres Schaltplanes) wurden Ihnen die Betriebsmittelkennzeich-
nungen entsprechend der eingestellten Beschriftungsregel vorgeschlagen. Die ist jedoch nur eine Méglich-
keit! TreeCAD kann Ihnen namlich bei der Beschriftung eines Schaltplanes viel Arbeit abnehmen und somit

Zeit und Kosten einsparen, indem die Betriebsmittelkennzeichnungen automatisch vergeben werden (soweit

moglich). Hierzu ist jedoch der eingestellte Beschriftungsmodus zu dndern.

Rufen Sie Uber das Menu Extras oder die Schaltfléche B in der Symbolleiste den Optionen-Dialog auf und
wechseln zu dem Zweig Schaltplan > Texte. Nehmen Sie die Einstellungen entsprechend der Abbildung
4.4.2 vor und bestdtigen diese anschlielend mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE]. Beachten Sie
dabei, dass als Beschriftungsmodus die Option Bmk automatisch gewdhlt ist.
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Optionen (Texte)

o ® 7

oK Abbrechen Hilfe

Optionen

+ @ Systemn
] Schaltplan
Datei
D Rahmenzeichnungen
4 Querverweisfahige Symbole
SPS-Baugruppen
=" Adernummerierung

EBearbeiten/fndern
+ % Auswertung

Werteilzrplan

ﬁ‘ Anpassen

9 Favoritenliste

F Kataloge wahlen

Beschriftungsregel
" Blatt/Ptad

~ Blatt/fd
© Brok.Ifd
" Sonderegel 1

Beschriftungzmadus
" Bmk manuell antragen

" Bk vaorschlagen

+ Bmk automatisch

Sortierung
% nach Testart

" nach Betriebsmitteln

¥ Postion des Testeingabe-Dialoges merken

Brk-Bildungsregel

¥ fnlage # [ Ot fiir Betiebsmittel ™ Mehrzzilig
[™ Anlage / [ Ot fiir abbruchstellen r

[ Arnlage/ [ O fir SPS-Baugruppen [

W Anlage s [ O fur Klemmen [~ Mehrzeilig
v fwlage # [ O fiir Kabel [~ Mehrzeilig
-

Bearbeitungsmadus

v Bmk s immer neu vergeben

v Potentiale und Klemmen worschlagen

v &lle Symbaol-Bibliotheken beriick sichtigen

Bereich fur Pladteste

Obergrenze: ’2317
Untergrenze: 245

¥ Bmk-Flatzhalter mit der Hohe Mull nicht beschriften

Ubungshandbuch

Abbildung 4.4.2: Einstel-
lungen der Beschriftungs-
funktion

WICHTIG Bei dem Beschriftungsmodus Bmk automatisch ist standardmaifsig das Kontrollkdstchen Bmk's
immer neu vergeben aktiviert. TreeCAD vergibt dann beispielsweise beim Einfiigen eines Blattes samtliche
Betriebsmittelkennzeichnungen in dem Schaltplan neu. Der automatische Beschriftungsmodus darf, beson-
ders in Kombination mit der automatischen Neuvergabe aller Bmk’s, jedoch nur dann verwendet werden,
wenn die Anlage noch nicht gebaut ist. Nehmen Sie beispielsweise Revisionen an einem Schaltplan zu einer
bestehenden Anlage vor, ist unbedingt darauf zu achten, dass das Kontrollkdstchen Bmk's immer neu
vergeben deaktiviert ist. Es wird empfohlen, in diesem Fall als Beschriftungsmodus die Option Bmk vor-

schlagen einzustellen.

Rufen Sie im MenU Text den Befehl Alles beschriften auf oder verwenden die Tastenkombination [STRG]+[;]
(Semikolon). Nehmen Sie die Einstellungen entsprechend der nachfolgenden Abbildung 4.4.3 vor.
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X]

Alles beschriften

& X 9

[o]'4 Optionen  Abbrechen Hilfe

Beschiift ahlen Symbaltexte wahlen

JF W Bk [~ Anschluzs-Symboltexte

s [ Kontakte [~ Spiegel-Svmboltexte

wd [ Klemmen [ Quervenweis-Symboltexte

4 W Kabel Iv  Informationsvanable-Symbolteste
= [ Ademn [ Erganzungsvarable-Symbolteste
] I Bahmen [ Hilfsvariable-Symbolteste
Pradteste

¥ Pfadtexte bei quervenseistahigen B auteilen antragen

Position: {240 Textfarmat: P Aq
[ Beschiiftung editieren Abbildung 4.4.3: Auswahl

der Beschriftung

HINWEIS Benoétigen Sie zu der Beschriftungsfunktion noch einmal grundlegende Informationen, schlagen
Sie bitte in dem Kapitel 3.3.5.1 Die Beschriftungsfunktionen, ab der Seite 76 nach. Dort sind die unterschiedli-
chen Beschriftungsfunktionen detailliert beschrieben. Weiterfithrende Informationen finden Sie in der On-
line-Hilfe.

Nachdem Sie nun die erforderlichen Einstellungen der Beschriftungsfunktion vorgenommen haben, kdnnen
Sie wie folgt die Beschriftung Ihres Leistungs- und Steuerungsteils ergénzen.

4.4.1.1 PE-Anschluss

Die Beschriftungsfunktion positioniert das Fadenkreuz als Erstes auf dem Bmk-Platzhalter des PE-An-
schlusses. Bei dem Schutzleiteranschluss des Motors kann TreeCAD, aus verstindlichen Griinden, nicht
automatisch eine Betriebsmittelkennzeichnung vergeben. Die Eingabe der Betriebsmittelkennzeichnung er-
folgt somit in dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld (siehe Abbildung 4.4.4).

Geben Sie in dem Dialogfeld als Kennzeichnung des PE-Anschlusses "PE" ein und Gbernehmen diese mit der
Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].
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Texteingabe @|
R o | i X B
QK Bausteine  Textformat ‘ariable Abbrechen Hilfe:
[Bmk] Test?
|PE
Urnbruch: ﬂ % A |
4 []
= | = =
HAferzatz ¥\ erzatz
Sonderzeichen sinfiiger: g ﬂ j ﬂ ﬂ Abbildung 4.4.4: Beschrif-
tung der Potentialabbruch-
stelle (Schutzleiter)

4.4.1.2 Hauptkontakt des Motorschitzes beschriften

Die Betriebsmittelkennzeichnung des Hauptkontaktes kann nicht automatisch vergeben werden, weil die
Zuordnung des Kontaktes zu dem Motorschiitz (d. h. der Gesamtdarstellung) vom Anwender festzulegen ist.
TreeCAD schldgt Ihnen jedoch in einem solchen Fall die Betriebsmittelkennzeichnungen aller entsprechen-
den Bauteile zur Beschriftung vor. In der Liste ist somit lediglich das gewiinschte Bauteil, in diesem Fall das
Motorschiitz, zu wéhlen. Der Hauptkontakt ist hiernach tiber die Betriebsmittelkennzeichnung dem Motor-
schiitz zugeordnet. Bei einer anschliefenden Auswertung iiberpriift TreeCAD anhand dieser getroffenen Zu-
ordnung sogar die Kontaktbelegung und meldet Fehler beispielsweise bei einer Kontaktiiber- oder Kontakt-
fehlbelegung. Informationen zu den umfangreichen Auswertungsfunktionen finden Sie in dem Kapitel
4.5 Auswertungsfunktionen, ab der Seite 244.

TIPP Sollte Thnen bei der Beschriftung ein Fehler unterlaufen, konnen Sie sehr einfach mithilfe der Pfeil-
schaltflichen in dem Beschriftungsdialog (Zuriick und Vor bzw. Gruppe zurick und Gruppe vor) sich in
der Beschriftungsfunktion bewegen. Stellen Sie beispielsweise fest, dass Sie beim Antragen des letzten Bmk’s
einen Fehler gemacht haben "blattern"” Sie einfach mit der Schaltflache zuriick und korrigieren Ihre Eingabe.

Wédhlen Sie in dem Listenfeld das Bmk "-2Q1" und Ubernehmen dieses mit der Schaltfléche OK oder der
Taste [EINGABE].
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i Bmk Auswahl fiir Kontakt (Anzahl 1)
v &= < = 2] X %

oK Gruppe Zuriick Zuriick Yor Gruppe Vor Abbrechen HiFe

Matcheode: Bmk: 201 ™ Murnach Brks suchen

M Bk Zeichnung BI./PT. Symbal Pfadtext
o3 420 wvplal0n 27 Q322 Steuerungstel

Symbol: E:0322

Abbildung 4.4.5: Beschriftung Hauptkontakt des Motorschitzes

HINWEIS Erhalten Sie keine Vorschldge zur Beschriftung des Hauptkontaktes bzw. sind diese nicht korrekt,
kann es sein, dass die internen Beschriftungslisten nicht mehr aktuell sind. Brechen Sie in einem solchen Fall
bitte erst einmal die Beschriftungsfunktion ab und bauen iiber das Menii Text mit dem Befehl Aufbau Be-
schriftungsliste oder iiber die dazugehorige Tastenkombination [UMSCH]+[N] diese neu auf. Rufen Sie
hiernach erneut die Beschriftungsfunktion auf.

441.3 SchlieBer-Kontakt des Motorschitzes beschrifien

Auch beim Beschriften des Schlieffer-Kontaktes werden Ihnen die Betriebsmittelkennzeichnungen der ent-
sprechenden Bauteile vorgeschlagen.

Wéhlen Sie erneut in dem Listenfeld das Bmk "-2Q1" und Ubernehmen dieses mit der Schaltfléiche OK oder
der Taste [EINGABE].

I Bmk Auswabhl fiir Kontakt (Anzahl 1)
v & < = 2 X %

oK Gruppe Zuriick Zurtick vor Gruppe Vor Abbrechen HiFe

Matcheode: Bmk: 201 ™ Murnach Brks suchen

M Bmk Zeichnung BI/Ff. Symbal Pfadtext
o3 820 wplal0m 27 ) SteusrLngstel

Symbal: E:3322

Abbildung 4.4.6: Schlie3er-Kontakt des Motorschitzes beschriften
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4.4.1.4 Motor beschriften (Informationsvariable)

Beschriften Sie den Platzhalter «Leistung» mit "4,0 kW".

Texteingabe E|
v & " = 2 X %
[a]4 Gruppe Zuriick Zuriick War Gruppe Yar Abbrechen HilFe
[eleistungs] Text?
pRAR Art: Hilfswariable
Sichtbar: Ja
Giikigkeit: Ebens
B Bezugspunkt: Links unten
P = <lebslunp |4 Ok
Ll = <Zponmng* ‘
T = <HEmarme — =
- clrehohlz ﬂ ﬂ Abbildung 4.4.7: Beschrif-
Sprnbol E:Mdé tung der Informationsvaria-
blen des Motors

Beschriften Sie den Platzhalter «Spannung» mit "400 V ~".
Beschriften Sie den Platzhalter «Nennstrom» mit "9,2 A".

Beschriften Sie den Platzhalter «Drehzahl» mit "1500 U/min".

Ihr Schaltplan ist nun komplett beschriftet. TreeCAD beendet selbsttétig die Beschriftungsfunktion.

4.4.2 Artikel zuordnen

Die Zuordnung von Artikeln erfolgt entsprechend der vorgenommenen Beschriftungseinstellungen nur bei
Symbolen, denen noch kein Artikel zugeordnet wurde. Im Rahmen des Ubungsprojektes haben Sie jedoch,
so weit wie moglich, artikelbezogen projektiert und somit direkt den entsprechenden Artikel mit einem
zugeordneten Symbol in dem Schaltplan eingesetzt. Lediglich bei den Klemmen des kombinierten Motor-
symbols sind noch keine Artikel zugeordnet. Es gilt nun, die Klemmenleiste des Motors artikelmafSig zu spe-
zifizieren. Gehen Sie hierzu bitte wie folgt beschrieben vor.
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Rufen Sie im MenU Symbol den Befehl Alle Artikel zuordnen auf bzw. verwenden hierzu die Tastenkombi-
nation [UMSCH]+[-].

4.4.2.1 Artikelzuordnung Klemmen

Die Artikelzuordnung bei Klemmenleisten funktioniert analog der Zuordnung eines als Verdrahtung de-
finierten Kabelsymbols (siehe Kapitel 4.3.14.6 Artikelzuordnung Verdrahtung, Seite 224). Auch hierbei ist
wieder jeder einzelnen Klemme der Klemmenleiste ein Artikel zuzuordnen bzw. die Artikelanzahl entsprech-
end der Anzahl der Klemmen zu erhohen. Die Klemmenleiste des Motors besteht aus den folgenden
Artikeln:

Q 3 Stiick WDMO0269660000 (Durchgangsreihenklemme SAK 2,5)
Q 1 Stiick WDMO0474360000 (Schutzleiterklemme EK 2,5N)

Waébhlen Sie in dem Listenfeld das Material WDMO0269660000 (Durchgangsreihenklemme SAK 2,5) und betdé-
tigen die Schaltflache Hinzufigen.

= Materialauswahl (B3 Datensitze)

&= * = 3 b N m T i X 2
oK Gruppe Zurick  Zuriick Yar Gruppe var Info Heu Editieren Laschen Artikel Hinzufiigen Material Leistungen Abbrechen Hilfe
Suchen nach: [ Sortierung ‘Nummel ﬂ
Numnmer Dberbedgriff Hersteller Hersteller Bestellunmmer Lieferant Lieferanten Bestellnummer Einkaufspreis ~
TC-X002033 Universal-Klemme LIK 35 BL Beispiel-Hersteller TC-002033 Beispiel Lieferant TC-002033 0.00ELIR
TC002033 Universal-Klemme LIK 16 BL Beispiel-Hersteller TC-002033 Beispiel Lieferant TC-002033 0.00 ELIR
- OO ‘_O NO ”_‘O WWOMOT10060000 | SAK 10 “weidmiiller GrmbH & Co 0110060000 “Weidmiiler GrabH & Co. 0110060000 0.00 ELIR
w/DM0110080000 | SAK10BL “w'eidmiiller GmbH & Co, 0110080000 ‘weidmiiler GmbH & Co. 0110080000 0.00 EUR
i=al W SaK 25 “wieidmiiller GmbH & Co. (0263660000 Weidmiiler GrobH & Co. (0263660000 Q.00 EUR
WwOMO3S4E60000 | EK 10 “wieidmniiler GrbH & Co. (0354660000 Weidmidler GrobH & Co. (0354660000 0.00EUR
WOMO4743680000 | EK 2.6M “weidmiiler GmbH & Co, 0474360000 Weidmidler GrobH & Co. 0474360000 O00EUR |+
E:xDS4 < >

Abbildung 4.4.8: Materialzuordnung Durchgangsreihenklemme SAK 2,5

Betdtigen Sie anschlieend in dem Dialogfeld Zugeordnete Artikel die Schaltfléche Anzahl und setzen Sie
diese bitte auf "3" Stiick herauf.
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Abbildung 4.4.9: Eingabe
der Menge eines zugeordne-

Ubungshandbuch

Materialauswahl (B3 Datensitze)

Waéhlen Sie in dem Listenfeld das Material WDM0474360000 (Schutzleiterklemme EK 2,5N) und betétigen er-
neut die Schaltfléche Hinzufiigen.

v = @ = £ ] N m = 7 X
QK Gruppe Zuriick Zurlick Wor Gruppe wor Infa Meu Editieren Léschen Artikel Hinzufigen IMaterial Leistungen Abbrechen
Suchen nach: | Sortierung: | Mummer hd
Mummer Oberbegrift Hersteller Hersteller Bestellunmmer Lieferant Lieferanten Bestellinummer Einkaufspreis ~
TC-X002032 Universahlemme UK 35 B Beispiel-Hersteller TC-002028 Beispiel Lieterant TC-002028 OODEUR
TC-X002033 UniversalKlemme UK 16 B Beispiel-Hersteller TC-002033 Beispiel Lieferant TC-002033 OODEUR
- D¢ ‘7¢ N¢ ”‘b 4\ WDMOT10060000 | SAK 10 Wieidmiiler GrbH & Co. 0110060000 Wweidmiiller GmbH & Co 0110060000 0,00 EUR
WDMOT10080000 | SAK 10 BL Wigidmiiler GrbH & Co. 0110080000 weidmiiller GmbH & Co 0110080000 0,00 EUR
WDMO2E36R0000 | 54K 25 Wigidmiiler GrbH & Co. 0269660000 weidmiiller GmbH & Co (0269660000 0,00 EUR
|5 EE 10 Wigidmiiler GrabH & Co. 0354660000 Weidmiiller GrmbH & Co. (0354660000 0,00 ELUR
15 EK 25M ‘w/gidmiiler GmbH & Co. 0474360000 ‘wheidmiiler GmbH & Co 0474360000 0.00EUR |+
E:X054 < | bd

Abbildung 4.4.10:

Materialzuordnung Schutzleiterklemme EK 2,5N

TreeCAD fiigt das gewéahlte Material der Liste der zugeordneten Artikel hinzu (siehe Abbildung 4.4.11).

Ei| Zugeordnete Artikel

%]

v 123 + 1 -+ m
(414 Anzahl Mach unten Mach oben  Gehe zu Léschen
Murnmer Anzahl Oberbegriff

tWDMO2E35E0000

vl

Abbildung 4.4.11: Anzeige
der zugeordneten Artikel
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TIPP Uber die Schaltflichen Nach unten bzw. Nach oben lasst sich die Liste der zugeordneten Artikel belie-
big sortieren. Auf diese Weise konnen Sie beispielsweise die Sortierung entsprechend der physikalischen An-
ordnung der Klemmen in der Klemmenleiste vornehmen. Bei der anschliefenden Projektierung in dem
optionalen Programmmodul Schaltschrank-Assistenten oder der Ubergabe an die Weidmiiller Software (sie-
he Kapitel 3.4.10.1 Plug-In Weidmdiller, Seite 108) sind diese somit bereits in der richtigen Reihenfolge. Die
Klemmenleiste ldsst sich dann in dem Schaltschrank-Assistenten als "Block" in der Schaltschrank-Aufbau-
zeichnung einsetzen.

Bestdtigen Sie die Artikelzuordnung und schlieflen beide Dialogfelder jeweils Gber die Schaltfléche OK oder
die Taste [EINGABE].

4.4.3 Zeichnungsrahmen beschriften

Zum Schluss dieses Ubungsabschnittes sollten Sie noch die Inhaltsangaben in Thren Zeichnungsrahmen auf
dem Blatt 2 beschriften. TreeCAD stellt Ihnen zur Beschriftung des Zeichnungsrahmens eine leistungsfahige
Beschriftungsfunktion zur Verfiigung. Ein Grofiteil der in dem Zeichnungsrahmen hinterlegten Variablen,
beispielsweise «ProjectName» (Name des Projektes) wird jedoch vollautomatisch beschriftet, sodass ein Auf-
ruf der Rahmenbeschriftungsfunktion nicht zwingend erforderlich ist. Es handelt sich hierbei um sogenann-
te Systemvariablen. Zur einfachen und schnellen Beschriftung von einzelnen Variablen stehen Ihnen im
Menii Text separate Beschriftungsfunktionen zur Verfiigung. Uber den Befehl Rahmenvariable «Inhalt n»
beschriften beschriften Sie die Platzhalter «Inhalt 1» und «Inhalt 2». Der Befehl Anlage/Ort beschriften
dient zum Antragen einer Anlagen-/Ortskennzeichnung im Zeichnungsrahmen. Beschriften Sie nun bitte
mithilfe dieser Funktion die beiden Platzhalter «Inhalt 1» und «Inhalt 2» in Ihrem Schaltplan. Informationen
zu der umfassenden Rahmenbeschriftungsfunktion (Befehl Rahmen beschriften) finden Sie in der Online-
Hilfe.

HINWEIS Die zum Standard-Lieferumfang von TreeCAD gehorenden Zeichnungsrahmen lassen sich bei Be-
darf an die betrieblichen Anforderungen anpassen. Informationen zur Bearbeitung der TreeCAD Rahmen-
zeichnungen entnehmen Sie bitte der separaten Dokumentation oder der Online-Hilfe.

Rufen Sie im Ment Text den Befehl Rahmenvariable «Inhalt n» beschriften auf. Beschriften Sie den Plafz-
halter «Inhaltl» mit "Leistungs- und" und den Platzhalter «Inhalt2» mit "Steuerungsteil'. Ubernehmen Sie die
Beschriftung mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].
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Inhalt1/Inhalt2 beschriften =3
X ?

(0.4 Abbrechen HilFe

Inhalt 1: |Leistungs- Lnd
Abbildung 4.4.12: Inhalt 1
Inhalt 2: |Steuerungsteil und Inhalt 2 des Zeich-

nungsrahmens beschriften

So, das wire erst einmal geschafft. Jetzt haben Sie mit TreeCAD schon Ihren ersten Schaltplan erstellt. Das
war doch gar nicht so schwer, oder? Vergleichen Sie Ihren fertig gezeichneten und beschrifteten Schaltplan
des Leistungs- und Steuerungsteils jetzt bitte mit der nachfolgenden Abbildung. Sollte Ihnen bei der Be-
schriftung ein Fehler unterlaufen sein, konnen Sie diesen auch sehr einfach (ohne erneut die Beschriftungs-
funktion wieder aufrufen zu miissen) iiber die Textbearbeitungsfunktionen bearbeiten. Wie dies im Einzel-
nen funktioniert wird Ihnen in dem Kapitel 4.4.4 Beschriftung bearbeiten (Fehlerkorrektur) ab der Seite 243
beschrieben.

HINWEIS Vergessen Sie bitte nicht Ihre Zeichnungsdatei zwischendurch zu speichern. Wie Sie wissen,
ersetzt die Funktion Auto-Speichern nicht das regulédre Speichern der Zeichnungsdatei.
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Abbildung 4.4.13: Fertig beschrifteter Leistungs- und Steuerungsteil
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4.4.4 Beschriftung bearbeiten (Fehlerkorrektur)

Zum schnellen Bearbeiten eines Textes steht Ihnen eine komfortable Textbearbeitungsfunktion zur Verfii-
gung. Mithilfe dieser Funktion kénnen Sie auch sehr einfach beispielsweise eine falsche Betriebsmittelkenn-
zeichnung editieren. Es ist hierzu jedoch nicht erforderlich, die Beschriftungsfunktion aufrufen. In den meis-
ten Féllen sind Sie wesentlich schneller, wenn Sie den entsprechenden Text (z. B. eine Betriebsmittelkenn-
zeichnung) tiber die Textbearbeitungsfunktion editieren. Aus diesem Grund stellen wir Ihnen nun die Textbe-
arbeitungsfunktion vor.

Die Bearbeitung eines bereits angetragenen Textes, beispielsweise einer Betriebsmittelkennzeichnung, kann
wahlweise tiber das Menti Text mit dem Befehl Freien Text antragen/bearbeiten oder tiber die Taste [T] er-
folgen. Nach dem Befehlsaufruf ist der zu bearbeitende Text zu bestimmen. Verwenden Sie hierzu die
Objektfangfunktionen (siehe Kapitel 4.2.2.1 Objektfangfunktionen, Seite 136). Die Bearbeitung des "ge-
fangenen" Textes erfolgt anschliefend in einem separaten Dialogfeld (Beispiel siehe nachfolgende Abbildung
4.4.14).

Texteingabe E|
F:} 4 el X ?

Ok Bausteine  Textformat Variable Abbrechen Hilfe

[elnhalt 1x] Editiere Text:

Umbrche S| =} [a =]
Jroo 4 [
= | = =

Wversatz | 0 YVWesaz | 0

Sonderzeichen einfugen: g j j ﬂ ﬂ Abbildung 4.4.14: Be-

arbeitung eines bereits
angetragenen Textes

Falls erforderlich kénnen Sie bei freien Texten, d. h. bei Texten die nicht Bestandteil eines Symbols sind, auch
die Texthohe, den Textwinkel und die Ausrichtung verandern. Néhere Informationen zu den Formatierungs-
merkmalen von Texten und zu den TreeCAD Textformaten entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe.
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4.5

Auswertungsfunktionen

TreeCAD Steuerungstechnik

In diesem Kapitel lernen Sie die umfangreichen automatischen Auswertungsfunktionen von TreeCAD
kennen. Die Auswertungsfunktionen erstellen auf Basis Ihres projektierten Schaltplanes auf Knopfdruck die
folgenden Listen und Pléane:

Q Inhaltsverzeichnis
Q Deckblatt
Q SPS-Belegungsplan
Q Stiicklisten
O Anwender-Stiicklisten
Q Produktions-Stiicklisten
Q Kaufméannische Stiicklisten
Q Bestellliste
Q Geriételiste
Q PPS-Ubertragungsliste
Q Schaltschrank-Konstruktionsliste
0 Klemmenpldne (Klemmenliste)
Q Kabelplane
Q Kabelliste
Q Kabeliibersichtsliste
Q Verdrahtungsliste
Q Etikettierpldne
O Betriebsmittelkennzeichnungen

O Klemmenbezeichnungen
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Q Klemmennummern
Q Kabelbezeichnungen
Q Aderbezeichnungen

O Anwenderdefinierte Listen (maximal 15 Stiick)

Das ist jedoch noch langst nicht alles! Die Auswertung erledigt dartiber hinaus eine Menge mehr und nimmt
Ihnen dadurch viel Arbeit ab. Die Auswertung fithrt automatisch die folgenden Arbeitsschritte fiir Sie aus:

O Nummerierung von Klemmen, Steckern und Buchsen

Q Vergabe der Aderkennzeichnungen bei Kabeln und Verdrahtungen

Q Ermittlung der einem Schiitz zugeordneten Kontakte mit Priifung auf Fehl- und Uberbelegung
O Antragen der Kontaktzahlen (Anschlusskennzeichnungen) an allen Kontakten

O Antragen aller Querverweise an aufgeldst dargestellten Betriebsmitteln

Q Erstellung aller Zielhinweise an den Potentialabbruchstellen.

Die Durchfithrung einer Auswertung ist iiber vielféltige Einstellungen parametrierbar und lasst sich somit an
die aktuellen Gegebenheiten anpassen. Detaillierte Informationen hierzu erhalten Sie auf den néchsten Sei-
ten.

4.5.1 Plausibilitatsprifungen

Sollte TreeCAD bei der Auswertung eines Schaltplanes Fehler feststellen, werden diese automatisch in einer
Fehlerliste protokolliert (Beispiel siehe nachfolgende Abbildung 4.5.1). Mit einer speziellen Navigierfunktion
(Schaltfliche Gehe zu) wird Ihnen enorm das "Aufspiiren" eines Fehlers erleichtert. Die Fehlerkorrektur ist
direkt aus der Fehlerliste heraus moglich. Als zusédtzliche Unterstiitzung bei eventuellen Projektierungs-
fehlern steht Ihnen in der Fehlerliste eine spezielle Hilfefunktion zur Verfiigung (Schaltfliche Direkthilfe),
die zu den unterschiedlichen Fehlern die Ursache und deren Abhilfe beschreibt.
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M Fehlerliste

g - = k? %

Schliessen  Gehe zu Drucken  DirekkhilFe HilFe

Projekt: |Uebung1 Datum/Zeit: 70320061 0:31

Unzulzsiger K.ontaktspiegel E:

Zu wenig Schligher [3 2ugeordhet, 2 im Spiegel)!
Brok.: 2031

Symbal: E:Q322 Zeichhung: wpla0001.zng Blatt: 2 Prad: 7

Abbildung 4.5.1: Fehlerliste der Plausibilitétsprifungen (Beispiel)

4.5.2 Schaltplan auswerten

Werten Sie nun bitte wie nachfolgend beschrieben Ihren Schaltplan aus.

Rufen Sie im Meni Hilfe den Befehl Ubungsstatus auf (Tastenkombination [STRG]+[F12]) und wéhlen den
Projektierungsstand Schaltplan auswerten.

N g ?

K Abbrechen HilFe

Projekhemngsstand
1. Einzpeizung beschriften
2. Leiztungsteil zeichnen

2. Steuerteil zeichnen

5. Schaltplan auswerter:

r
r
~
4 Leistungs- und Steuerteil beschiiften
e
~

5

E. Schaltplan fertig ausgewertet }
Abbildung 4.5.2: Ubungs-
status Schaltplan auswerten
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Bestatigen Sie die Auswahl des Ubungsstatus mit der Schaliflache OK oder der Taste [EINGABE].

TreeCAD lddt nach dem Bestitigen einer Sicherheitsabfrage zum Uberschreiben der gedffneten Zeichnungs-
datei den dazugehorigen Ubungsstatus mit dem fertigt projektierten Schaltplan.

Wenn Sie sich Thren Schaltplan nun noch einmal genauer anschauen, stellen Sie fest, dass viele wichtige In-
formationen noch fehlen oder dass an deren Stelle noch Platzhalter stehen. Es fehlen beispielsweise noch die
Zielhinweise an den Potential-Abbruchstellen und die Querverweise zwischen den Kontakten und dem
Schiitz bzw. dem Motorschutzrelais. Auch die Kontaktzahlen der Kontakte sind noch nicht mit den "echten"
Kontaktzahlen des Schiitzes beschriftet (siehe Abbildung 4.5.3). Diese Informationen werden automatisch
bei der Auswertung eines Schaltplanes angetragen. Wenn Ihnen eine solche Automatikfunktion nicht zur
Verfiigung stehen wiirde, miissten Sie simtliche diese Informationen manuell, d. h. von Hand in dem Schalt-
plan erganzen. Dem ist in TreeCAD jedoch nicht so!
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Dies alles wird, neben vielen anderen Arbeitsschritten, von der Auswertung fiir Sie automatisch erledigt.
Jetzt wollen wir Sie aber nicht langer auf die Folter spannen.

4.5.3 Kombi-Modus

TreeCAD stellt Thnen zur Auswertung eines Schaltplanes unterschiedliche leistungsfahige Auswertungs-
funktionen zur Verfiigung. Der sogenannte Kombi-Modus fasst diese einzelnen Auswertungsldufe in einem
Befehl zusammen. Sie erhalten somit auf Knopfdruck die benétigten Plane und Listen. Der Kombi-Modus
lasst sich an Ihre betrieblichen Anforderungen anpassen. Die Konfiguration des Kombi-Modus erfolgt in dem
Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan > Auswertung (sieche Abbildung 4.5.4).

Optionen (Ausweriung)

v ®
Ok Abbrechen Hilfe

Optionen

T@ Syskem
= Schaltplan
Datei
E Rahmenzeichnungen
o4 Querverweisfahige Symbole
SPS-Baugruppen
=" Adernummetierung
+-44 Texte
Bearbeiteryfndern
+ ng
Werteilerplan
& Anpassen
@ Favoritenliste
! Kataloge wahlen

Auswertung

I¥ Allgemeing Listen generisren
Iv Stiicklisten generieren
v Verbindungsplane generieren

[ Arwendedisten generieren

Auzwertung starten

‘wiahlen..
‘w/ahlen..

‘wahlen..
‘wighlen..

Kombi-Auswertung

» Auswertung plus ..

I¥ llgemeine Listen korvertieren
I¥ Stiicklisten konvertieren

v erbindungsplane konvertieren
[ Anwenderlisten konvertieren
IV Etikettierplane kornvertieren

Iv ASCl-Beschriftungslisten erstellen

Kombi-Auzwertung starten

“wishlen...
“wighlen...

wahlen...
“wahlen...

‘i shlen
‘wishlen...

¥ Auzwertungs-Einstellungen anzeigen

[ Bei Fehler unterbrechen

Lewel 2: Alle Fehler, keine Meldungen

L

Abbildung 4.5.4: Einstel-
lungen der Auswertungs-
funktionen

Die Auswertungseinstellungen zum Kombi-Modus setzen sich aus den Einstellungen zur Auswertung (linkes
Gruppenfeld) und denen zur Kombi-Auswertung zusammen. In dem Gruppenfeld Auswertung legen Sie
durch Aktivieren der dazugehorigen Kontrollkdstchen fest, welche Listen und Pldne zu generieren sind. In
dem Gruppenfeld Kombi-Auswertung steuern Sie iiber die dazugehorigen Kontrollkdstchen, welche Listen
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und Pline zu konvertieren sind. TreeCAD erstellt dabei auf Basis der von der Auswertung erzeugten Listen
und Plane im ASCII-Format die entsprechenden Listen und Pléne als separate Zeichnungsdateien, d. h. kon-
vertiert diese in eine grafische Form. Hierbei wird auf die in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges
Schaltplan > Rahmenzeichnungen hinterlegten Rahmenzeichnungen zuriickgegriffen (siehe auch Kapitel
2.2.2 Rahmenzeichnungen wahlen, ab der Seite 34).

Uber die jeweils nebenstehende Schaltfliche Wéhlen nehmen Sie die Auswahl der entsprechenden zu gene-
rierenden bzw. zu konvertierenden Listen und Plane vor. TreeCAD wechselt hierzu zu dem entsprechenden
Zweig in dem Optionen-Dialog (siehe Abbildung 4.5.5). Uber die Schaltflichen in der Symbolleiste des
Optionen-Dialoges schalten Sie anschliefend zwischen den unterschiedlichen Rubriken, beispielsweise
Stiicklisten, um.

Optionen (Listen konvertieren)

o == | = M X 7

K Starten Allgemein Stiicklisten  Werbindungen  Anwendsr Etiketten Abbrechen Hilfe

Optionen Stiicklisten R ahmenzeichnungen
System [ Anwender-Stiickliste |L|SF|A3M BZNG - Anwenderstiickliste DIN A3, 16 Pfade Ho
- hi;p::in Iv Produktions-Stiickliste iy |prod331 E.zng - Produktionsstuckl. DIN A3, 16 Pfade Quer
E Rahmenzsichnungen [v Kaufmannische Stiickliste |comd3a1 E.zng - Kaufm. Stiickliste DIN A3, 08 Pfade Quer
5 Quarverweisfshige Symbole W Beslellisle [ordc3a16 2ng - Bestellsticklite DIN 43, 16 Prade Quer

SP3-Baugruppen
!l+" Adernummmetierung
A Texte
Bearbeiten/indern
=83 auswertung
Zeichnungsdateien wahlen
B3 Lister generieren
Listen konvertieren
Ry Quervermeise
%’:‘5 Mummernvergabe
Vertelerplan
& Anpassen
v Favaritenliste
! Katalage wihlen

v Geriteliste |parc:3a1 E.zng - Gerdtestiicklizte DIN A3, 16 Pfade Quer

¥

Abbildung 4.5.5: Einstel-
lungen zum Konvertieren der
Listen

HINWEIS Das Antragen der Querverweise, Zielhinweise, Kontaktzahlen, usw. erfolgt immer direkt in dem
entsprechenden Schaltplan. Alle weiteren Ergdnzungen und/oder Korrekturen werden hiernach in dem aus-
gewerteten Plan vorgenommen. Bei einer erneuten Auswertung aktualisiert TreeCAD automatisch alle be-
reits angetragenen Querverweise, Zielhinweise, usw.
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Rufen Sie nun Uber das Meni Auswertung mit dem Befehl Kombi-Modus starten die Auswertung lhres
Schaltplanes auf.

Standardmafig zeigt TreeCAD die in dem Optionen-Dialog vorgenommenen Einstellungen zu der Aus-
wertung bzw. der Kombi-Auswertung tibersichtlich in einer Liste an (siehe Abbildung 4.5.6). Falls erforderlich
lassen sich direkt in der Liste Anpassungen der Auswertungseinstellungen vornehmen, beispielsweise die
Generierung einer Stiickliste voriibergehend deaktivieren.

Bestatigen Sie die Einstellungen zur Auswertung lhres Schaltplanes im Kombi-Modus mit der Schaltfléche
Starten oder der Taste [EINGABE].

ES Einstellungen Kombi-Auswertung, Q@@
=) X - 2
Starten  Abbrechen  Farben Hilfee
™ BeiFehler unterbrechen
Furktion Liste/Datei Generieren Korreertieren *
P Llgemeine Listen Ja ~| Ja =
Deckblatt Ja -
Inhaltsverzeichnis Ja ~|Ja -
SPS-Belegungsplan Ja ~|Ja -
Projekibezogene Testbausteindatei Mein -
SPS-Textbausteindatei Hein -
Stiicklisten Ja x| Ja -
Arwender-Stiickliste Mein ~ | MNein -
Produktions-Stiickliste Ja ~|Ja -
Kaufmannische 5 tickliste Ja ~|Ja -
Bestelliste Ja ~|Ja -
Gerdteliste Ja ~|Ja -
PPS-lbertragungsliste Ja -
Schaltschrank-Konstuktionsliste Ja -
‘Werbindungsplahe Ja +|Ja -
Klemmenplan Ja +|Ja -
Kabelplan Ja -|Ja -
Kabelibersichtsplan Ja -|Ja -
Yerdrahtungsplan Ja »|Ja -
Arwenderlisten Mein + | Nein -
Arwenderliste 1 Nein Mein H . H
Anwenderliste 2 Hein Nein Abb||dUng 4.5.6: Anzelge
Anwendalsts 3 Nein Nein + | der Einstellung der Kombi-
Auswertung

TIPP Ist die Anzeige der Auswertungseinstellungen nicht gewiinscht, kdnnen Sie diese in dem Optionen-
Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan > Auswertung ausschalten. Deaktivieren Sie hierzu das Kontroll-
kastchen Auswertungs-Einstellungen anzeigen.

251



Ubungshandbuch TreeCAD Steuerungstechnik

Vergleichen Sie lhren ausgewerteten Schaltplan anschlieflend bitte mit den nachfolgenden Abbildungen. Blét-
tern Sie hierbei auch durch die einzelnen Seiten des Schaltplanes.

HINWEIS Bei der Auswertung eines Schaltplanes fithrt TreeCAD umfangreiche Plausibilitatspriifungen, bei-

spielsweise auf Kontaktfehl- oder Kontaktiiberbelegung eines Schiitzes, durch. Eventuell festgestellte Fehler
werden automatisch in einer Fehlerliste protokolliert (siehe Kapitel 4.5.1 Plausibilitatspriifungen, Seite 245).
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4.5.4 Auswertungsergebnisse sichten

Wie aus den Einstellungen der Kombi-Funktionswahl ersichtlich ist, hat TreeCAD bei der Auswertung alle fiir
eine vollstandige elektrotechnische Dokumentation erforderlichen Listen und Plane erstellt. Hierzu gehoren
standardmafig:

Q Deckblatt

Q Inhaltsverzeichnis

Q Produktions-Stiickliste

QO Kaufméannische Stiickliste
Q Bestellliste

Q Geriteliste

Q Schaltschrank-Konstruktionsliste
O Klemmenliste

Q Kabelliste

Q Kabeliibersichtsliste

Q Verdrahtungsliste

O Etikettierplan (Betriebsmittelkennzeichnungen und Klemmennummern)

Bei der Erstellung der vorstehend aufgefiihrten Listen und Plane greift TreeCAD auf vordefinierte Rahmen-
zeichnungen als eine Art Formular zuriick und konvertiert die Informationen automatisch in eine grafische
Form und legt diese als separate Zeichnungsdatei ab. Alle von der Auswertung generierten Zeichnungsdatei-
en werden immer in dem zur Bearbeitung aktivierten Projekt(Verzeichnis) gespeichert. Sie brauchen sich so-
mit um die Verwaltung und Organisation Ihrer Daten keine Gedanken zu machen. Das erledigt TreeCAD fiir
Sie! Die Auswahl der entsprechenden Rahmenzeichnungen (d. h. Formulare) nehmen Sie im Optionen-Dia-
log unterhalb des Zweiges Schaltplan > Rahmenzeichnungen vor.

Diese Plane und Listen wollen wir Ihnen nun nicht weiter vorenthalten. Zum Sichten der vollstindigen Aus-
wertungsergebnisse gehen Sie bitte wie nachfolgend beschrieben vor.
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4.5.4.1 Datei 6ffnen (Dokumentenfenster)

Zum Offnen von Zeichnungsdateien stehen Thnen unterschiedliche Funktionen zur Verfiigung (siehe Kapitel
2.4.8 Zeichnungsdatei 6ffnen, ab der Seite 52). Die Umschaltung erfolgt in dem Optionen-Dialog unterhalb
des Zweiges Schaltplan > Datei. Zum schnellen Aufrufen und Wechseln zwischen verschiedenen Zeich-
nungsdateien eignet sich besonders gut die Funktion Datei 6ffnen (Dokumentenfenster). Verwenden Sie
diese nun zum Sichten Threr Auswertungsergebnisse, d. h. der automatisch von der Auswertung erzeugten
Zeichnungen.

Rufen Sie im Meni Datei den Befehl Offnen auf oder verwenden die Tastenkombination [STRG]+[O].

In dem Dokumentenfenster sehen Sie nun alle von der Auswertung automatisch erzeugten Listen und Plane
(siehe Abbildung 4.5.9).
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Abbildung 4.5.9: Ubersicht
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Offnen Sie nun bitte nacheinander die von der Auswertung automatisch erzeugten Listen und Pléne (siehe
nachfolge Auflistung) und vergleichen Sie diese mit den nachfolgenden Abbildungen. Bitte beachten Sie
dabei, dass der Klemmen- und der Verdrahtungsplan mehrere Blatt Umfang hat.®

4.5.4.2 Ubersicht der Auswertungsergebnisse

Die folgenden Listen und Pline wurden wahrend der Auswertung in dem Kombi-Modus vollautomatisch er-
stellt:

Q coval001.zng (Deckblatt).......c.oeeureeeririeereerieeinieierrieieneeieenenes Seite 259

O Idxa0001.zng (Inhaltsverzeichnis)........c.cocoeveeeerrireienerereirenenes Seite 260

0 Tera0001.zng (Klemmenplan).........cccocoeeeeeiunereccmnenrereneeneneen. Seite 261/262
0 Caba0001.zng (Kabelplan)........cccoveeierieenerrieeciriecererieenee. Seite 263

0 Casa0001.zng (Kabeliibersichtsplan)............ccocvurcuricuncurincnnne. Seite 264

0 Casa0001.zng (Verdrahtungsplan)............cccceeuvieecincricincnneen. Seite 265/266

O Para0001.zng (Gerateliste).........couveeererrrirererereeienirrerereeenes Seite 267

O Proa0001.zng (Produktions-Stickliste)..........cevererrerreririennes Seite 268

0 Coma0001.zng (Kaufméannische Stiickliste)..........cccccervunicnnnee Seite 269

O 0rda0001.zng (BeStellliSte)........ccovwmererrerrerererrerreireereeneereeeeeennenne Seite 270/271
0 BmkaO001.zng (Betriebsmittelkennzeichnungen,)..................... nicht abgebildet!
Q K1n0001.zng (Klemmennummern).........coooevveviiiicniiniinennne. nicht abgebildet!

TIPP In TreeCAD konnen Sie die Zeichnungsdateien am Bildschirm in 90° Schritten im Uhrzeigersinn dre-
hen. Das ist besonders beim Betrachten von Stiicklisten, Klemmen- und Kabelplanen hilfreich. Nachdem Sie
die Zeichnung beispielsweise um 90° gedreht haben, wird die Stiickliste im Hochformat am Bildschirm ange-
zeigt. Das Drehen der Zeichnung erfolgt iiber das Menii Extras, mit dem Befehl Drehen oder iiber die Taste
[Q]. In der gedrehten Darstellung sollten Sie jedoch keine Bauteile setzen. Diese Funktion ist nur zu Betrach-
tungszwecken zu verwenden.

34 Indem Klemmenplan wird fiir jede Klemmenleiste ein neues Blatt angelegt.
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4.5.5 Aufbau und Inhalt der Sticklisten

Der Aufbau und Inhalt der bei der Auswertung zu erstellenden Listen und Pline (beispielsweise Stiicklisten)
ist in der Konfigurationsdatei Format.ini gespeichert. Diese befindet sich direkt in dem TreeCAD Pro-
grammverzeichnis (standardméfig C:\Programme\TreeCAD). Der Aufbau der Stiicklisten lésst sich entspre-
chend Ihren betrieblichen Anforderungen anpassen. Sie konnen beispielsweise die Sortierung der Bauteile in
den Stiicklisten vorgeben und einstellen, wie mit den Bauteilen zu verfahren ist, deren Symbolstatus auf
"Ignorieren” bzw. auf "Ersatzteil" gesetzt ist. Auf diese Weise erstellen Sie beispielsweise eine separate Stiick-
liste fiir Ersatz-Bauteile. Zur Bearbeitung dieser Einstellungen steht Ihnen eine grafische Oberflache zur
Verfiigung. Der Aufruf erfolgt in dem Optionen-Dialog unterhalb des Zweiges Schaltplan > Auswertung >
Listen generieren.

Optionen [Listen generieren)

v k3 O = = x ?

K Starten Allgernein Sticklisten  Yerbindungen — Anwender ASCIT Abbrechen Hilfe

Optionen Funktionswah! R ahmenzeichhungsn
+ "? System Iv Deckblatt erstelen |c:0va3a1 E.zng - Rahmenz, Stromlaufplan DIN A3, 16 Plade
= ”. el n 0
hﬂ;il:in ¥ Inhaltsverzeichniz erstellen |\dka4a1 E.zng - Inhaltsverzeichniz DIN A4, 16 Pfade
] rahmenzeichrungen Iv SPS-Belegungsplan erstellen |plcadal.zng - SPS-Belegungsliste DIN &3, 16 Pade Hoch
o4 Querverweisfshige Symbole -
5P5-Baugruppen Texthausteine
=" adernummerierung I” Projektbezogene Testbausteindatei anlegen
A
+ Texte " |C.\Pruglamme\TraeCAD\Uebunm.lbs
EBearbeitenfdndern
= @l'__},‘ Auswertung ™ 5PS-Textbausteindatei anlegen
7

] Zeichnungsdateien wihlen |C:\Proglamme\TreeCAD\F’ro\ekte\U ebunglyUebungl the
=¥ Listen generieren
E{ﬁ Listen konvertieren
5{\ QUErverWeise
@5‘3 Mummernvergabe
(& Definitions-Dateien
& Anpassen
v Favaritenliste
§ rataloge wihlen

Abbildung 4.5.23: Einstel-
lungen der Listengene-
rierung

Zur Bearbeitung der Formulardefinitionen der Stiicklisten ist in dem Optionen-Dialog die Schaltfliche
Sticklisten zu betitigen. Uber die jeweils nebenstehende Schaltfliche rufen Sie anschlieBend die dazugehd-
rige Formulardefinition in einem separaten Dialogfeld auf (siehe Abbildung 4.5.24).
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Formular definieren [prod3al6.zng - Produktionsstiickl. DIN A3, 16 Pfade Quer]

A e .
~f T+ 3 8l z 6] [ N m 3] X 2
O War Zurlick. Sorktierung  Kumulierung  Blattwechsel Formatierung — Sonstiges Meu Editieren Léschen Standard Abbrechen HilFe:

Listendefinition: |[Aufbau Produltionsstiickliste] /SORT=2 fARTINFO

Ein-/ausschliessen

_T——E bl Il
S — e —| _ Kommentar ‘ariable Feldldnge | -
gzggl SpoiiEl alle :" 1L Laufende Nummer Fos, 04
_E--—El Atikel: alle - g E i:tzril‘:smittelkennze\chen i:: 62?
| I N - -
%%El [Mur Symbole mit dem Status "Aufisen” = 4| 125 Einheit Einheit Einheit 10 Stiick.
=%§ sl 123 Oberbegriff Oberbegriff EBezeichnung 40
:—E—Ei Erganzende Artikel bei Stiicklistenpasitionen 6] T26 Herstellername Herstellername Hersteller 45
S — e — | - " 7| 128 Herst.-Bestelnummer Herst.-Bestelln... Fabrikbezei... 30
| - =I Den eigentlichen Atikeln nachardnen -
e o | = EE Blatt/Pfad Bl {FF. 07

Abbildung 4.5.24: Definieren eines Formulars (Beispiel: Produktions-Stickliste)

Zur Bearbeitung der Formulardefinition stehen Thnen in der Symbolleiste die folgenden Schaltflichen zur
Verfiigung:

Q Vor
Verschiebt den in der Liste markierten Eintrag nach oben.

Q Zurick
Verschiebt den in der Liste markierten Eintrag nach unten.

O Sortierung
Sortierung der Eintrage in der Liste. In dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld sind die Felder in der
Reihenfolge anzugeben, in der diese in der Liste auszugeben sind.

O Kumulierung
Kumulieren von Eintrdgen in der Liste. In dem anschliefSend eingeblendeten Dialogfeld sind die Felder
anzugeben, deren Inhalt identisch sein muss, damit TreeCAD diese automatisch kumuliert, d. h. gleiche Ein-
trdge zusammenfasst.

Q Blattwechsel
Automatisches Einfiigen eines Blattwechsels bzw. eines Dateiwechsels. In dem anschliefsend eingeblendeten
Dialogfeld legen Sie fest, bei der Anderung welchen Feldinhaltes (beispielsweise bei einer neuen Anlagen-
kennzeichnung) ein Blattwechsel erfolgen soll. Wenn das Kontrollkdstchen Bei Blattwechsel neue Zeich-
nungsdatei anlegen aktiviert ist, legt TreeCAD hierfiir dann jeweils eine separate Zeichnungsdatei an.

QO Formatierung
Legt das in der ASCII-Liste zu verwendende Feldtrennzeichen (Separator) und die Formatierung der Listen-
eintriage fest. Auf Wunsch lassen sich diese trimmen, d. h. TreeCAD entfernt die Leerzeichen am Anfang und
Ende eines Listeneintrages. Dies ist beispielsweise sinnvoll, wenn Sie als Separator ein Komma bzw. Semiko-
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lon eingestellt haben und die ASCII-Datei iiber einen CSV-Import in einer anderen Anwendung einlesen
und ggf. weiterverarbeiten mochten.

Q Sonstiges
Legt u. a. fest, wie mit mehrzeiligen Texten aus der Zeichnung zu verfahren ist.

Q Nev
Legt einen neuen Listeneintrag an.

Q Editieren
Bearbeitet die Einstellungen des im Listenfeld markierten Eintrages.

O Léschen
Entfernt den in der Liste markierten Eintrag aus der Formulardefinition.

Q Standard
Setzt die Einstellungen der Formulardefinition wieder auf den Lieferzustand von TreeCAD zuriick. Sie
koénnen somit beispielsweise bei eventuellen Problemen mit Ihrer Formulardefinition wieder mit den Origi-
nal-Einstellungen arbeiten.

HINWEIS Detaillierte Informationen zur Bearbeitung einer Formulardefinition entnehmen Sie bitte der On-
line-Hilfe.

4.6 Schaltplan ausgeben

Sicherlich mochten Sie sich nicht nur mit dem Sichten Ihres ersten mit TreeCAD erstellten Schaltplanes und
der von der Auswertung erzeugten Listen und Pldne begniigen, sondern mochten diese auch einmal auf Ih-
rem Drucker ausgeben. Zur Ausgabe eines Schaltplanes (bzw. einer Zeichnungsdatei) stehen Ihnen die
folgenden Funktionen zur Verfiigung:

Q Projekt drucken
4 Datei drucken

HINWEIS Es ist auch (aus Kompatibilitdtsgriinden) die Ausgabe von Zeichnungsdateien oder Projekten mit
den TreeCAD DOS-Druckertreibern moglich. Auf die Beschreibung der DOS-Druckertreiber wird jedoch im
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Rahmen dieses Handbuches verzichtet. Sollten Sie hierzu weitere Informationen benétigen, ziehen Sie bitte
die Online-Hilfe zurate.

4.6.1 Projekt drucken

Diese Funktion eignet sich hervorragend zum Ausdrucken einer vollstindigen Projektdokumentation mit
allen dazugehorigen Zeichnungsdateien (Deckblatt, Inhaltsverzeichnis, Schaltplan, Klemmenplan, usw.).
Wenn Sie jedoch "nur" die gedffnete Zeichnungsdatei ausgeben wollen, sollten Sie hierzu den Befehl Datei
drucken verwenden. Beim Drucken eines Projektes werden die gewéhlten Zeichnungsdateien immer voll-
standig, d. h. alle belegten Blatter, ausgegeben. Eine Eingrenzung auf einen bestimmten Blattbereich ist hier-
bei nicht moglich.

‘ Rufen Sie im Meni Projekt den Befehl Drucken auf. ‘

Die Auswahl des auszugebenden Projektes erfolgt wieder tiber die Projektliste (siehe Abbildung 4.6.1).

|E] Projektliste |Zl@@

ok Abbrechen
Suchen nach: ‘ Sortierung: Nurnmer -
| Mummer O berbegriff Bezeichnung Marne Werzeichnis Kunde/Namel Strasse Plz ~
219] ‘Wendeschiitzschaltung Stemn-/Dreieck Wendeschiitzschaltung ‘wWendeschuetzschaltung LC:\Programme’ T reeCAD \Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 51789 Lindlar
220] Scanimpart GT Eeizpielprojekt Scanimport Grundrissplan Scanimport GT LC:\Programme’ T reeCAD \Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 51789 Lindlar
221| Scanimpart 5T Eeizpiclprojekt Scanimport S tromlaufplan Scanimpart 5T C:\Programmet T reeCAD \Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 51789 Lindlar
222| Gebaudetechnik mit KE Gebdudetechnik mit KfE Gebaeudetechnik mit KfE C:\Programme’ T reeCAD \Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckerweg 4 51723 Lindlar
223 Demo Steuenungstechnik, Demoprajekt Steuerungstechnil Demo Steuerungstechnik C:\Programme’ T reeCAD \Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckerweg 4 51723 Lindlar
224| Das gelbe Haus Emnergie und Gebdudetechnik - Das gelbe Das gelbe Haus C:4Programme’T reeCAD \Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 51783 Lindlar
225| "Weidmueller Beispielprojekt Weidmueller Beispielprojekt 'Weidmueller C:4Programme’T reeCAD \Projekte TreeSoft GmbH & Co. KG Druckenweg 4 51783 Lindlar
m Usbung Usbungsprojek! Erste Schritte Usbung C:\Progiamme\T esCAD \Projekte TiesSolt GmbH & Co. KG | Diuckemweg & 51783 | Lindar o,
£ >

Abbildung 4.6.1: Auswahl des auszugebenden Projektes

Wéhlen Sie in der Projekiliste Ihr Ubungsprojekt Uebungl und bestétigen dieses mit der Schaltfléche OK
oder der Taste [EINGABE].
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Projekt drucken

o X 7

O Memo  Abbrechen  Hilfe

Projekt

Murmmer: IW Oberbegriff: |Uebung1 O aturn; ’m

Bezeichnung: |Uebungspr0iekt Erste Schritte

Mame: |Uebung1 Werzeichnis: |C:\F‘rogramme\TleeCAD\F'roiekte l:l

Bearbeiter: |Dietmar Koger letzte Datensicherung: ’7

Anzchiift

Arrede: |Firma Kundennummer: ’99997

Marne 1: |TreeSoft GmbH & Cao. KG Briefanrade: |Sehr geehrter Herr

Name 2: | Kormmunikation

Anzprechpartner: |Halald Hensen Telefon 1: |U22EEH4?83-U

shrafle: |Druckenseg 4 Telefon 2 |02266/4753-800

Lkz/  PLz/on: [0 [51789  [Lindlar Telefas: |02266/4763-900

FLZ/ Pastfach: [ | E-Mail: |5 ales@TresS ot de

M| 4> | M E Datensatz |23 wvon [25 Abbildung 4.6.2: Projekt-

informationen

Bestdtigen Sie die angezeigten Projektinformationen mit der Schaltfléche OK oder der Taste [EINGABE].

Die Auswahl der auszudruckenden Zeichnungsdateien erfolgt in einem Dateiauswahlfenster (siehe Abbil-
dung 4.6.3).

276



TreeCAD Steuerungstechnik Ubungshandbuch

C:\Programme\TreeCAD\Projekie

Suchen in: | I3 Uebungl

bmlka0001.zng

plcadonl . zng
proaliol,.zng

D ateiname: |"I:umkaDEID1 .zhg" "caballll.zng'' Mcazallll .z

Abbildung 4.6.3: Auswahl
Drateityp: |CAD Zeichnungen B Abbrechen der auszugebenden Zeich-

nungsdateien

In diesem Dialogfeld sind durch Markieren die auszugebenden Zeichnungsdateien zu wéhlen. Zur Mehr-
fachauswahl, d. h. zur Selektion von mehreren Zeichnungsdateien, ist mit gedriickter Taste [STRG] nachein-
ander auf die gewiinschten Zeichnungsdateien zu klicken. Die Auswahl siamtlicher Zeichnungsdateien in
dem gewdhlten Verzeichnis erfolgt mit der Tastenkombination [STRG]+[A].

Waéhlen Sie in dem Dateiauswahlfenster mit der Tastenkombination [STRG]+[A] sémtliche in dem Projekt be-
findlichen Zeichnungsdateien fir die anschlieBende Ausgabe auf lhrem Drucker aus und betétigen die
Schaltfléche Offnen.

Nach der Auswahl der auszugebenden Zeichnungsdateien erscheint ein Dialogfeld zur Einrichtung der
Druckausgabe. In dieser konnen Sie durch die verschiedensten Einstellungen die Ausgabe auf Ihrem Drucker
beeinflussen und anpassen. Die Druckereinrichtung zur Ausgabe eines Projektes erfolgt analog zu der Aus-
gabe einer Zeichnungsdatei. Eine allgemein giiltige Beschreibung dieser Einstellungen finden Sie in dem Ka-
pitel 4.6.2.1 Seite einrichten, ab der Seite 278.

Bestdtigen Sie die Einstellungen der Seiteneinrichtung mit der Schaliflaiche OK oder der Taste [EINGABE].

TreeCAD gibt nun die gewahlten Zeichnungsdateien nacheinander auf dem Drucker aus. Im Gegensatz zu
dem Drucken einer Zeichnungsdatei werden hierbei immer alle belegten Ebenen ausgedruckt und es ist hier-
bei nicht méglich, einen Bereich der zu druckenden Seiten anzugeben.
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4.6.2 Datei drucken

Diese Funktion dient zum Ausdrucken der gedffneten Zeichnungsdatei. Im Gegensatz zu der Ausgabe eines
Projektes konnen Sie dabei auch nur einen Teil einer Zeichnungsdatei (Seite von ... bis) auf Ihrem Drucker
ausgeben. Die Ausgabe der Zeichnungsdatei erfolgt wahlweise iiber das Menii Datei mit dem Befehl Dru-
cken, die Tastenkombination [STRG]+[P] oder die Schaltfliche & in der Symbolleiste.

4.6.2.1 Seite einrichten

Sowohl bei der Ausgabe eines Projektes™ als auch bei der einer einzelnen Zeichnungsdatei greift TreeCAD
auf die Einstellungen der Seiteneinrichtung zuriick. Mithilfe dieser Einstellungen passen Sie die Ausgabe der
gewdhlten Zeichnungsdatei(en) an Ihren Drucker an und legen beispielsweise eine Skalierung und die Sei-
tenrdnder fest (siehe Abbildung 4.6.4). Der manuelle Aufruf der Seiteneinrichtung erfolgt tiber das Menii Da-
tei mit dem Befehl Seite einrichten.

Seite einrichten

Diucker  |Canon GP300-405 PCL 0K

ZeichrungzgroBe Abbrechen

(% ‘n Papiergrole anpasser

" Mahstabsgerecht ulle

" Grolenfaktar Drucker

Faktar:

Rander [Millimeter]

Links: 10 Bechtz: |10
Dben: 15 Unten: 10

v SchwarzAw'eil - Druck

[ wiahre Ausdehnung ignorieren Abbildung 4.6.4: Einstel-
lungen der Seiteneinrichtung

el

o

35  Hier erscheint das Dialogfeld zur Seiteneinrichtung automatisch.
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Bei der Ausgabe einer Zeichnungsdatei verwendet TreeCAD standardméfsig den unter Windows als Standard
eingerichteten Drucker. Soll die Ausgabe nicht auf diesem sondern auf einem anderen Drucker erfolgen, ge-
langen Sie iber die Schaltfliche Drucker zu der Druckerauswahl. In dieser werden Ihnen dann die unter
Windows eingerichteten Drucker zur Auswahl angeboten.

Die Ausgabe eines Schaltplanes erfolgt in der Regel entweder an die Papiergrofie angepasst oder aber mit
einer entsprechenden Skalierung. Die mafistabsgerechte Ausgabe ist normalerweise technischen Konstruk-
tionszeichnungen, Schaltschrank-Aufbauzeichnungen und Grundrissplanen oder dhnlichen vorbehalten.
Bitte beachten Sie, dass bei einer Anpassung an die Papiergrofie die Zeichnungsdatei in beiden Achsen, d. h.
horizontal und vertikal, an das gewahlte Ausgabeformat angepasst wird. Es kann somit zu einer "Verzerrung"
bzw. "Stauchung" von Objekten in der Zeichnung fithren. Um dies zu vermeiden, sollten Sie fiir die Ausgabe
einen Grofienfaktor hinterlegen. TreeCAD gibt die Zeichnung dann entsprechend dem eingegebenen Faktor
verkleinert (Faktor kleiner 100 %) oder vergrofiert (Faktor grofier 100 %) aus. Durch die seitengerechte
Skalierung treten hiebei keine Verzerrungen auf, d. h. beispielsweise Kreise werden auch wirklich als Kreise
und nicht als Ellipsen ausgegeben. Eine detaillierte Beschreibung der einzelnen Funktionen der Seitenein-
richtung entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe.

WICHTIG Bei der Ausgabe auf einem Schwarz/Weifs Drucker sollten Sie auf jeden Fall das Kontrollkastchen
Schwarz/Weif-Druck aktivieren, damit die interne Farbumsetzung von Windows in Graustufen nicht dazu
fiihrt, dass die einzelnen Objekte auf dem Ausdruck nur noch sehr schwer bzw. tiberhaupt nicht mehr zu er-
kennen sind.

Nehmen Sie nun abschlieend entsprechend lhrem Drucker die Seiteneinrichtung vor, kontrollieren diese in
der Seitenansicht und starten hiernach die Ausgabe der gewdhlten Zeichnungsdateien auf lhrem Drucker.

TIPP Zur Kontrolle Ihrer Einstellungen der Seiteneinrichtung sollten Sie vor der Ausgabe auf Ihrem Drucker
die Seitenansicht aufrufen. Sie ersparen sich hierdurch die unnétige Produktion von "Papiermill" und
schonen hiermit nicht nur Thren Geldbeutel sondern auch die Umwelt.
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Abbildung 4.6.5: Seitenansicht des Schaltplanes (Blatt 1)

4.6.2.2

Blatter drucken

Alternativ zu der vorstehend beschriebenen Vorgehensweise zum Ausdrucken einer Zeichnungsdatei steht
Ihnen im Menii Datei die Funktion Blétter drucken zur Verfiigung. Mit dieser Funktion kénnen Sie sehr
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einfach und komfortabel die auszudruckenden Blétter der gedffneten Zeichnungsdatei ausgeben. Sie erhal-
ten dabei in dem anschlieffend eingeblendeten Dialogfeld eine Vorschau der belegten Blétter der aktuell ge-
offneten Zeichnungsdatei (Beispiel siehe Abbildung 4.6.6). Zum Navigieren innerhalb der Zeichnungsdatei
stehen Thnen in dem Dialogfeld Pfeilschaltflichen zur Verfiigung. Uber die Schaltfliche Minimieren lasst
sich das Dialogfeld verkleinern, so dass Sie den Inhalt des aktuellen Blattes vollstindig sehen kénnen. Durch
Aktivieren der dazugehorigen Kontrollkdstchen Blatt # drucken legen Sie die auszugebenden Blitter fest.
Zur Ausgabe aller belegten Blatter ist das Kontrollkistchen Alles drucken zu aktivieren. Uber die Schaltflache
Einrichten rufen Sie die Einstellungen der Seiteneinrichtung auf (siehe Kapitel 4.6.2.1 Seite einrichten, Sei-
te 278). TreeCAD ermoglicht Ihnen sogar aus dem Dialogfeld heraus eine andere Zeichnungsdatei des zur Be-
arbeitung aktivierten Projektes zu wahlen. Hierzu ist die Schaltfliche Zeichnung zu betitigen. Weiterfiih-
rende Informationen zu dieser Funktion finden Sie in der Online-Hilfe.

Bladtter drucken

L Q @ oo & x 7

Minimieren  Ansicht  Zeichnung  Einrichten  Drucken  Beenden Hilfe

Seite 1 - [Blater 1 bis £] windows-Drucker = [ Alles drucken L

Abbildung 4.6.6: Blatter dru-
cken

[ Blatt 4 drucken [ Blatt 5 drucken [ Blatt & drucken
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4.7 Schlusswort

Wir hoffen, dass Ihnen das Durcharbeiten dieses Handbuches auch etwas Spafl gemacht hat. Bitte haben Sie
Verstandnis dafiir, dass wir im Rahmen einer solchen Dokumentation nicht alle Befehle und Funktion bis ins
letzte Detail beschreiben kénnen. Sie sollten jetzt aber bereits einen Uberblick iiber die wichtigsten Befehle
und deren Funktionsweise haben. Detaillierte Informationen entnehmen Sie bitte der Online-Hilfe. Zum
schnellen gezielten Auffinden eines bestimmten Themas bzw. Befehls in dieser Dokumentation steht Ihnen
in der Hilfe das Indexverzeichnis zur Verfiigung. Bleibt uns nur noch, Ihnen bei der anschliefenden Arbeit
mit TreeCAD Steuerungstechnik viel Erfolg und gutes Gelingen zu wiinschen.

Ihr Treesoft Software Team
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Stichwortverzeichnis

L0 U 0722V o TR RPRRRRRRTRR 98, 156
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| TTcTel AV § (=) o WO 216
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LIIOIIAT . ettt ettt et et e et e et e ebe e te e be e be e teeetaeetteeabeetaeeabeeseebsetsebeereesaenseenraens 187
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SOEZONN..o ettt ettt e ettt e e et e e be e baeeaae e b e e tbeebeebeeabeeba e baeebeeatseatbeebeeareeebeeraens 187
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KADEL.....ceveceeeeeet ettt te et et ettt e e te et e te et et e ete e b e eteerbebeeas et eeteeraenteersenbenreenteaes 90
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AUSZEDET. ...ttt et et 274
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AULO-SPOICHEITL. ...ttt 60
AUTOCONINECE ..ttt ettt ettt et eete e e ete e teeeaeeeseeeaeeeseeeseeesseeaseeesseeasseeseeesseenseenseeenseeaseeanseennes 132, 187
Automatische Verbindung..........cccooiiiiiiiiiiiiiiii e 132
BeNUEZEITOCIEE. ...t 34
BESCIITIEEOIN. ... 76
AlleS DESCRIIFLON........viiiiiiiii s 79
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