Ermittlung des axialen
Widerstandsmoment in CATIA V5

1. Innerhalb eines Parts (z.B. mit Bohrung durchbrochener Trager)

a. Schnittebene herstellen
i Ebene auswahlen oder erzeugen, die als Grundlage des Querschnittes dienen soll
ii. Uber den Befehl ,, Trennen... (Trennt einen Kérper unter Verwendung einer Ebene,
Teilfldche oder Flidche)” wird das Bauteil geschnitten. Evtl. Warnmeldung

bestatigen.
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iii.  Sofern der Schnitt mehrere Flachen erzeugt, miissen diese zur gemeinsamen
Messung zusammengefligt werden.
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Parameter | Zussmmenfd Zu entfemende Unterelemente |

[ Tangentenstetigkeit priafen [] Konnektivitat prifen [ Fopien prifen
[ Das Ergebnis vereinfachen

[ Fehlerhafte Elemente ignorieren

Abstand bei der Zusammenfahrung | 0,001mm =]
[ Schwellenwert fiar Winkel 0,5deg =
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Dazu den Befehl ,Zusammenfiigen (Fiigt Kurven oder Fléichen zusammmen)*“
aufrufen und die erforderlichen Flachen anwahlen. Zudem im Fenster die Option
»,Konnektivitat prifen” deaktivieren.



b. Flachentragheitsmoment messen
i Nun kann tiber ,Tragheit messen (Misst die einem ausgewdahlten Volumen
zugeordneten Tragheitseigenschaften)” im 2D-Verfahren das Tragheitsmoment
Il. Grades ermittelt werden. Dazu entweder die einzelnen Flachen tber STRG-
Taste einzeln anwahlen oder im Strukturbaum das Element , Verbindung.X“

anwahlen.
D
A ahl:|Vevbindung,l..,P201411-XXX-189
Ergel

0141
Berechnungsmodus:Exakt
Typ: Flache
Eigenschaften .~ Schwerpunkt (G)
|Bereich [3,024e-004m2 |Gx [4mm

Gy [0omm
Gz [7,19%mm

Tragheit/G |
Tragheitsmatrix/G
IoxG [16128mmd loyG [184304,939mmd

ML [16128mmd M2 [184304,939mmd.

[ Messung beibehalten Export | Anpassen.. |
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ii. Die richtige Zuordnung der zwei entstehenden Haupttragheitsmomente erfolgt
farblich tber die in der 3D-Ansicht entstehende griine und rote Linie.
Hilfestellung dazu, welche Achse x und welche y symbolisiert gibt dazu das 2D-
Symbol bei der Auswahl der Messungsart. Dabei entspricht M1=x=rot und
M2=y=griin. Die gewlinschten Einheiten kénnen in den
TOOLS->OPTIONEN->PARAMETER UND MESSUNG -> Reiter EINHEITEN
eingestellt werden.
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mﬁ\umahl: Verbindung.L...P201411-XXX-189
Erg
Eere ngsmodus:Exakt
Typ: he
Ei haften B Schwerpunkt (G)
’;ereich [3,024¢-004m2 |6x [4mm
Gy Iﬂmm
Gz I?,lgﬁmm
Trigheit/G |
Tragheitsmatri/G
IoxG [1612,8mmé ToyG |[184304,939mmd
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c. Randfaserabstand messen

Zwar haben wir nun das FTM Il. Grades, kennen aber noch nicht den maximalen
Randfaserabstand. Dazu flihren wir erneut eine Tragheitsmessung durch, diesmal
jedoch im 3D-Verfahren. Wir wahlen erneut die” Verbindung.X” oder wahlen die
Einzelflachen Gber die STRG-Taste aus. Die Ergebnisse der 3D-Messung
interessieren uns hier weniger, vielmehr nutzen wir die Option, eine Geometrie
daraus erzeugen zu kdnnen. Gewahlt wird das Achsensystem. Die beiden Fenster
je mit OK bestatigen.

Tragheit messen

Definit

1 Auswahl: | Verbindung.1...P201411-XXX-189

Berechnungsmodus:Exakt
Typ: Flache

Eigenschaften Schwerpunkt (G)
Bereich [3,024€-004m2 Gx [4mm
Masse ‘0,003kg Gy |0mm
Masze der Fliche ‘lﬂkg_mE Gz |'.",196mm
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b Geometrieerzeugung M

@ Ascoziative Geometrie ) Nicht assoziative Geometrie

Schwerpunkt

Achsensystem
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[J Messung beibehalten Geometrie erzeugen l Export I Anpassen... I

@ 0K | 3 Abbrechen |

Das entstandene Achsensystem liegt im Flachenschwerpunkt und zeigt nochmals
direkt die Achsbezeichnungen an. Lediglich die Zuordnung M1=x und M2=y mufR
man wissen. Vom Achsensystem kann nun der maximale Randfaserabstand liber
»Messen zwischen” gemessen werden.
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Die Umrechnung W=l/a sollte bekannt sein...
(W = axiales Widerstandsmoment
| = Flachentragheitsmoment Il. Grades
a = gemessener maximaler Randfaserabstand)
Sofern jemand die notigen Befehle nicht auf der Oberflache hat, diese findet man
unter ANSICHT > Befehlsliste = ,Befehlsname ( Beschreibung) wie in den o.g.
Punkten angegeben.
Bei Veranderung der Geometrie dandert sich der Flachenschwerpunkt und das
Achsenkreuz verschiebt sich entsprechend, die 2D-Messung zur Wertermittlung
und die Messung des Randfaserabstandes muf} jedoch erneut durchgefiihrt
werden bzw. die jeweiligen Messungen miissen beibehalten werden (Button
unten links im Messen-Fenster).




2. Innerhalb eines Produkts (z.B. Widerstandmoment eines
zusammengesetzten Doppel-T-Tragers)

a. Schnittebene herstellen
Dazu liber , Analyse” — ,Schnitt” das Produkt schneiden.

& Besbeten Amicit Enfigen Jook femster  bie
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Abtualceren.

In der Schnittdefinition die gewiinschten Einstellung fir Positionierung des Schnittes treffen, im
Sekundarfenster wird die gewiinschte Kontur eingeblendet

Deinition | Positionierung | Ergebnis | Verhalten. |
Optionen

ole =
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Schnitt exportieren als ,CATPart”

Ebendieses CATPart 6ffnen und die Skizzen des geometrischen Sets in den Hauptkorper kopieren.




AnschlieBend die einzelnen Skizzen zu Bldcken extrudieren ODER mehrere Skizzen lber den Befehl
,2Zusammenflgen...(fligt Kurven oder Flachen zusammen)” in eine Verbindung bringen, mit deren
Hilfe die einzelnen Skizzen gesammelt in einen Block extrudiert werden kénnen (so wie im Bild
unten):

Z-Ebenennetz...

7-Ebenenzuordnung...
Zerlegen

Zerlegen...

Zerlegen...

Zerlegen...

Zerlegen...

Zerlegung mit Mehrfachschnitten...
Zones Group

Zoomen und Yerschieben

Zoomen und Yerschieben

Zuordnung...

Zuricksetzen des VR-Cursors
Zusammenbauen...
Zusammenfihrung...

Zweite Ebene erweitern

Zwischen Ansicht und Baum umschalten
Zwischen Nomad und PDM umschalten
Zylinder...

Zussmmenfiigen
Figt Kurven oder Flichen zusammen.
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Um die Tragheit und das Widerstandsmoment messen zu kdnnen missen wir, wie im oben
beschriebenen Part-Bereich, wieder die Einzelflaichen verbinden, ebenfalls (iber den Befehl
,2Zusammenfigen...(Fligt Kurven oder Flachen zusammen)“. Dabei den Haken bei ,,Konnektivitat
prifen” entfernen.
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Parameter | ZusammenfpqUig| Zu entfemende Unterelemente |
[ Tangentenstetigkeit prnektlvltat prafen [
[] Das Ergebnis versinfache
[] Fehlerhafte Elemente ignorieren

Abstand bei der Zusammenfihrung | 0,001mm [£]
[ Schwellenwest fiir Winkel 05deg

@ 0K I 'Abb!’EChEHI Voranzeige I

b. Tragheit messen
Ab hier ist das Prozedere identisch mit Kap. 1.b. Einzig die Auswahl der richtigen Verbindung ist zu
beachten. Im obigen Bild ist dies die Verbindung.2, die ja extra am bestehenden Block erstellt wurde,
um damit die gesamte Geometrie zu messen.

Messen des Flachentrdagheitsmoments |, dem Randfaserabstand a und Errechnen vom ax.
Widerstandsmoment W ist oben beschrieben.

TIPP: Beim Messen des Randfaserabstandes a ist das Anwahlen der Flichen/Kanten nicht ganz
einfach, da das gesamte Teil markiert wird. Wenn zuerst die entsprechende Fliche/Kante und
anschlieRend der Schwerpunkt/Schwerachse angewahlt wird frikt Catia das Vorhaben auch richtig.
Einfach ein bisschen spielen, dann wird’s klar was ich meine.



