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Nitzliche Tipps zum Arbeiten mit dem Handbuch

Aufbau eines Ubungsbeispiels

Am Anfang eines Ubungsbeispiels ist immer die Efishgsgeschichte des Bauteils
abgebildet und beschrieben. Im Anschluss wird Itaesnzu benitzende Icon abgebildet,
mit dem Sie lhre Ubung beginnen kénnen, SchritSinritt wird durch die
Schulungsunterlage Ihr Bauteil entstehen. Sie wedidech jedes Ubungsbeispiel einige
Befehle mehr kennen lernen und die bereits bekarBgéehle zur Anwendung bringen
mussen.

Symbole am Rand der Schulungsunterlage

= Warnhinweise
©O) Hinweis zur Programmbedienung
L Schnelleres Arbeiten

% Einfacher Arbeiten
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1 Datei und Bauteile auswahlen

Im Verzeichnis Schulungsbeispieleauf der Auslieferungs-CD befindet sich die Datei
»,CAM_Start.Z3". Laden Sie diese Datei mit ZW. Darin befindethstasCAM_START
(Bauteil) das bearbeitet werden soll.

DasCAM_Start wird somit als Geometrie im CAM Plan verwendetaBeten Sie die
nachfolgende Abbildung:
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2 CAM-Plan erstellen

Klicken Sie im ZW Objekte Fenster auf den Schalteu und erstellen Sie einen neuéAM
Plan.

:ﬁr Datei Andern Ansicht  Einfdgen Werkzeuge Extras A

Ohjekte
| [Doppelklick zum offnen)

lCAM_START (Bauteil) i

Erstellt neue(s) [CAM Plan]

[ At [

Bauteil/Baugruppe |@| Zeichnungsordner (20 ﬁ | Mehrere Objekte | |e-|
Zeichnung [2D) |$| Parametrische Skizze {Q_:Yg| Datel &ffhnen..
L4

CAM Plan Variablen
3 Z

r Template 7 1 Information
\Vorgageben] ! eindeutige Benennung
| CAMPEan00L1
Beschreibung
|
| OK [| &b bruch |

Bestatigen Sie miDK
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2.1 Geometrie laden

Rechts-klicken Sie auf den Eintr@gometrie (nicht definiert) und selektieren aus dem
Kontextmen(Einfiigen. Falls noch nicht angezeigt, kdnnen Sie den PéadDatei
»CAM_Start.Z3" durch klicken auf des gelbe Verzeichnis Icon ttien. Selektieren Sie
CAM_START und beantworten die Frage zur Verwendaoniigla.

die Hotkey Einstellungen anpassen
Hilfg

Zu bearbeitende Bauteile auswihlen

Datei — Bauteile

CAM_START P

—Speicherort

Al -

ChUsers\Schlosser\Desktop\ZW3D_Schulungshandbuch
ChUsers\Schlosser\Desktop\Fremddaten
Ch\Users\Schlosser\Desktop'\Kundendaten®,
Ch\Schlosserieigene CAD Daten'\Sample File
Ch\Program Files\ZWSOFT\ZW3D 2011 Deuy
ChUsers\Public\Documents\TransMagic\Sa
ChUsers\Schlosser\Desktop
ChSchlossereigene CAD Daten
C\Program Files\ZWSOFTWZW3D 2012 Deu'
ChUsers\Schlosser\Documents'ZW3D
ChUsersi\SchlossenAppData\Roaming'\@W3D 2012 Deu,

verwende CAM_Start 13.73, CAM_START 7

Mein

4| 1 | 3 L] 3 ] 3

[Aktive Sitzung] = | CAM_Start_13.73 CAM_START

2.2 Rohteil erstellen

Zur Berechnung von 3X-Schruppoperationen und zafisghen Simulation ist ebenso eine
Rohteilkontur erforderlich.

Unter dem Meniband auf Rohteil-Box klicken.

Einstellungen Echren 2x Frasen 3 QM 5¥ Frasen Drehen

Geometrie EBearbeitungsEbene Sicherheitsbereich Maschine || Val
{ Erstellt Block, Rohteillyems
F1 mehr Details e

Manager
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Nun den folgenden automatischen Befehl @it bestéatigen und die nachfolgende Frage
zum ,,Ausblenden des Rohtells“ ndia beantworten

Einfilgen  Attribute  Messen  Wer Extr vendungen  Hilfe Artis RgEE - v 5
ure al e PunkieWolke  Vis
L
@@@h@@ @@@u@&@m@@&:b:@@
Skizze Quader Bxtrudieren Rotieren Ziehen Upergang || Verundung Fesen Neigung Bohrung Kuppel Rippe  Eck Gewinde Schale Kombinieren Lochen Teilen Trimmen FlschenOf
einfugen e
Erstellt Rohteil 7 x B oot oF

3 é L SR <MMT> zum Beststigen.

Benatigt Eingaben

[~

FlachenSet 1 selektiert || [
Ebene X # —=
[ Optionale Eingaben /
| Rohteil | R
Lange p9 1300
< 00 = |00
Breite (V) 1100 "'*\
+loo |E oo
Hohe ) 500
00 = 0.0
Aufrunden g
Bauteil
ge | 130.0
1100
50.0
Rl ] | ok || Abbruch |

DasFrasteil und daskohteil sollten nun wie nachfolgend gezeigt im CAM Baum
eingefligt sein.
Manager o x

e

=3 Einstellungen 1
E' Geometrie & Features :
.. Bauteil : CAM_START (1)
a Rohteil : CAM_START_Rohteil.1 (2)
@ Sicherheitsbereich
----- |< BearbeitungsEbene
- @ Automatiken
-l Operationen
----- J Mazchine (undefined)

-[E] Ausgabe
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2.3 Sicherheitsebene anpassen

Rechts- klicken Sie auf den Eintr&gcherheitsbereichund anschlieRend adhdern.
Im Fenster Sicherheitsbereich @ndern Sie die Wdédeachfolgend gezeigt.

Sicherheitsbereich [Einstellungen 1]

Sicherheit Z
Anfahren £ 75
Abheben £ 50

Auto Sicherheit g
@

|D|c

: || Fuaniicle || Abbmachs |

Klicken Sie auf den Schalt&@K um das Fenster zu schlieRen und, falls erforderéiaf
den Befehl Neuzeichneﬂ in der MenU Leiste

Geometrie und Grundeinstellungen sind somit abdessén. Ihr CAM Plan sollte wie
folgt aussehen:

ZW3D 2012

Datei [CAM_Stort 1323], CAM Plon [CAMPlanfi01]

Zustellung Fase Radius Planare
Fliche

Manager

.@ [S5] ﬁ Sie kénnen die Hotkey Einstellungen anpassen
= Selektiere "Hilfe » Tipps zeigen” zum Ausschalten der Tipps.
E-€3 Einstellungen 1
[ 8 Geometrie & Feat:

CAM _START (1)

|_START_Rohteil1 (2)
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3 ZWCAM 2X-Operationen

3.1 Kontextmenu

Rechts klicken Sie im CAM Tree auf die Grup@perationen. Es 6ffnet sich folgendes
Kontextmenu:

Operation einfigen

Ordner erstellen (Am Anfang)
Leere Ordner EinfAusblenden

Importieren

ParameterTabelle - Featureanzeige

a) Einflgen
Die AuswahlEinfligen, offnet das Fenst€ZAM Strategien. Hier haben Sie die
Auswabhl aller, von ZW unterstltzten, Bearbeitungsaponen.

b) Berechne ALLE
Berechnet alle, zuvor definierten, Strategien.

c) Berechne FEHLENDE
Berechnet alle, zuvor definierte, aber bisher nacht berechneten Strategien.

d) Einblenden — Ausblenden
Zeigt oder verdeckt die berechnete Operation nitWerkzeugbahnen.

e) Entfernen
Loscht eine zuvor definierte, berechnete oder rbenéchnete, Strategie.

f) Entferne ALLE Werkzeugpfade
Loscht Werkzeugpfade aus ALLEN bereits erstellt@ei@tionen.
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3.2 2X Frasen Operationen (Spirale / Box / Kontur / Tasche / Profil)

Wahlen Sie aus diesem Fenster die erforderlichedlipa.

f

CAM Operationen

Bohren | 2x Frasen| 3x QM 5SxFrasen 4 ¥

EEMAO
L ek e

["|EINZELNE Einst [ | ALLE Einst

2X Frasen

Verwenden Sie 2 % Achsen Frasstrategien zur Beargevon Taschen und Nuten.
Ebenso kdnnen Sie damit konturparallele Werkzeuggalerzeugen oder entlang einem
offenen oder geschlossenen Profil frasen. BeimraXein wird das 3D-Modell nicht
bertcksichtigt.

Zur Taschenbearbeitung ist es nicht erforderliehTdische oder die Nut im 3D Bauteil

vollstandig zu erstellen. Es genigt schon das Eeguiofil, da die Tiefenzustellung Gber
separate Parameter gesteuert wird.
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Beispiel Taschenfrasen:
Definition der TaschenaufRenkontur. Hier Uber Flakhaten.

Bewegen Sie dazu den Mauszeiger Uber den EinBagtgil* und klicken Sie mit der rechten @
Maustaste. Es 6ffnet sich daraufhin folgendes Kdntenu:
Einblenden/Ausblenden

Feature dazu 4

Material einstellen
Andert Gruppe
Zuweisen ALLE
Entfernen

Andern

Autom. Featureerkennung

Status abfragen
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Selektieren Sie nun die OptioRegature dazu'. Als Feature selektieren Sie nun nodragché.

Flache
Walumen
Profil

Tasche
Bohrung

Mut

Stufe

Fase

Radius
Planare Flache

ZylForm

Nun konnen Sie die Kontur der Tasche selektiereneBer Skizze, selektieren Sie dazu das
Skizzenprofil, bei einer Tasche im 3D Bauteil, kéren Sie die umlaufenden Flachenkanten.
Wenn Sie mit der Selektion fertig sind, mittel-ckien sie um die Selektion zu beenden und fir
zusatzliche Einstellungen dadaschen FeatureFenster zu offnen.

TaschenFeature

e

Gruppe  general

Art Bauteil -
Bauteil | CAM_START

Datei CAM_Start_13.73

Taschen Attribute
Toleranz ol
Offset 0
Meigung 0
Tiefe 10
| Attribute dndern || Attribute ausfdhren |
| Tasche dazu Il Tasche entfernen |
&3]
oK || Abbruch |

p0 ist die zuvor selektierte Geometrie der Taschéz¢ggkoder Flachenkanten). Wenn Sie darauf
klicken um p0 blau zu unterlegen, wird lhnen dasfiPgehighlightet angezeigt. Daneben haben
Sie die Méglichkeit verschiedenste Taschenattrilntipassen.
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Toleranz: Maximaler Abstand von Kontrollpunkten zum Tasqgbrexil.

Offset: VergroRert oder verkleinert die gesamte Tasche.
Neigung Ergibt eine konische Tasche.
Tiefe: Gesamttiefe der Tasche.

Wenn Sie Anderungen an den Attributen vornehmerssenii Sie unbedingt vor dem Schlie3en
des Fensters den Schalgdtribute ausfuhren betatigen. Ansonsten werden diese Anderungen
nicht tbernommen. Klicken Sie zum Schliel3en destées auOK.

Mochten Sie weitere Taschen definieren, konnemfii€&eature dazu(rechte Maustaste tber
Bauteil), den obigen Ablauf beliebig wiederholen masétzliche, separate Taschen zu definieren,
oder Sie klicken im noch gedéffnet@iasche FeatureFenster auf den Schalféasche Dazu
Nachdem Sie das Profil fur eine neue Tasche selekiind mit einem mittel-klick bestatigt haben,
erscheint inifasche FeatureFenster der zusatzliche Eintrady, p2, p3..-

Die Geometrie der Tasche ist nun bestimmt. Es folgt noch die Auswahl d&trategie, ,wie"
die Tasche bearbeitet werden soll.

Bewegen Sie dazu den Mauszeiger Ul@gperationen” und klicken Sie mit der rechten
Maustaste um daSAM Strategien Fenster zu 6ffnen.

Sie haben zum Frasen der Tasche im Ber@2xckrasen die Auswahl zwische8pirale, Box,
ZigZag, Kontur und Profil .

Beachten Sie, dass bei der OperatiBrofil* , die Tasche nicht komplett ausgerdumt wird. Mit
dieser Strategie konnen Sie nur rechts oder lieksTdschenaul3enkontur bearbeiten.

Fréasbahnen bei Auswa8bpirale:
Das Werkzeug bleibt auf einer Ebene permanent medfz. Die Spirale kann von auf3en nach
innen oder umgekehrt erzeugt werden.

encee CAD/CAM Systeme GmbH ©2012 -13-
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Frasbahnen bei AuswaBbx:

Es wird eine Frasbahn entlang dem langstmoglicheraden Weg in der Tasche erstellt. Danach
hebt das Werkzeug ab, fahrt zuriick und stellt ureredefinierten Abstand zu. Dann wird die
nachste Bahn erstellt. Gleich- oder Gegenlaufbakmehmaoglich.

Frasbahnen bei AuswaBilgZag:

Ergibt Frasbahnen ahnlich der Auswahl Box, wobsi\d&rkzeug aber nach jeder Bahn nicht
abhebt. Es wird um einen bestimmten Abstand zullfastel die ndchste Bahn erstellt. Gleich-
und Gegenlaufbahnen sind das Ergebnis.
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Frasbahnen bei Auswakbntur :

Die Frasbahnen werden der Taschenkontur angegli@leith- und Gegenlaufbahnen sind das
Ergebnis.

Frasbahnen bei AuswaRlofil :

Es wird nur um die Taschenkontur eine Frasbaheltrst.h. die Tasche wird nicht ausgeraumt.
Es gibt die Auswahimdglichkeit ob die Frasbahndikler rechts der Kontur erstellt werden soll.

encee CAD/CAM Systeme GmbH ©2012 -15-
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Nachfolgendes Beispiel wurde mit der OperatiSpisale” erstellt.
Nachdem Sie Spirale ausgewahlt haben, hat der CAMrBfolgendes Aussehen:

Manager o x

Ao

=3 Einstellungen 1

|_:_|. Geometrie & Features :

£ Bauteil : CAM_START (1)

L Taschel

. Rohteil : CAM_START_Reohteil.l (2)

E Sicherheitsbereich

----- k BearbeitungsEbene

- B Automatiken

=@l Operationen

2l Spiralel (Spirale)
UntArt : Standard

- Gruppe: Schlichten

-- Wz (undefined)

-- Parameter

.- Features (undefined)

----- ’ Maschine (undefined)

..... Ausgabe

Operationen — Spirale 1:

Sie sehen dass flr die Operati@pijralel’ kein Werkzeug und kein Feature definiert sind

Klicken Sie mit der rechten Maustaste 8 (nicht definiert) und erstellen oder selektieren sich
ein passendes Werkzeug fir diese Operation.

Klicken Sie ebenso atfeatures (nicht definiert) und wéhlen im KontextmeriDazu. Als

Feature wahlen Sie anschliel3end nochldigche 1(Unter Geometrie — Bauteil — Tasche 1). d.h.
die OperatiorSpirale 1 wird auf das Featuréasche langewandt.

Der CAM Baum sieht nun so aus:

Manager

Bo@

=3 Einstellungen 1
|_=_|. Geometrie & Features :
E|. Bauteil : CAM_START (1)
a Taschel
. Rohteil : CAM_START_Rohteil.l (2)
-@ Sicherheitsbereich

k BearbeitungsEbene
- @ Automatiken

EI"E Operationen

=3 Spirale 1 (Spirale)
......... Untart : Standard

: - Gruppe : Schlichten

‘ - Wz Schaft 4

--------- Parareter

€3 Features

o x

: Maschine (undefined)
Ausgabe

-16 -
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Fur eine Berechnung mit Standard Parameterwentehnsin bereits alle Einstellungen definiert.
Um die Werkzeugbahnen zu berechmeghts-klicken Sie noch auf$pirale 1* und wéhlen aus
dem KontextmeniuBerechnert.

Einblenden/Ausblenden
Operation davor einflgen
Operation danach einfligen
Umbenennen

Kapieren

Exportieren

Entfernen

Berechnen

Einfache Simulation
VolumenSimulation
Sperren/Freigeben

Frasbahnen entfernen

Drehzahl/MNorschub Auto-Zuweisen
Verschieben in Ordner »

Transformieren

Am Bauteil sehen Sie nun folgende Werkzeugbahnen:

encee CAD/CAM Systeme GmbH ©2012 -17 -
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3.3

3.3.1

-18 -

Parameter

Klicken S_i_e mit derechten Maustaste aufRarameter und anschliel3end auf den
Schalter Andern*. Es 6ffnet sich das Fenste8PIRALE" .

Beachten Sie die verschiedenen Register im Fenster.

Grundbearbeitung

| DrehzahlVorschub

Spirale 1

Spirale 1

- WzPfad
Toleranz
ZustellArt
ZustellWert
EckenReduzierung
nach Bereichen
INNEN Ecken
Spiralenart
SchneidArt

Region verbinden

0.025

Durchm. %

60

0

Mein

Standard

Schritt = Aussen

Gleichlauf

WZ nicht abheben

Abheben Ja -
[ Berechnen [
oK | | Zurick | | Abbruch |
£ ®
U
0,0,0

Register Grundbearbeitung

encee CAD/CAM Systeme GmbH ©2012
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Beschreibung der Parameter

a)

b)

d)

f)

Bearbeitungsebene

Wahlen Sie mit dieser Option eine andere Bearbgg#einene als die Standardebene. Diese
Option findet zum Beispiel bei einer Mehrseitenbe#ung Verwendung. Die neue
Bearbeitungsebene muss zuvor im CAM Baum unterl@#angsebene definiert worden
sein.

Drehzahl/Vorschub

Wahlen Sie mit dieser Option fur das Werkzeug inaktuellen Strategie die bendétigte
Drehzahl und den Vorschub. Ein Klick auf diese Optbffnet das Drehzahl/Vorschub
Fenster.

Toleranz

Maximaler Abstand von Kontrollpunkten vom Taschefijor

XY Zustellart

% Wz Durchm.: Seitliche Zustellung um deastellwert in Prozent vom
Werkzeugdurchmesser. Absolut : Seitliche ZustellumgdenZustellwert in mm.

Rauhtiefe: Legt die seitliche Zustellung automdiifest. Grundlage ist die Rauhtiefe, die im
Feld Zustellwert definiert ist.

Eckenreduzierung

Abstand in Millimeter, bei dem der Vorschub, vanen Richtungswechsel der
Werkzeugbahn, reduziert wird.

Nach Bereichen

Nein: Ebenenweise: Bei mehreren Taschen werdep,digne flir Ebene gleichzeitig
ausgeraumt. Ja: Bereichsweise: Bei mehreren Tasehelen diese separat ausgeraumt.
d.h., jede Tasche wird zuerst komplett fertiggefrdsvor die nachste Tasche bearbeitet
wird.
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9)

h)

)

-20 -

Ecken RUNDEN (HSC Modus)

Stossschnitt: Ist der seitliche Zustellwert grofer50 % des Werkzeugdurchmessers,
werden zuséatzliche Werkzeugbahnen erstellt, umtaetes Material zwischen den
einzelnen Bahnen zu beseitigen.

Kein Stossschnitt: Einfache Zustellung in Werkzézigung.
D Schleife: Fugt kreisformige Zustellbewegungen ein
Ecken runden: Bevor das Werkzeug den Umkehrpumngicht, fahrt es ein Stick zurick,

fuhrt eine kreisformige Zustellbewegung in die réieNNerkzeugbahn aus, kehrt zum
Umkehrpunkt zuriick und beginnt anschliel3end mit déohsten Schnitt.

Spiralenart

Schritt nach Aul3en/Innen: Werkzeug fahrt eine $gmtaahn, entweder von Innen
beginnend nach Auf3en oder von Aul3en beginnendinaeh. Anschlie3end erfolgt eine
lineare Zustellbewegung um den Zustellwert.

Spirale nach Aul3en/Innen: Werkzeug fahrt eine 8mbkamhn, entweder von Innen
beginnend nach Auf3en oder von Aul3en beginnendinaeh. Wahrend dieser Bewegung
wird bereits um den Zustellwert zur nachsten Spalah zugestellt.

HSC Schruppen nach Innen: Die einzelnen Spiralbalmeden durch eine kreisférmige
Schleifenzustellung verbunden.

Schneidrichtung

Abhangig der gewahlten Strategie.

Region verbinden

WZ nicht abheben: Wenn moglich werden zu bearbe#gdtegionen am Bauteil direkt
verbunden. Ist dies wegen einer Kollision nicht tiabg wird das Werkzeug um den
Sicherheitsabstand abgehoben.

WZ abheben: Das Werkzeug hebt zwischen einzelngioRen immer ab.

encee CAD/CAM Systeme GmbH ©2012
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3.3.2 erweiterte Bearbeitung

Spirale 1

¥ ' — —
LiLZEP S
~WzPfad Kontrolle
WzPosition *
Uberlappung 10
seitl. Bearb, «nur [etzte Ebene o
InselEbenen la -
InselFlachen Mein -
| Zustellpunkte |
| WaStartPosition |
| WzEndPosition |
| StatPunkt |
- Karrektur
Karrektr v
| Berechnen |
| QK | | Zurdck | | Abbruch |

A% B HE®

Register Erweiterte Bearbeitung

encee CAD/CAM Systeme GmbH ©2012 -21-
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Beschreibung der Parameter

a)

b)

-22 -

WZ Position

Bestimmen Sie hier wie das Werkzeug zum Profildalsoll:

auf Grenze das WZ fahrt auf die Grenze

tangential zur Grenze das WZ fahrt tangential zean@e

Uber Grenze  das WZ fahrt tiber Grenze und mit Upptag, nachster Punkt

auf Bauteil, tang. Insel das WZ fahrt auf das Bhwuted tangential zu Inseln

Uber Bauteil, tang. Insel das WZ fahrt Gber dast@hund tangential zu Inseln

Uberlappung
Bestimmt eine Uberlappung um die das Werkzeug eimen von geschlossenen Schleifen

(z. B. die Innenwénde einer Tasche), vor/nach dgendichen Start- und Endpunkt
beginnt.

Seitliche Bearbeitung

Wenn auf ,Ja“ gesetzt, wird eine zusatzliche Weugbahn entlang dem Taschenprofil
erstellt.

Ohne seitliche Bearbeitung: siehe Bild
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Mit seitlicher Bearbeitung: siehe Bild

d) Inselebenen

Wenn auf ,Ja“, wird nach dem Ausraumen der Taszh&étzlich um vorhandene Inseln
eine Werkzeugbahn erstellt.

e) Inselflachen

Wenn auf ,Ja“, werden auch Deckflachen von vorharddnseln bearbeitet. d.h. sind
Inseln mit unterschiedlichen H6hen in der Taschdnaoden, werden diese Inseln damit auf
ihre tatséchliche Hohe gefrast.

f)  Zustellpunkte

Definieren Sie hier, wo die Zustellung erfolgenl sol
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g)

h)

)

K)

-24 -

WZ Start Position

Sie kénnen hier einen separaten Punkt selektiarenler Werkzeugpfad beginnen soll,
entweder einen Punkt im 3D picken oder Uber eineréioateneingabe

WZ End Position

Sie kénnen hier einen separaten Punkt selektiarenler Werkzeugpfad enden soll,
entweder einen Punkt im 3D picken oder Uber einerdioateneingabe

Start Punkt

Sie kdnnen hier einen separaten Punkt selektiaremlie seitliche Bearbeitung beginnen
soll.

Schneidradiuskorrektur

Hier erzeugen Sie bei der Einstellung ,Radius Qffeme G41/42 Ausgabe.

Profilseite

Findet bei der Strategkrofil Anwendung. Bestimmen Sie damit ob das Werkzeudeam
Profil, Gber dem Profil oder genau auf dem Praiiiren soll.

Anzahl Schnitte

Findet bei der Strategkrofil Anwendung. Definieren Sie die Anzahl der zu elstelen
seitlichen Schnitte vom Profil aus.
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3.3.3 Anfahren/Abfahren/Verfahren

Spirale

25y

— Makros

1
-

| allg. Anfahren |
| lok. Anfahren |
| allg. Abheben |
| lok. Abheben |
= Auto Zustellen/Abheben

sicherheitsAbstanc 6.5
ZustellRadius 6.5
‘ustellUberlappun: 4
\ktivierungsBereict 2.5
- Andere
Abheben "S" Ebene o
vert "S" Abstand 2.5
horz "S" Abstand 2.5
Zustellung Rampe -
Eintauchwinkel 20
o' ap

| Berechnen |

| oK || Zurock || Abbruch

o Omwe e

U [

T

Register Anfahren, Abfahren, Verfahren

Abheben
Sicherheitsebene: Das Werkzeug hebt immer biSminerheitsebene ab.

Letzte Ebene: Wenn sich das Werkzeug nicht im &demsatz befindet sondern eine
Verfahrbewegung ausfihrt, wird diese Verfahrbewnggauf der vorhergehenden
Region, plus einen Sicherheitsabstand der im Ratearrert. Sicherheitsabstand
definiert ist, ausgefuhrt.

Direkt Zurtick: Das Werkzeug wird bis zur Positidsgahoben, an der der nachste
Schnitt beginnt. Dies kann eine Kollision veruisaa.

Ruckzugebene: Das Werkzeug wird zum héchsten Rierkdktuellen Region

abgehoben, plus einem Sicherheitsabstand deriamiétevert. Sicherheitsabstand
definiert ist.
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Zustellen/Abheben

L ]

*
_IEI Linear: einfache lineare Annaherung bei Zustelligdbebewegungen
Hg
Linear/Linear: zweifache lineare Anndherung bestélV Abhebebewegungen

.0
=
J@ Linear/Bogen: bogenlineare Annaherung bei Zugtbhebebewegungen
* &
I_‘QLI Bogen: bogenférmige Annéherung bei Zustell/Abheledgungen.

* »

él Bogen/Linear: Flugt eine lineare Linie (mit horitalem Abstand) auf die
kreisformige Annaherung bei Zustell/Abhebebewegumg

L
=
I-Lgll_ Bogen/Linear/Linear: Zustellung erfolgt in einegenlinearlinear Konstellation

+
=
|£El|_ Bogen/Winkel: bogenwinkel Anndherung bei ZustdiiW&bebewegungen

i m—

|— Keine: punkt bei Zustell/Abhebebewegungen

Zustellradius
Bestimmt den Radius bei Zustell/AbhebebewegunDese Option findet nur beim
Kreisformigen oder Kreisformig/LineareAustellen/AbhebenAnwendung.

Zustelliberlappung
Bestimmt eine Uberlappung um die das Werkzeug eémen von geschlossenen
Schleifen (z. B. die Innenwande einer Tasche)ynawh dem eigentlichen Start- und
Endpunkt beginnt.
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Aktivierungsbereich
Normalerweise verbindet das Werkzeug zwei aufeiadottjende Schnitte durch eine
gerade Bewegung. Ist ein Aktivierungsbereich definwird fir jeden Schnitt innerhalb
dieses Bereichs der Taschenbegrenzung, eine augoheZustell/Abhebe Sequenz
eingefugt. Somit wird immer, wenn das Werkzeug eiSehnitt beginnt der genauso nahe,
oder naher an einer Taschenbegrenzung liegt, eioenatische Zustell/Abhebe Sequenz
eingefugt.

Vert. Sicherheitsabstand
Sicherheitsabstand wenn mehrere Regionen vorhasiaen

Horizont. Sicherheitsabstand
Sicherheits- ,,Aufmass” um die TaschenbegrenzuagliGhen Taschenwande) bei
Schnitten innerhalb der Strategie.

Zustellung Rampe
Geben Sie einen Rampenwinkel fir die Zustellungehen den einzelnen Schnittebene
an

Definieren Sie eventuelle Inseln in einer TasckePabfil (Typ Bauteil). Nehmen Sie dieses
Feature anschlie3end mit in lhre Operation, widhfadgende Abbildung zeigt.

Manager o x

=3 Einstellungen 1

Eﬂ Geometrie & Features :

=@ Bauteil : Bauteil001 (1)
B2 Tasche 1

=@ Operationen

=Ml ZigZag 1 (ZigZag)

b UntArt : Standard
Gruppe : Schlichten
Wz : Schaft 8
Parameter

=& Features

Beachten Sie unbedingt die Einstellungen fur Siokiesebenen und Abstande.

Beim 2 %2 Achsen Frasen gibt es keine Kollisionsiallg. d.h. wenn Inseln in der Tasche
vorhanden sind, die héher als die maximale Tas@ferdind, also aus der Tasche herausragen,
muss der Sicherheitsabstand entsprechend angspasst
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3.3.4 Parameter — Rohteil und Zustellen

Profil 1 P &
B ) s = [_]
=4 e L
Zustellung
Art gleiche Zustellung -
Max s
- Rohteil
seitl. Bearb. Distanz 0
Aufmalb XY 0]
Art Absolut -
| Oben |
| Unten |
Bodenstarke ]
Berechnen
OK || Zurack || Abbruch |
L4 =&

Zustelltyp
Gleiche Zustellung: maximale Zustellung fur aleh8itte, von der Region oben aus
Gemessen, es wird nur der MAX Wert verrechnetéseich Rohteil Parameter).
Unterschiedliche Zustellung: Verwendet den Weden Optionerste Z Zustellungals
erste Schnitttiefe, den Wert in der Optietzte Z Zustellungfur den tiefsten Punkt in der
Region und unterteilt eventuell verbleibende S¢bhénen gleichmafig.
Nur Boden: Ergibt eine Gesamtzustellung bis zumeBodeer Region.

Boden & Insel oben: Widlur Boden, erstellt aber noch Schnittebenen an vorhandenen
Inseldeckflachen.

Insel oben: Erstellt Schnittebenen auf der Obergeder Insel.
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Rohteilparameter

Schruppen Aufmass:
Die verbleibende ,Dicke” nach dem letzten Schrubstt.

Schlichten Aufmass:
Die verbleibende ,Dicke" nach dem letzten Schischinitt an Seitenwénden.

Vert. Aufmass:
Materialdicke die am Boden der Region verbleibah s

Oberer Punkt:
Bestimmt den obersten Punkt des Bauteils. Wirtitnierwendet, wenn das CAM
Feature im 3D Bauteil schon vorliegt und somitaleerste Punkt schon bekannt ist.
(Anders als in der Skizze, die sich irgendwo inuRéefinden kann).
Geben Sie einen Z-Wert ein, oder selektieren @enePunkt per Maus-Klick.

Unterer Punkt:
Bestimmt den untersten Punkt (den Boden) des Bauwird nicht verwendet, wenn das
CAM Feature im 3D Bauteil schon vorliegt und sodet unterste Punkt schon bekannt ist.
(Anders als in der Skizze, die sich irgendwo im Raefinden kann).
Geben Sie einen Z-Wert ein, oder selektieren BenePunkt per Maus-Klick.

encee CAD/CAM Systeme GmbH ©2012 -29 -



ZW 3D"

ZW3D erste Schritte CAM

4 ZWCAM 3X-Operationen

4.1 Quick Mill Schruppen

Rechts-klicken Sie auf den Eintr@gperationen und im Kontextmenu alinfugen. Es
offnet sich ein Fenster mit allen in ZW zur Verfingustehenden Operationen.

CAM Operationen

SeRaL AL

i ol
I il f N

[CIEINZELME Einst [C1ALLE Einst

Bohren| 2x Frasen 3xOM 5xFrasen 4 P

=
Klicken Sie im RegisteBx QM auf das drittte Icon von link == ZigZag Schruppenin

der Gruppe der Quick Mill Schrupp Operationen.

Im CAM Baum wird diese Operation &M ZigZag Schruppen 1eingefigt. Unbedingt
erforderlich ist naturlich ein Werkzeug fur dieseh&ippbearbeitung.

-30 -
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Rechts- klicken Sie aWWZ (nicht definiert) und im Kontextmenu aiferwalten.
Es o6ffnet sich das Fenster fur die Werkzeugverwattu
Schreiben Sie in das Feld neb¢ame als Beispiel Kugell2'.

i~ Einstellungen/Filter
Name.. | Kugel 12

L) Gruppe Aligemein

UntArt | Stirnfraser
T-Nr 1

Lieferant Alle

|IC] Stiickzahl 1

| O O

In Bibliothek -->

Filter verwenden --»

WzVerwaltung
WzEigenschaften
Ref Operation

Refarenz\WZ

] Material Alle
I Beschichtung  Alle
[l min Tol 0.1
[l Schnittgesch. 100
[ max Spangrosse 2
I max 5
[ Kihlung

[ StandZeit 100

Olnebel Aussen

Kontur
SpannDm
0
Zihne
Radius 6
WzDm
| ©OK

SchneidRichtung Uhrzeigersinn

a

—

1

Winkel 0
| v ¥
a—

| | AlsFavorit | MNeu

SpannLange

Wzlange 50

SchneidLdnge 50
|

4

| 1~ Bibliothek

| 01 Werkzeuge

Tor 0.6/0.1
Kugel 1
Schaft 1
Tor 1/0.15
Tor 1.5/0.2
Kugel 2
Schaft 2
Tor 2/0.2
Kugel 3
Schaft 3
Tor 3/0.2
Kugel 4
Schaft 4
Tor 4/0.5
Kugel 5
Schaft 5
Tor 5/0.5
2 - Kugel 6
Kon 6,/2°
Kugel 6
Schaft 6
Tor 6/0.5
Kugel 7
Schaft 7
Kugel 8
Schaft 8
Tor 8/1

4

. |.]-1 _

Entfernen

~Halter fir Simulation-
| Halter |

| Enfernen von Wz | Entfernen von Plan |

| Zurick | | Entfernen | | Abbruch ||@I

Fur den KugelfraserkKugell2* missen noch daizDm (Dia) und derEckenRadius (Rad)

richtig definiert werden.

Beachten Sie obige Abbildung.
Klicken Sie nun noch alkusfihren undOK um das Werkzeugkugel 12‘ zu erstellen.

Sollte das Werkzeug noch nicht in der Operatiogefiiigt worden sein, klicken Sie die Linke
Maus Taste und selektieren Sie aus der sich ofgrelderkzeugliste....

encee CAD/CAM Systeme GmbH ©2012
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WzFavoriten

Kugel 12

I

(& Selektion { Grafik

Erstellen

....... das zuvor erstellte Werkzewwigel 12

Dieses Werkzeug wird nun auch im CAM Baum aufgdfibm die Geometrie zu Uberprifen,
klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Wargaind wahlen im Kontextmerindern.

Uberprufen Sie Ihre Eingaben.

Fur die Operatiol®@M ZigZag Schruppen 1 muss jetzt noch festgelegt werden, worauf diese
angewendet werden soll. Bearbeitet werden solFdasteil und das Rohteil. Ebenso missen
eventuelle Spannmittel, Maschinentische usw. beaegrden um eine Kollision zu vermeiden.

Zu bearbeitende Geometrie wird in ZW CAM als Bauteil definiert. Wird zuséatzlich ein
Rohteil verwendet, muss dieses als Rghteil bestimmt sein. Auf die gleiche Art wird zwischen
Spannelementen, Tischen, WzHaltern usw. untersehiel® nach Typ wird die entsprechende
Gruppe daflr definiert.

Betrachten Sie im CAM Baum unter Geometrie die efidgten Elemente. Das Fréasteil
CAM_Start und das RohtelCAM_Start_Rohteil sind bereits richtig bestimmt.

Diese beidereature mussen jetzt noch der Operat@M ZigZag Schruppen 1zugewiesen
werden.
Rechts- klicken Sie in der Operation &gatures (nicht definiert) und wahlen Sie im

KontextmeniDazu. Selektieren Sie nun das Baut€AM_Start. Wiederholen Sie anschlie3end
diesen Vorgang auch fir das Roht€IAM_Start_Rohteil.
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Der CAM Baum sollte nun folgende Einstellungen aien:

Datei Andern  Ansicht  Einfugen  Abfragen Werkzeuge  Eutras  Anwendungen  Hilfe , | T

2y Frdsen Sx QM Sx Frasen Drehen Ausgabe Messén

RT BearbeitungsEbene Sicherheitsbereich Maschine || Volumen Flache Profil Tasche Bohrung Nut  Zustellung Fase Radiu:

Box Zylinder

Manager a X

.‘@ Q ﬂ Sie kénnen die Hotkey Einstellungen anpassen

= - 5 Selektiere "Hilfe > Tipps zeigen” zum Ausschalten der Tipps.
=% Einstellungen

E|. Geometrie & Features :

# Bauteil : CAM_START (1)

. Rohteil : CAM_START_Rohteil1 (2) 75

3 Sicherheitshereich

----- |< BearbeitungsEbene

.. @@ Automatiken

£ Operationen

= Spirale1 (Spirale)

-4l QM ZigZag Schruppen 1 (QM ZigZag|
- Gruppe : Schruppen

- Wz Kugel12

- Parameter

- Ref Operation (undefined)

53 Features

Bauteil : CAM_START (1)

...l Rohteil : CAM_START_Rohteil,

----- J Maschine (undefined)

----- a Ausgabe

Fur eine Berechnung der Werkzeugbahnen sind dtederlichen Einstellungen nun gegeben.

Rechts- klicken Sie auf die Operati@M ZigZag Schruppen 1und wahlen Sie im Kontextmeni
den Eintrag3erechnen

Operation davor einfliigen
Operation danach einfligen
Umbenennen

Kopieren

Exportieren

Entfernen

Berechnen

HintergrundBerechnung(nur QM)

Drehzahl/Norschub Auto-Zuweisen

Verschieben in Ordner 4

Transformieren
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Das Ergebnis nach einer kurzen Berechnungszeit feilglendermal3en aus:

=F ﬁ Einstellungen 1
. Geometrie & Features :
' . 5 Bauteil : CAM_START (1)
e ...Ji Rohteil : CAM_START_Rohteil.1 (2]
----- -@ Sicherheitsbereich
------ l¢: EearbertungsEbene
..... B Automatiken
E| ﬁ Uperatmnen
. =] Spiralel (Spirale)
=- i QM Zigfag Schruppen1 (QM Zigfag Schruppen)
= Gruppe : Schruppen
--------- Wz : Kugel 12
--------- Parameter
--------- Ref Operation (undefined)
EE Features
..... . Bauteil : CAM_START (1)
S . Rohteil : CAM_START_Rchteil.1 (2)
------ : Maschine (undefined)

Die Werkzeugbahnabstande, Tiefenzustellungen, Assmasw. wurden mit den Standardwerten
der entsprechenden Operation berechnet.

Um diese Parameter zu verandern und damit fureligchiedensten Werkstiickgeometrien die
optimalen Werkzeugbahnen zu erstellen, rechts-&ticgie in der Operation auf den Eintrag
Parameter und wahlerAndern.

Es o6ffnet sich das Fenst®M ZigZag Schruppen.
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Verandern Sie die Parameter wie in nachfolgenddchd&izeigt.

OM ZigZag Schruppen 1
[f PESH T

. :Pr_earbeitungsEbend

x
=
E =

Toleranz
Flachen Tol
FlachenAufmass 1
Z Aufmass 0.3
GussAufmass 0
XY ZustellArt  Durchm. % >
% WzDm 49.0
Z ZustellArt
Z Zustellung 5
liwischenSchnittei 0

Zustellung r

[ SchneidRichtung |
XY EckenRadius 0O

i~ AnalyseGitter -
] Grob

Fein
[CIBenutzerWert
Punkte verringern  MNein -

| Berechnen |

| (0] 4 || Zurick || Abbruch |

/|42 =l Sl

Parameterwerte andern Sie einfach durch Selekaeredtsprechenden Feldes und tberschreiben

QVI ZigZag Schruppen 1

==EF 2

WzPfad Kontrolle| Spirale Wellen

p:-
||'|I|,"

WzPfad Kontrolle
RampenWinkel 2.0
SpiralAktivierung 80,
SicherheitsRampe MNein
seitl. Bearb. Ja
% seitl. 50.0
nach Bereichen Ja
9% Beeinflussung 100.0
SchneidArt ZigZag
Offene Bereiche ZigZag
Schneidrichtung Rohteil
| Synchro Z Ebene |

% XY Runden 50.0

|_ Berechnen

| Zuruck

i E\

| oK

.'I"‘;- Ii ,_fal
i |

q

»

Abbruch |

@

des vorherigen Wertes. Andere Parameter wahlemSRall-Down-Men.

Nachdem Sie die Anderungen durchgefiihrt habenddi&ie auf den Schalter

Berechnen

Die Operation wird mit den neuen Einstellungeatjebchmals berechnet.
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Das Ergebnis sollte nun folgendermal3en aussehen:

AP -
" Datei Andern Ansicht Einflgen Abfragen Werkzeuge Extras  Anwendungen  Hilfe

Emsteliung’en Bohren 2Zx Frdsen Sx QM 5x Frasen Drehen Ausgabe Messen

D@l <«

‘Geometrie  RT BearbeitungsEbene Sicherhzitsbereich Maschine || Volumen Fliche Profil Tasche Bohrung MNut Zustellung Fase Radius PI
Bm( Z]rlmder F

Manager o X

@ @ ﬂ <F2> Taste gedrickt halten fur dynamische Ansicht,

«5hift-Rad> oder <FB= findet die verfigbaren FilterEinstellungen.

=3 Einsteflungen1
|_—‘_|. Geometrie &, Features ;
-8 Bauteil : CAM_START (1)
----- & Rohteil : CAM_START_Rohteil1 (2)
& Sicherheitsbereich
l( BearbeitungsEbene
- B Automatiken
- Operationen
j Spiralel (Spirale)
=- a 0OM ZigZag Schruppen 1 (QM ZigZag Schruppen)
- Gruppe : Schruppen
- Wz : Kugel12
- Parameter
- Ref Operation {undefined)
Features
----- . Bauteil : CAM_START (1)
----- . Rohteil : CAM_START_Rohteill (2)
, Maschine (undefined)

5 Ausgabe

Ein Grof3teil des Rohmaterials ist jetzt abgetrageri.den Flachen des Bauteils ist aber noch ein
Aufmalf3 von 0,3 mm vorhanden und in der Tasche befisich in den Ecken noch Restmaterial.

Bearbeiten wir das Bauteil mit einer neuen Quick Mperation weiter.
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4.2 Quick Mill schlichten Z Konstant — steile Bereiche

Z-Konstant Schlichten wird vorwiegend an steilemeBghen eines Werkstlicks eingesetzt.
Der Bereich kann durch Winkelbegrenzungen noch ganiaestimmt werden. Die
Zustellung des Werkzeuges findet in der Standastiglinng in der Z-Richtung um einen

definierten Wert statt.

Rechts- klicken Sie im CAM Baum aQlperationen und ihm Kontextment alinfigen.

&

=~ Im FenstelCAM Strategien selektieren Sie die Operati@gaKonstant aus der

Gruppe Quick Mill Schlichten.

Der CAM Baum sollte folgendermal3en aussehen:

Manager

B

=5 Einstellungen 1
£ Geometrie & Features :
- Bauteil : CAM_START (1)

@ Sicherheitsbereich
----- k: BearbeitungsEbene
-0 Automatiken

-l Operaticnen
7= Spiralel (Spirale)

]

e Gruppe: Schruppen

......... Wz : Kugel 12

--------- Parameter

......... Ref Operation (undefined)
El@ Features

..... . Bauteil : CAM_START (1)

=45 QM Z Konstant 1 (QM Z Konstant)
--------- Gruppe: Schlichten
o Wz (undefined)
--------- Parameter
......... Ref Operation (undefined)
a Features (undefined)
..... ’ Mazchine (undefined)

----- Ausgabe

—=_ OM ZigZag Schruppen 1 (QM Zigfag Schruppen)

Definieren Sie ein neues Werkzeug (Rechter Mausk kiufWZ (nicht definiert) - Verwalten).

Erstellen Sie einen Kugelfraser Durchmesser 8mm.

encee CAD/CAM Systeme GmbH ©2012
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Bei Features (nicht definiert) missen Sie noch das BauteAM_START einfiigen. (Rechte
Maustaste -Bazu). Ein Rohteil ist hier nicht mehr erforderlich.

Bei denParametern konnen Sie vor der eigentlichen Berechnung glemth die optimalen
Einstellungen eingeben. Offnen Sie dazu das Fe@deZ-Konstant durch rechts- klicken auf
Parameter. Andern Sie die Werte wie in nachfolgender Abbiigan.

x

®

QM Z Konstant 1
(FH PR e

:EearbeitungsEbend

QM Z Konstant 1

® | LGy G

Winkel Prufen Bereicd W

|l
H Il

I

X¥| Z 3D

Toleranz 0.01

Flachen Tol
FlachenAufmass 0O

1

BegrenzungsArt Rechteck

Begrenzung

Z Aufmass
GussAufmass o]
Z ZustellArt

% Offset 0
3D Offset
An/Ab
Silhouette

Nein i
ZentrumAbstand i
0.25

Mein i
Z Zustellung Mein o7
Z min Zustellung
nach Bereichen Ja ki
% Beeinflussung 30.
| Synchro Z Ebene |
| StartPunkte |
SchneidArt Gleichlauf W
Oben >Unten i

XY EckenRadius 0O

Z Bearbeitung

Ecken bearbeiten MNein X
I~ AnalyseGitter
Fein ] Grob

" [BenutzerWert
Punkte verringern  Nein -
Berechnen

Berechnen

Zurick || Abbruch |

=E @

Zurick || Abbruch | | OK |

HE® |@

| OK ||

@IC4

Register (Grund)-Bearbeitung:

Z ZustellArt wurde auZentrum Abstand geandert. Dies ergibt eine Z-Zustellung um dentWer
der im Paramete£ Zustellung eingetragen wird. Hier: 0,25 mm. Die Verwendurngei

Rauhtiefe ist beim Z-Konstant Frasen nicht optirBal. anderen Operationen, wie d€W 3D
Offset z. Beispiel, ist die Verwendung der Rauhtiefe bess

Die SchneidArt wurde auiGleichlauf gesetzt.

Register Begrenzung, XY:

%0Offset auf O setzen.

Nachdem Sie die Anderungen durchgefiihrt habenddi&ie auf den Schalter
Berechnen

Die Operation wird mit den geanderten Einstellundpmmechnet.
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Ergebnis nach der Berechnung:

Manager o x

B0

E-f5 Einstellungen 1
-8 Geometrie & Features:
. Bauteil : CAM_START (1)

Q Sicherheitsbereich
----- k BearbeitungsEbene
- Autornatiken

-l Operationen

= | Spiralel (Spirale)

=5 QM ZigZag Schruppen 1 (QM ZigZag Schruppen)
- Gruppe : Schruppen

T Wz : Kugel 12

......... Parameter

......... Ref Operation (undefined)

E‘E Features
- Bauteil : CAM_START (1)

=5 QM Z Kenstant 1 (QM Z Konstant)
--------- Gruppe : Schlichten

--------- Wz Kugel 8

--------- Parameter

--------- Ref Operation (undefined)

EE Features

Um nur die Werkzeugbahnen der Operat@v ZKonstant 1 anzuzeigen, kénnen Sie bereits
bestehende Bahnen ausblenden. Klicken Sie auhtsprechende Operation mit der rechten
Maustaste und wéhlen Sinblenden/Ausblendenaus dem Kontextmend.
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Sie kbnnen ebenso das Rohteil ausblenden um eatrebassere Ansicht zu erhalten. Damit
konnte Ihr Bauteil wie folgt dargestellt werden:

L

Anzeige der Werkzeugbahnen fir die Opera@n ZKonstant 1. QM ZigZag Schruppen 1 und
Rohteil ausgeblendet.
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4.3 Quick Mill schlichten HSC 2D Offset — Flache Bereic  he

Fur die ,flachen Bereiche® wahlen wir eine neue @gien und ein zylindrisches
Werkzeug.

Fugen Sie in den CAM Baum die Operat % HSC 2D Offsetein. Erstellen Sie ein
Schaftwerkzeug mit Durchmesser 8 mm und Eckenrd@limsn. Als zu bearbeitendes
Feature selektieren Sie das Bau@iM_START.

Der CAM Baum sieht nun folgendermal3en aus:

Manager o x

B

=5 Einstellungen 1
£ Geometrie & Features :
53-8 Bauteil : CAM_START (1)

@ Sicherheitsbereich
----- k: BearbeitungsEbene
- B Automatiken
-l Operaticnen

-5 Spiralel (Spirale)

= QM ZigZag Schruppen 1 (QM ZigZag Schruppen)
&-57 QMZ Konstant 1 (QM Z Konstant)
El\& QM HSC 2D Offset 1 (QM H5C 2D Offset)
--------- Gruppe : Schlichten
omee Wzt Schaft 8
--------- Parameter
--------- Ref Operation (undefined)

Eﬂ Features

ml

..... : Maschine (undefined)
..... Ausgabe
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Offnen Sie die Parameter der Operation QM HSC 23édfAndern Sie im Register Bearbeitung
die XY-ZustellArt und dieXY Zustellung.

M HSC 2D Offset 1

| Frearbeitu ngﬁnj [
Toleranz 0.01
Flachen Tol
FlachenAufmass | 0
Z Aufmass
GussAufmass 0
XY ZustellArt ZentrumAbstand = {f
XY Zustellung 4 |
seitl. Bearb. Ja =
% seitl. 50.0 |
SchneidArt  ZigZag =
SpiralenRichtung Innen >Aussen -
2% XY Runden 100.0
Z EckenRadius O
XY Runden Ja g
Ecken bearbeiten Mein - !
—AnalyseGitter
Fein ] Grob
[ BenutzerWert
Punkte verringern Nein i

-42 -

| Berechnen - |
[ ek | |'_' Zurick || Abbruch |
QLA E,IEIQ_I@J
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Im Register Begrenzung, GruppeWinkel setzen SieMimaWinkel auf 2Grad. Damit werden nur
Frasbahnen innerhalb eines Bereiches von 0 bis@ &stellt. Steilere Bereiche wurden bereits
mit der Operation Z-Konstant QM bearbeitet. Klickeie auf das Feld berechnen.

QM H5C 2B Offset 1 o
By iy A2 TR F 2 ®

X¥ Z 3D Winkel Prifen Bereicd P

min Winkel 0.0
max Winkel 2
Letzte Richtung

lokale 50.0
StufenErkennung Nein "
i Berechnen |
| oK || Zurck || Abbruch |

A% =€ @

.-w#
-
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Sie erhalten folgendes Ergebnis:

@ Ope

erationen
= Spirale (Spirale)

£5 QMZ Konstant 1 (QM Z Konstant)
-~ Gruppe : Schiichten
o el 8

rameter
Operation {undefined)

A Bauteil : CAM_START (1)
-5 QM HSC 2D Offset1 (QM HSC 2D Offset)
.~ Gruppe : Schlichten

o Wzt Schaftd
- Parameter
- Ref Operation (undefined)

6 Fee

eil: CAM_START (1)
3 Maschine (undefined)
[E Ausgabe

QM ZigZag Schruppen 1 (Qh ZigZag Schruppen)

Sie kannen die Hotkey Einstellungen anpassen
Selektiere "Hilfe > Tipps zeigen” zum Ausschalten der Tipps.

In den Verrundungsbereichen ist jetzt noch Restma&teorhanden, da diese Flachen einen
kleinen Radius aufweisen.

Um diese Bereiche zu finden erstellen wir noch @lheme Operation Z- Konstant, die wir aber
mit einem kleineren Werkzeug ausfihren werden (Kciager Durchmesser 3.0). Um zu
vermeiden das das gesamte Bauteil bearbeitet getten wir ein Referenzwerkzeug vor
(Kugelfraser Durchmesser 8.0 aus der vorausgegangeperation Z- Konstant). d.h. mit dem
kleineren Werkzeug werden nur noch Bereiche be@thaidenen sich Restmaterial befindet, das
mit dem Kugelfrdser Durchmesser 8.0 nicht beseigyiden konnte.

Erstellen Sie einen neue Operat@N! Z- Konstant. Beachten Sie nachfolgend gezeigte

Einstellungen.

- 44 -
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4.4 Quick Mill Z Konstant — Restmaterial

QM Z Konstant 2 b4

® Ll

S XY Z 3D Winkel Priifen Bereicd P
Toleranz 0.01
Eldchen Tol | ReferenzWz | Kugel 8
FlachenAufmass 0O Wz SpannDm  Beachten -
Z Aufmass Min RestMaterial 0.3
GussAufmass O Offset 0.2
£ ZustellArt Rauhtiefe - Konvertiere 3D > MNein -
Z Rauhtiefe 0.01 RestSchruppen MNein o
Z min Zustellung %Anti Fragment 300
nach Bereichen Ja b

% Beeinflussung 30,
|_Synd1ro Z Ebene|

|- StartPunkte |
SchneidArt Gleichlauf b
Z Bearbeitung  Oben >Unten h
XY EckenRadius O
[ Ecken bearbeiten Nein i
—AnalyseGitter
Fein ] Grob
[TIBenutzerWert
Punkte verringern  Mein ol |
Berechnen Berechnen
| OK || Zurick || Abbruch | | oK || Zurdck || Abbruch |

Hin® '« W&® | 0Ny ' eE®

N

N

Als Referenzwerkzeug wird der Kugelfraser Durchree8s0 vorgegeben. Links- klick auf den
SchalteiReferenzZWZ 6ffnet die Werkzeugliste um ein entsprechendesk?éerg auszuwahlen.
Das Ergebnis nach der Berechnung:
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Manager 3 x I
d@ ga & Sie kinnen die Hotkey Einsteflungen anpassen
— Selektiere "Hilfe > Tipps zeigen” zum Ausschalten der Tipps.
E-- Einstellungen 1
- eometrie & Features:

Bauteil : CAM_START (1)
Rohteil : CAM_START_Rohteil.1 (2)
cherheitsbereich
k BearbeitungsEbene
@ Automatiken
£ Operationen
5.5 Spirale 1 (Spirale)
QM ZigZag Schruppen1 (QM ZigZag Schruppen)
M Z Konstant 1 (QM Z Konstant)
7 QM HSC 2D Offset 1 (QM HSC 2D Offset)
M Z Konstant 2 (QM Z Konstant)
- Gruppe : Schlichten
- Wz: Kugel 3
-- Parameter
i Ref Operation (undefined)
Ea Features
- Bauteil : CAM_START (1)
’ Maschine {undefined)
E Ausgabe

Restmaterialbereiche wurden gefunden und bearbé#etach Bauteilgrof3e und Abweichung des
Referenzwerkzeuges zum aktuellen Bearbeitungswegkz@nn die Empfindlichkeit der
Restmaterialerkennung definiert werden. Variierendazu in den Begrenzungsparametern unter

der Optionml mit Werten zwischen 0,01 und 0,5. Der Standardisef},2 und ist
empfehlenswert.
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5 Maschine definieren

Rechts-Klicken Sie auf den Eintrddpschine (nicht definiert) und wahlen im Kontextmeni
Verwalten.

Darauf 6ffnet sich das Fenstdaschine Da imCAMPIlan noch keine Maschine zuvor
definiert wurde, ist dieses Fenster noch leer.

Schreiben Sie als BeispidWlaschinel’ in das Feld neben dem Schalt®&gme’, und machen
Ihre weiteren Einstellungen ( Postpozessor, Kraigale usw.)in den Fenstern klicken Sie
anschlieRend awWfusfuhren um diese Maschine zu erstellen und dannCiaf

x

Maschinen¥erwaltung

i~ Einstellungen Maschine Eibliothek

il Name | Maschinel [Maschinen =
] g 3-Achsen Maschine v | | [anilam_Crusader -
<5 Bostomatic 32
Art
Vel 7| ||Facal Basis
..... UntArt schwenkbarer Kopf - Fadal Inch
Fadal VMC
Postprozessor TWPost - Eanuc 15
Fanuc30i

| Konfiguration

XY Kreisausgabe

| THC426_3X_Heidenhain

Ja

Fanuc30i inch
Fanuc30isub inch

Fanuc MultiSided

¥Z Kreisausgabe Nein T
Fanuc Power Mate
XZ Kreisausgabe Mein b Fanuc Power Mate sub
MultiAchsen o = Fanuc Power Mate YA
Fanuc Power Mate Z
Deak, RAPID Warnung  Mein - Haas VMY
. Heidenhain TNC 407
Skoliciuna 1 Heidenhain TNC 426
#3000 5 Heidenhain TNC 530
) Hurco WM
Ll Ja Y| |mazak E14 HS inch
Mazak EIA inch

Satzinkrement 1
Milltranics HM20

Milltronics inch
Milltronics MTC inch

Karrektur Keine X

OffsetReqister

Okuma MB V
SequenzDatei |@I Siemens DSL
& Sinumerik 8020 sl
| Briser | asnac M3
| Zeigt alte SequenzDateien |
Optionen
| WzWechsler | [RotationsAchsen und Offset...| Entfernen
| Farameter... I Begrenzungen... |

| In Bibliothek - || Verwende Filter —-> |

|| AlsFavarit | | Meu || Zurick ||

Abbruch | [[Z)]

Um dieMaschineljetzt noch im aktuellen CAM Plan zu verwendenchein Sie mit der
rechten Maustaste alffaschine (nicht definiert) und selektieren aus dem sich 6ffnenden
Fenster......

MaschinenFavoriten x
rf\fla chine.l P
4 »
i® Selektion ¢ Grafik
Erstell 1 1
... dieMaschinel
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6 Simulation & Ausgabe

Im CamBaum unterAusgabé finden Sie Optionen um berechnete Operationen zu
Verwalten, zu Simulieren sowie NC Daten auszugeben.

Ausgabe [Einstellungen 1]

Ausgabe [Einstellungen 1]

Verwaltung Simulation Ausgabe Dateien Verwaltung | Simulation Ausgabe Dateien
CB1 Epirale 1 Schatt 4 i ~Auswahl Geometrien

02 QM ZigZag Schruppenl  Kugel12 |  Rohteil | CAM_START Rohteill

03 QM Z Konstantl Kugel 3 :

04 QM HSC 2D Offset1 Schafts |  Bauteil | CAM_START

05 QM7 Konstant 2 Kugel 3 | Kopt |

- SimulationsOptionen

Dalte STL Dateien verwerfen

| Starte Simulation...

Auf " Ab | FEDRAT-TEH, 16 52313
COTOC1.3024D,0.05031, -0 24514
= = ARCDAT-L 22897 0.07383,-0. 24814, 0.00000.0.00000,1 00000, 0. 07417
Unterdriicken " Unterdricken aufheben | ARCHOTACLU, 1.33185,0. 00000, 0. 24BLd, 100 95761
SOToeD, L5760,0 00000 -0 . 24514
ARCEATA0 164350 17282 20 348140 00000, D 000D, L 000D, 0 17308
ARCHOWACCLN. 0, 03234, —0, DE0SL,~0 3414, 47 42853
AREDATAO 310750 20785 -0 140 B0000. 0" 00000, L DOODA. 0 453
. ARCHORACLIN -G 00000 -0 15750, -0 2481419 61977
Selektieren || Abfragen | GOTC/-0 D000, -3 B47ED. -0 7414
ARCTATAR 17098 =1 04075, =0 248140 DogDoo, O, U[IUU[I L. 0000d. 0, 17305
ARCHIWACCLE. 0 06091, -3 37250, ~0. 2401447 4205

Andern || Sortieren

| Schliessen | | Schliessen |

RegisteVerwalten: zeigt die berechneten Strategien und bietet Foennagsmaoglichkeiten.
Hier markieren Sie bitte die erste Operation ,9pitd und klicken so oft

Ab

auf | , bis diese Operation ganz am Ende steht.

RegisterSimulieren: zeigt das Ergebnis nach der Frasoperation, aggt den simultanen
Ablauf des Werkzeugs im Eingriff.
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ZW 3D"

Ausgabe [Einstellung 1] X

Verwaltung Simulation | Ausgabe Dateien

BauteilName POOO1
Programmierer  werkstatt

| Nullpunkte | Absolut

WzWechsel Ausgeben 2
Drehzahl/VMorschub  Ausgeben <
WzNummer T-Nr ~
Kidhlung vom Wz A
—Kommentar

[[JUnterdriickte NICHT ausgeben

[[INur selektierte Operationen ausgl

[[1Ausgabe in Unterprogramme
(" MName (8 Mummer
StartiNurmimer 0001

TrenmZeichen -

" Speicherort

Ch\Users\werkstatt\Desktop\PO001 |@|

[[IProgramm anzeigen

|  CLAusgabe | G+M Ausgabe |
| Wzliste [ OperationsListe |

| Werkzeugliste als XML ausgeben |
| Werkzeugliste als HTML ausgeben |
| AusgabeEinstellungen |

@

| Schliessen |

RegisterAusgabe  Ermoglicht die Ausgabe der NC Daten, einer Weukzesowie
Strategieliste und das Anfiigen von Kommentarahloformationen.
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Klicken Sie auf den Schalt___Smistien | i, RegisteiSimulieren, darauf 6ffnet sich das Fenster:

Simulation

Operationen Koordinaten
Liste der Operationen

01. QM ZigZag Schruppen 1, Kugel 12 -
02, QM Z Konstant 1, Kugel 8

03, QM HSC 2D Offset 1, Schaft 8

04, QM Z Konstant 2, Kugel 3

05, Spirale 1, Schaft 4

[ | | B | | e

Geschwindigkeit Bildfrequenz
[V] optimiert [¥]stop bei Kollision

Setup Simulation  Auswahl Datei

|:| Unterdrickte Cperation MICHT simulieren
|:|Nur selektierte Operation simulieren

{+ WzBewegung " RohteilBewegung

| Optionen | [ Schliessen

Nach nochmaligem Klick auf den Start Butt_® | startet die Volumensimulation mit Anzeige
des Werkzeuges.
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Gacigtipngn) Kotydinaien: Sie konnen die Hotkey Einstellungen anpassen
- Liste der Operationen————————————— Selektiere "Hilfe > Tipps zeigen” zum Ausschalten der Tipps.

01, QM ZigZag Schruppen 1, Kugel 12
02, QM Z Konstant 1, Kugel 8

03. QM HSC 2D Offset 1, Schaft 8

04. OM Z Konstant 2, Kugel 3

05. Spirale 1, Schaft 4

hruppen)

)

RS

Geschwindigkeit Bildfrequenz
[Floptimiert [V]stop bei Kollision

Setup Simulation  Auswahl Datei

El Unterdrickte Operation NICHT simulieren
|:| Mur selektierte Operation simulieren

& g Bl g

| optionen | Schliessen

Ein Klick auf den Buttor ™ | startet eine schnelle Simulation und zeigt ansBkhd das
Ergebnis der zuvor berechneten Strategien, angeavandfldas Rohteil.

Manager a

< <MMT> fir neues Feature
Simulation

Operationen| Koordinaten
 Liste der Operationen

W1.OM.Lalag.schrupeen. . Kugel. 14 -
02. QM 7 Konstant 1, Kugel 8

03. OM HSC 2D Offset 1, Schaft 8

04, OM Z Konstant 2, Kugel 3

Schru

set)

< »

BN N SRR |

Geschwindigkeit Bildfrequenz

i i ———

[¥|Optimiert [7|Stop bei Kollision

Setup Simulation| Auswahl Datei

[_lUnterdriickte Operation NICHT simulieren
[ZINur selektierte Operation simulieren
@ W -

| optionen | Schliessen

Ein Klick auf den Schaltd  CLAussabe | jm RegistelAusgabeergibt die Ausgabe der Datei
5000.cl (siehe obige Einstellungen) die die Werkreitielpunktsbahnen enthalt.

Ein Klick auf den Schaltd  G*MAusgabe | i RegistelAusgabeergibt die Ausgabe der Datei
5000.cl und der gewlnschten CNC Datei. Dabei werdadisgewahlte Postprozessor mit
entsprechender Konfiguration fur die Ubersetzungveadet.
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