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Kursbeschreibung

Die meisten technischen Systeme sind in den vergangenen Jah-
ren stetig komplexer geworden. Hierbei wird die steigende Kom-
plexitét vor allem durch wachsende Effizienz- und Leichtbauanfor-
derungen begriindet. Um diesen Anforderungen gerecht zu wer-
den, ist in vielen Branchen die Finite-Elemente-Analyse (FEA) in
der Produktentwicklung Stand der Technik. Die FEA ermdglicht
den Einsatz virtueller Prototyen im Produktentwicklungsprozess.
Hierdurch kann die Erstellung realer Prototypen minimiert werden,
woraus wiederum niedrigere Herstellkosten und geringere Ent-
wicklungszeiten folgen.

Beim Einsatz kommerzieller Software ist die Verwendung der FEA
jedoch auch mit hohen fixen Kosten verbunden. Aus diesem
Grund scheuen viele Unternehmen derzeit noch vor der Integra-
tion der FEA in ihren Produktentwicklungsprozess zuriick. Wir
mdchten Ihnen den Einstieg erleichtern und verwenden aus die-
sem Grund fiir die FEA ausschlieRlich die Open-Source-Software
Code_Aster, fiir deren Verwendung keine Lizenzkosten anfallen.

Einer der wichtigsten Schritte fiir die Einfiihrung von Code_Aster
in Ihrem Unternehmen, ist die Schulung der zukinftigen Berech-
nungsingenieure. Unsere Schulungen sind darauf ausgerichtet Sie
auf die Anwendung von Code_Aster im praxisorientierten Umfeld
vorzubereiten. Hierbei verknupfen wir die Softwareanwendung mit
der zugrundeliegenden Theorie, beschranken uns hierbei jedoch
auf das wirklich Wesentliche. So lernen Sie bei uns z.B. zusatzlich
zur Definition des Modells in Code_Aster, auch die Uberfiihrung
des realen technischen Systems in ein mechanisches Modell.
Denn in der spateren beruflichen Praxis sind diese Schritte un-
trennbar miteinander verkniipft.

Diese Schulung richtet sich sowohl an Ingenieure, die mit der FEA
vertraut sind, als auch an Einsteiger. Die Grundlagen der Techni-
schen Mechanik sind jedoch Voraussetzung.

Die Schulung ist in drei Module unterteilt, die aufeinander auf-
bauen, aber unabhangig voneinander gebucht werden kénnen.
Modul 1 richtet sich insbesondere an Einsteiger, da hier theoreti-
sche Grundlagen der FEA anwendungsorientiert vermittelt wer-
den. Fuhlen Sie sich mit den Grundlagen aus Modul 1 vertraut,
konnen Sie direkt mit Modul 2 starten. Gleiches gilt auch fiir Modul
3, wenn Sie mit den Inhalten von Modul 2 bereits Erfahrungen ha-
ben.

Modulbeschreibung

Modul 1: Finite-Elemente-Analyse (FEA) - Eine anwen-
dungsorientierte Einflihrung

Lernziele

Fir die sichere Anwendung der Finite-Elemente-Methode (FEM)
ist ein fundiertes Wissen uber die zugrundeliegende Theorie zwin-
gend erforderlich. Dieses wird z.B. fir die Modellbildung, die Aus-
wahl von Elementen und Algorithmen und die Bewertung von Er-
gebnissen und Ausgaben bendtigt.

Nach diesem Modul beherrschen Sie die anwendungsorientierten
Grundlagen, welche fiir die Durchfiihrung qualitativ hochwertiger
FEA erforderlich sind.

Inhalte

e  Grundprinzipien der FEM

e Prozesskette einer FEA

e  Modellbildung — vom realen zum mechanischen Modell
e Notwendige Hardware

Termine: Marz 2017 in Brilon
Dauer: 1 Tag
Teilnehmergebihr: 550,- € zzgl. USt.

Modul 2: Lineare Finite-Elemente-Analyse von Baugrup-
pen
Lernziele

Die lineare FEM ermdglicht eine einfache Modelldefinition und
zeichnet sich durch kurze Rechenzeiten aus. Solange die Defor-
mationen klein sind und das Material sich linear-elastisch verhalt,
ist sie filr ein breites Spektrum an Anwendungen geeignet.

In der Praxis kénnen Einzelteile haufig nicht losgeldst vom Ge-
samtsystem oder einem Sub-System modelliert werden. Deshalb
ist die Modellierung von Baugruppen in vielen Fallen unumgang-
lich. Wobei haufig auch Verbindungselemente, wie z.B. Schrau-
ben, beriicksichtigt werden missen.

In diesem Modul wird die Modellierung von Baugruppen, welche
mit unterschiedlichen Verbindungselementen (z.B. Schrauben)
verbunden werden, behandelt. Fir die Kontaktmodellierung wird
eine lineare Formulierung verwendet.

Modulbeschreibung

Nach diesem Modul beherrschen Sie die Modellierung und Ana-
lyse von Baugruppen mit der linearen FEM in Code_Aster. Des
Weiteren konnen Sie die Grenzen des Einsatzes der linearen For-
mulierung beurteilen. Hierdurch kdnnen Sie eine Vielzahl techni-
scher Systeme modellieren, solange diese sich linear verhalten.

Inhalte

e  Prozesskette — FEA mit Code_Aster

e  Preprocessing mit Salome

o Aufbau linearer statischer Analysen mit Code_Aster
e  Grenzen der linearen FEA

e  Postprocessing mit Salome/Paravis

e  Simulationsprojekt: Verschraubte Baugruppe

Termine: Mérz 2017 in Brilon
Dauer: 2 Tage
Teilnehmergebiihr: 1.100,- € zzgl. USt.

Modul 3: Nichtlineare Finite-Elemente-Analyse
Lernziele

Wenn die Modellierung mit der linearen FEM nicht mehr zulassig
ist, miissen Nichtlinearitten berlicksichtigt werden. Hierbei z&hlt
die Modellierung von nichtlinearem Kontakt, von groRen Deforma-
tionen und von plastischem Materialverhalten zu den wichtigsten
Nichtlinearitdten. Sie missen am haufigsten beriicksichtigt wer-
den.

In diesem Modul wird die Umsetzung von nichtlinearem Kontakt,
groRen Deformationen und plastischem Materialverhalten in
Code_Aster behandelt. Ein wichtiger Schritt ist hierbei der Wech-
sel zu einem nichtlinearen Solver, wodurch der Aufwand fiir die
Modelldefinition ansteigt. Des Weiteren werden Tipps und Tricks
zur geschickten Modelldefinition und Konvergenzerzielung vermit-
telt.

Nach diesem Modul kénnen Sie die drei 0.g. Nichtlinearitaten in
Code_Aster umsetzen und sind mit der Verwendung des nichtline-
aren Solvers vertraut.




—— www.vonstein-partner.de

Modulbeschreibung / Anmeldung

Inhalte

o Aufbau nichtlinearer statischer Analysen

e  Plastische Materialmodelle

e  GroRe Deformationen

o Definition von nichtlinearem Kontakt

e  Simulationsprojekt: Verschraubte Baugruppe
e  Simulationsprojekt: Umformsimulation

Termine: Marz 2017 in Brilon

Dauer: 2 Tage
Teilnehmergebihr: 1.100,- € zzgl. USt.

Anmeldung

Der voraussichtliche Zeitraum fiir die Durchflhrung ist M&rz 2017.
Aktuelle Informationen Uber Termine, Anmeldefristen, Durchfiih-
rung und detaillierte Inhalte finden Sie unter:
www.vonstein-partner.de/Leistungen/Schulung

Auf Wunsch nehmen wir Sie gern in unseren eMail-Verteiler auf
und senden lhnen zeitnah aktuelle Informationen zur Schulung.
Bitte senden Sie uns hierfir eine Anfrage per eMail an die unten-
stehende Adresse.

Die Anmeldung erfolgt per eMail oder telefonisch:

Dipl.-Ing. Tobias Vonstein
Telefon: +49 170 5517165
eMail: vonstein.tobias@vonstein-partner.de

Ingenieurblro Vonstein & Partner

Kattenhagen 2 | 59929 Brilon | GERMANY

Telefon: +49 170 5517165

eMail: kontakt@vonstein-partner.de

Registergericht: Essen PR 3705

Steuernummer; 309/5716/5266 | UID-Nr.: DE 307 111 908
Geschéftsfiihrer: Tobias Vonstein, Carina Wegener
Besuchen Sie uns im Internet: www.vonstein-partner.de

Uber uns / Uber Code_Aster

Uber uns

Wir sind der Ansprechpartner fiir die Einfihrung und Nutzung nu-
merischer Simulation in lhrem Unternehmen. Hierbei haben wir
uns ausschlieBlich der Nutzung von Open-Source-Software ver-
schrieben, um lhnen unnétige Lizenzkosten zu ersparen.

Die Nutzung von numerischer Simulation erfordert immer auch de-
ren Integration in den Produktentwicklungsprozess. Ausgehend
von dieser Annahme haben wir unser Dienstleistungsportfolio mit
den vier Schwerpunkten Simulation, Beratung, Schulung und Op-
timierung entwickelt. Abh&ngig von Ihren spezifischen Anforderun-
gen méchten wir Ihnen ausgesuchte Bausteine aus unserem Port-
folio anbieten, um Ihnen die bestmdgliche Nutzung von numeri-
scher Simulation in Ihrem Unternehmen zu erméglichen.

Gerne bieten wir lhnen ein unverbindliches Beratungsgesprach
an, in dem wir das beste Vorgehen zur Nutzung numerischer Si-
mulation in lhrem Unternehmen eruieren.

Uber Code_Aster

Code_Aster ist eine Open-Source-Software fir die Finite-Ele-
mente-Analyse. Sie wird seit 1989 von dem franzésischen Ener-
gieversorger Eletricité de France SA (EDF) entwickelt und war zu-
nachst fiir den internen Gebrauch bestimmt, wurde dann aber
1999 unter den Bedingungen der ,General Public License* als O-
pen-Source-Software freigegeben.

Die Software wird von EDF zur Analyse hochgradig sicherheitskri-
tischer Komponenten genutzt und muss deshalb hohe Sicherheits-
standards erfilllen. Hierbei erfolgt die Qualitatssicherung tiber eine
Vielzahl von Benchmarks.

Die implementierten Algorithmen werden stetig weiterentwickelt,
dem Nutzer wird zweimal im Jahr ein Update zur Verfligung ge-
stellt. Das Anwendungsspektrum geht von der klassischen Fest-
kérpermechanik Gber thermische Analysen bis in die Spezialge-
biete der Akustik. Unter Zuhilfenahme der verwandten CFD-Soft-
ware Code_Saturne kénnen auch Fluid-Struktur-Interaktionen si-
muliert werden.

Weitere Informationen: www.code-aster.org

Einflhrung in die Finite-Elemente
Analyse mit Code_Aster
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Grundlagen

Lineare Finite Elemente Analyse
Nichtlinearer Kontakt

Plastische Materialmodelle
GroRe Verformungen
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