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* Kontakt Bedingungen in Ansys

Ubersicht
J Filter: |Name j

@ g ® e
by 1 SCHRAUBE[46]
o @ SCHRAUBE[S54]
. (8 NABE[SS]
----- Materialien
e _}t\ Koordinatensysteme
=l A8 Kontakte Verbindungen
Bl @] Kontakte
------- ‘f ' Reibungsbehaftet - WELLE[40] bis HOLSE[41]
Reibungsbehaftet - HOLSE[41] bis MABE[55]
Kontaktbereich 10
Kontaktbereich 11
. Kontaktbereich 12
Kontaktbereich 13
Kontaktbereich 7
Kontaktbereich 8

Ansicht Kontaktkdrper

[ |
i}

1000,00 (rrirm)

Details von "Reibungsbehaftet - WELLE[40] bis HULSE[41]" & .00
Kontakt 2 Fldchen ~
Ziel & Flichen

- [ Komponenten

B, {=] Statisch-mechanisch (B5)
‘Q{ Analyseeinstellungen

,/Ei” Externe Verschiebung

Ansicht Zielkérper

Kontaktkdrper
,,13” Externe Verschiebung 2 Tielkarper
i il Schraubenvorspannkraft unten v Geschiitzt MNein MAssoziation
. [=]| Definition P
Details von "Reibungsbehaftet - WELLE[40] bis HULSE[41]" # [¥| "+, Reibungsbenaitet exden daher it Smart Updat
=/ Bereich A Reibungskoeffizient 01
Auswahlmethode Geometrieauswahl Kantaktfindung Automatisch
Verhalten Programmgesteuert
Kontakt 2 Fldchen Kontaktflache trimmen Programmgesteuert
Ziel 8 Flichen — “TTTToTETaTT 7,1987 mm
Kontaktkdrper Unterdrackt Mein
Zielkarper Erwetert
- . Algorithmus Programmgesteuert
Geschitzt Nein Geringfilgiges Gleiten Programmgesteuert
[=l| Definition Detektionsmethode Programmgesteuert
Typ Reibungsbehaftet Durchdringungstoleranz Programmgesteuert
Reibungskoeffizient 0,1 Toleranz elastisches Gleiten Programmgesteuert
" X Kontaktsteifigkeit Programmgesteuert
‘lim.:ta Illd:ﬁndung futumatlsch Kontaktsteifigkeit aktualisieren Programmgesteuert

Dampfungsfaktor der Stabilisierung

0,

Finball-Bereich

Programmgesteuert

Zeitschrittstzuerungen

Keine

]| Geometriemodifikation

Kontaktbehandlung

Versatz hinzufdgen, kein lineares...

Versatz

0, mm

Korrektur der Kontaktgeometrie

Keine

Nk e b .
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* Kontakt Bedingungen in Ansys

Ubersicht

JFiI'ter: Mame -

« 1 NABE[S5]

-] Materialien

[]""V};“ Koordinatensysteme
= A8 KontakteVerbindungen

B @] Kontakte

- o 1, Rebungsbehaftet - WELLE[40] bis HOLSE[41]
-4 B, Rebungsbehaftet - HOLSE[41] bis NABE[S5]
4 1, Kontaktbereich 10

-, B, Kontaktbereich 11

"""Jh'& Kontaktbereich 12

Jhi,‘ Kontaktbereich 13

-----v"l_‘. Kontaktbereich 7

4 B Kontaktbereich 8

v,% Metz

#-- G Komponenten

El-/El Statisch-mechanisch (B5)

b N Analysesinstellungen

,/Ei” Externe Verschiebung

‘,13” Externe Verschiebung 2

ey ')“ﬁ Schraubenvorspannkraft unten

Details von "Reibungsbehaftet - HOLSE[41] bis NABE[55]"

Il

Details von “Reibungsbehaftet - HULSE[41] bis NABE[55]"

1000,00 {rmrm)

I Kontaktkarper

~ |Zielkdrper

Geschotrt

[=1| Bereich
Auswahimethode Geometrieauswahl
h Kontakt 6 Flachen
Ziel 2 Flachen

MNein

Assoziation

|| Definition p.4

Typ / Reibungsbehaftet
[=| Bereich Reibungefosfrizient 0,1
Auswahlmethode Geometrieauswahl Kentpifindung Automatisch
Kontakt & Flichen %alten Programmgesteuert
Ziel 3 Fliachen K?ntalctflachetrlmmen Programmgesteuert
Trim Toleranz 7,1987 mm
Kontaktkérper Unterdrickt MNein
Zielkorper Erweitert
Geschitzt Mein Algorithmus Programmgesteuert
=1| Definition Geringfigiges Gleiten Programmgesteuert
Typ Reibungshehaftet Deteld:lo.nsmethode Programmgesteuert
Durchdringungstoleranz Programmgesteuert
Reibungskoeffizient 01 Toleranz elastisches Gleiten Programmgesteuert
Kontaktfindung Automatisch Kontaktsteifigkeit Programmgesteuert
Linrkbalban Plrn e e e oo St Kontaktsteifigkeit aktualisieren Programmgesteuert
Dampfungsfaktor der Stabilisierung | 0,
Finball-Bereich Programmgesteuert
Zeitschrittsteuerungen Keine

[=|| Geometriemodifikation

Kontaktbehandlung

Versatz hinzufdgen, kein lineares...

Versatz

0, mm

Korrektur der Kontaktgeometrie

Keine

d werden daher mit "Smart Update

Ansicht Kontaktkorper

Ansicht Zielkérper




* Kontakt Bedingungen in Ansys ( Alle Schrauben)
Ubersicht

| Filter:  Name -

B ait- =&l
Ly 1 SCHRAUBE[46]
o @ SCHRALBE[54]
........ * @ MABE[55]
[ Materialien
B ;,i; Koordinatensysteme
[‘]v’% KontakteVerbindungen
-] Kontakte
_______ + B Reibungsbehaftet - WELLE[40] bis HOLSE[1]
_______ I, Rebungsbehaftet - HOLSE[41] bis NABE[SS]
------- -~ B Kontaktbereich 10
------- B Kontaktbereich 11
------- ~ P Kontaktbereich 12
------- B Kontaktbereich 13
------- ~ B Kontaktbereich 7
....... » B Kontaktbereich & . —]
------- = 1000,00 {mrm)
#- G Komponenten
= E Statisch-mechanisch (B5)

Ansicht Kontaktkdrper

0,00 1000,00

ﬁF ©

Ansicht Zielkérper

‘/Zf_\{ Analyseeinstellungen Geometrie;{ Dluckvmschau)\ Belichtvmschau,l"
‘,Ei&, Externe Verschiebung
‘,ﬁiﬂ Externe Verschiebung 2 Me"du“ge"
_fpﬁ Schraubenvorspannkraft unten Text
Details von "Kontaktbereich 10" Warnun | Ein oder mehrere Bauteile wurden nicht veréndert und werden daher mit '
[=1| Bereich
Auswahlmethode Geometrieauswahl
Kontakt 3 Fldchen
Ziel 3 Flachen
Kontaktkorper
Zielkdrper
Geschiotzt Mein
[=1| Definition
Typ Verbund
Kontaktfindung Automatisch
Verhalten Programmgesteuert

Ann Ann an ¥



* Analyseeinstellungen DRE o Ry e !
Anzahl Lastschritte 2,
Aktuelle Schrittnummer 1,
Zeit nach Schritt 1,5
Automatische Zeitschrittsteuerung | Ein
Definiert durch Substeps
Dmfsl-chl Ar?féngliche Substeps 10,
Min. Substeps 10,
| Filter Mame - / Max. Substeps 10,
[=I| Solver-5t
| @j 'DD' @ %1 Solver-Typ Programmgesteuert
H v’% Netz Schwache Federn Aus
; li' Komponenten Pivot-Prafung des Saolvers Programmgesteuert
£ - . GroBe Verformun Ein
B — SE'ESI’I-HIEI’IBI'ISI’I Tréghei‘tsausgleic: Aus
- Analyseeinstellungen y
./Ei&, Externe Verschiebung Restart.St
,/Eiﬂ Externe Verschiebung 2 Nichtlineare St
-------‘; Schraubenvorspannkraft unten
-------‘; Schraubenvorspannkraft unten rechts A
-------‘; Schraubenvorspannkraft oben rechts Sic
------‘,') Schraubenvorspannkraft oben
-------‘; Schraubenvorspannkraft oben links
-------‘; Schraubenvorspannkraft unten links
/|| Lésung (B6)
./E] Lésungsinformationen
- M Elastische Vergleichsdehnung
- M Vergleichsspannung 2000,00 (rrrn]
= Kontakt-Tool
o M Status
e M Druck Geometrie £ Druckverschau ) Berichtvorschau/
‘,Q{ Momentenreaktion .
. M Gesamtverformung Tabellarische Daten 5
& Schritte | Zeit [s] [[v ¥ [mm] |[¥ ¥ [mm] |[v Z[mm] [[¥ R (v RY ] v RZ [T
- " - " 1|1 0, =0 =0, =0, 0, =0, =0,
Details von "Externe Verschiebung q ik . 0 o o o o o
|| Bereich ~ 3 -0.2
Auswahlmethode Geametrieauswahl * ’
Geometrie 2 Flachen
Koordinatensystem Globales Koordinatensystem
|| ¥-Koordinate 762, mm
|| Y-Koordinate 4 46972016 mm
[ Z-Koordinate 0, mm
Position Zum Andern klicken
-|| Definition
Tvep | Externe Verschiebung




* Analyseeinstellungen

Ubersicht
| Filter:  Name -

B a2 8l
i ‘(@ Netz
ﬁiﬂ Komponenten
= ,,fj Statisch-mechanisch (BS)
- Q{ Analysesinstellungen
./'3” Externe Verschiebung
ﬁ!, Externe Verschiebung 2
Schraubenvorspannkraft unten

:" Schraubenvorspannkraft unten rechts

-------‘; Schraubenvorspannkraft oben rechts

-------‘; Schraubenvorspannkraft oben

-------‘f Schraubenvorspannkraft oben links
J) Schraubenvorspannkraft unten links

= E Lisung (B6)
------- ,/G] Lasungsinformationen

------- ﬁ Elastische Vergleichsdehnung
....... A vergleichsspannung 2000,00 {mrm)
E{@] Kontakt-Tool

LD Status

‘,‘ Druck Geometrie £ Druckvorschau  Berichtverschau /
Tabellarische Daten

------- v B Momentenreaktion
------- A Gesamtverformung

W Schritte | Zeit [s] [v ¥ [mm] |[v Z[mm] v RY [
Details von "Externe Verschiebung 2” =0, =0, = =0,
=I| Bereich
Auswahlmethode | Geometrieauswahl
Geametrie 2 Flachen

Koordinatensystem | Globales Koordinatensystem
| | ¥-Koordinate | 762, mm

| | Y-Koordinate |0, mm

|| Z-Koordinate |0, mm

Position Zum Andern klicken
=l| Definition
Typ Externe ‘u"erschlebung

— .. . . L



* Analyseeinstellungen

Ubersicht
J Filter: MName -

E RS

..... F Komponenten

El-,{=] Statisch-mechanisch (B5)
------- », Z’_}{ Analyseeinstellungen
------- 1, Externe Verschiebung
------- d, Externe Verschiebung 2

------- v Yl schraubenverspannkraft unten

------- ) A Schraubenvorspannkraft unten rechts
------- ) A Schraubenvorspannkraft oben rechts
------- v : Schraubenvorspannkraft oben

------- -~ i Schraubenvorspannkraft oben links
------- - i Schraubenvorspannkraft unten links
= /3] Lésung (B6)

....... E Lésungsinformationen

------- A Elastische Vergleichsdehnung ——————

------- A Vergleichsspannung ] =
B /@] Kontakt-Tool

A Status

A Druck Geometrie Dluckvorschau)\ Berichhrorschau,"
------- v By Momentenreaktion .
....... M Gesamtverfarmung Tabellarische Daten a
= Schritte |7 Definiert durch |7 Vorspannkraft [N] |7 Yorspannweg [mm] |7 Inkrerment [mm]
= o o 101, Vorspannkraft 6600, Micht zutreffend Micht zutreffend
R s v g AT AR T * Sperren Micht zutreffend Micht zutreffend Micht zutreffend
—|| Bereich
Auswahlmethode | Geometrieauswahl
Geometrie 1 Flache
—|| Definition
Typ Schraubenvorspannkraft
Unterdrickt Mein

Definiert durch Vorspannkraft
Vorspannkraft 6600, N

1000,00 {mm)




* Ergebnisse Momentenreaktion

* Viel zu hoch. Nach Angabe vom Prof. ca. 350 Nm bei mir kommen ganze 23000 Nm raus

e  Momentenreaktion leicht schief

Ubersicht a
] Filter: Name -
@ a4+ 2a g
l Kontaktbereich 10 -~
I Kontaktbereich 11
Kontaktbereich 12
Kontaktbereich 13
Kontaktbereich 7
Kontaktbereich 8
v’@ Metz
[ @ Komponenten

= ,,fj Statisch-mechanisch (B5)
‘,Q{ Analysesinstellungen
./Ei” Externe Verschiebung

ﬁ Externe Verschiebung 2
Schraubenvorspannkraft unten
Schraubenvorspannkraft unten rechts
Schraubenvorspannkraft oben rechts
Schraubenvorspannkraft aben
Schraubenvorspannkraft aben links
Schraubenvorspannkraft unten links
(S5 ,,D Losung (B6)

. Lisungsinformationen

vﬁ Elastische Vergleichsdehnung
v.ﬁ Vergleichsspannung
= A Kontakt-Tool
L M Status
./ﬁ Diruck

le Momentenreaktion
- M Gesamtverformung

J-)
J-)
J—)
TV

*

k{

1000,00 2000,00 (mm)
)

Details von "Momentenreaktion”
=l| Definition
Typ Momentenreaktion

Positionsmethode | Randbedingung

Randbedingung |Externe Verschiebung 2

Ausrichtung Globales Koordinatensystem

Il e eiirled Blmie

0,00 1000,00 2000,00 {mm) o
500,00 1500,00
Geometrie,-{ Dru clworschau)\ Beri chtvorschauf
Graph (Diagramm)
J.Animation H b’i H ”Q_E jiinj | |2{!hnimationsbilder j |?_Sek. [Autom.) j | Tﬁ | lEl\ iiiiii | H:IJQQP 3 Zyklen
1,2243
i EE_SSEZ:HT
E 1,6e+7 —
2 Z  8e+6-
- -37459.6 T 1 T f T T T
Q, 0,25 05 0,75 1, 1,25 1.5 1,75




* Vergleichsspannung (von Mises)

Ubersicht

J Filter: MName -

B ad=a
: --\;'l,,. Kontaktbereich 10
- B, Kontaktbereich 11

u

- B Kontaktbereich 12
- B Kontakthereich 13
"l,,\ Kontaktbereich 7

"l,‘ Kontaktbereich 8

v’@ Metz
- [ Komponenten
B2 Statisch-mechanisch (B5)

------- w121 Analyseeinstellungen
------- ‘,13&, Externe Verschiebung
------- [, Externe Verschiebung 2

------- v ] Schraubenvorspannkraft unten
------- v b Schraubenvorspannkraft unten rechts
------- v %l Schraubenvorspannkraft oben rechts
------- v : | Schraubenvorspannkraft oben

------- v y.E Schraubenvorspannkraft oben links

------- ” "w" Schraubenvorspannkraft unten links

B,/ Lésung (B6)
Lasungsinformationen

‘,ﬁ Elastizche Vergleichsdehnung

- M Vergleichsspannung

(= Kontakt-Tool

Status

Druck

JQl Momentenreaktion

Jﬁ Gesamtverformung

Details von "Vergleichsspannung”

Geometrie 4 Druckvorschau i, Berichtvorschau /

7.6189 Max
67732
5,9275
50018
42361
3,3904
2,547
1,699

08533
0,0076029 Min

250,00

750,00

Graph (Diagramm)

-|| Bereich
Auswahlmethode Geaometrieauswahl
Geometrie Alle Korper
|| Definition
Tvp |Verq|eichsspannunq fvon Mises)

JAnimation H "li H ”E 1

[MPa]

20 Animationsbilder

2 Sek, [Autom.)

- [ @ ®

| o= 3 Zykien

7,6591

3~

1,2558e-3 |
0

T
0,25

T
0,75

1,75 2




e Komisch auch nicht viel Druck auf den Flachen welche aneinander gepresst werden sollen

Ubersicht

JFiﬂer: Mame -

B ama

---‘,‘l‘ Kontaktbereich 10
-, B, Kontaktbereich 11
- B Kontaktbereich 12
- B Kontaktbereich 13
- B Kontaktbereich 7
s B Kontaktbereich 8

B @ Komponenten

HE Statisch-mechanisch (B5)
------- > Zf_\{ Analyseeinstellungen
------- , Externe Verschiebung

------- B, Externe Verschiebung 2 090326
------- ” : schraubenvorspannkraft unten 045163
------- -~ iy Schraubenvorspannkraft unten rechts 0 Min
------- v % Schraubenvorspannkraft oben rechis
------- v A Schraubenvorspannkraft oben
------- v 3 Schraubenvorspannkraft oben links
------- W Schraubenvorspannkraft unten links 0,00 1000,00 2000,00 {mm}
= PP o
= ,,hi Lusull? (55}. _ 500,00 1500,00
------- ./[II Lasungsinformationen
------- i Blastische Vergleichsdehnung Geometrie £ Druckvorschau A Berichtvorschau /
------- ﬂ Veraleichsspannung
= Kontakt-Tool Graph (Diagramm)
i ;ﬁ Status
B Druck | Animation |« | B Po| |10 0 | | 20 Animationsbilder | | 2 Sek. (Autom.) || Ig | ® W | e 32ykien
------- 1 Momentenreaktion
------- ﬂ Gesamtverformung 40877 —
v _4
- = g T
Details von "Druck” = 2
=/ Definition - 0 T I
Typ Druck 0, 025 0.5
Durch Zeit
|| Zeit anzeigen Letzte(r)

Zeitlichen Verlauf berechnen | Ja

Kennunag T Reldiimmnin e M) | Taballaric s Radas |




* Gesamtverformung....

Ubersicht R
J Filter: Mame -
Bmad=a 8

Kontaktbereich 10 ~
Kontaktbereich 11

Kontaktbereich 12

Kontaktbereich 13

Kontaktbereich 7

1,2612

....... Kontaktbereich & 1,1036
- E1 Komponenten 051
B =] Statisch-mechanisch (B5) 078834
------- > 7 Analyseeinstellungen 063072
------- ‘,13” Externe Verschiebung 04731
------- "?‘2 Externe Verschiebung 2 031548
------- ) _)u! Schraubenvorspannkraft unten 015786
------- ~ W Schraubenvorspannkraft unten rechts 000024462 Min

------- v "w! Schraubenvorspannkraft oben rechts
------- ) "w! Schraubenvorspannkraft oben ’
------- > ¥ Schraubenvorspannkraft oben links
"""" » Wi Schraubenvorspanrivat unten ks e 000 () e

= 88l Losung (ns; _ 500,00 1500,00
------- ‘,m Lésungsinformationen

------- ‘,ﬁ Elastische Vergleichsdehnung

------- A Vergleichsspannung

= %Ekt—Tool Graph (Diagramm) I
- Status

8 Druck JAnimation | }li | HQE M1 | 20 Animationsbilder  » 2 Sek. jAutom.) - | Ig | =] | fpee 3 Zyklen

------- 1 Momentenreaktion :
....... A0 Gesamtverformung 14188
T
.E. 05—

=

Geometrie 4 Druckvorschau b, Berichtvorschau /

Details von "Gesamtverformung” q

|- Bereich A
Auswahlmethode Geometrieauswahl

1,408e-5 7 T j T T T 1 T
0, 0,25 05 0,75 1, 1,25 1,5 1,75 2,

Geometrie Alle Karper
(1| Definition (sl
Typ Gesamtverformung | 1 | 2 |

Durch Zeit .. Maldunnan | Tahallaricrha Natah  Granhk Miaaramm) |



Ich mache irgendeinen gravierenden Fehler. Komme aber leider nicht darauf.

Es kann doch nicht sein dass ich ohne Druck auf die Flachen so ein hohes Moment libertragen kann.

Kann es bei den Kontaktbedingungen liegen? Bei der Geometriemodifkation?
Oder was sagst du dazu?
Vorspannkraft der Schrauben habe ich 6600 ausgerechnet. Vom Hersteller ist nur die Angake da

DIN 912 ISO 4762 und ein Anziehmoment von 5Nm. Liegt auch hier ein Fehler eventuell?

Vielen Vielen Dank

Details von "Reibungsbehaftet - WELLE[40] bis HULSE[41]" &

Kontakt
Ziel
Kontaktkdrper
Zielkarper
Geschitzt
Definition
Typ

Reibungskoeffizient
Kontaktfindung
Verhalten
Kontaktflache trimmen
Trim Toleranz
Unterdrickt
Erweitert
Algorithmus
Geringfigiges Gleiten
Detektionsmethode
Durchdringungstoleranz
Toleranz elastisches Gleiten
aktsteifigkeit

Pinball-Bereich

Zeitschrittsteuerungen

Geometriemodifikation

Kontaktbehandlung
Versatz

Korrektur der Kontaktgeometrie

Korrektur der Zielgeometrie

2 Flichen ~
8 Flachen

Mein

Reibungsbehaftet

01

Automatisch

Programmgesteuert
Programmgesteuert

7,1987 mm
Mein

Programmgesteuert
Programmgesteuert
Programmgesteuert
Programmgesteuert
Programmgesteuert
Programmgesteuert
Programmgesteuert
0,
Programmgesteuert
Keine

Versatz hinzufigen, kein lineares...
0, mm
Keine
Keine



