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Entwurf der Verordnung

{iber die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner und zur Technischen Produkldesignerin
sowie zum Technischen Systemplaner und zur Technischen Systemplanerin
vomn 14.01.2011

Auf Grund des § 4 Absalz 1 in Verbindung mit § 5 des  § 14 Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild
Berufsbildungsgesetzes vom 23, Marz 2005 (BGBL | S.

931}, von denen § 4 Absatz 1 durch Arfikel 232 Nummer 1 § 15 Durchiiihrung der Berufsausbildung
der Verordnung vom 31. Oklober 2006 (BGEL. | S, 2407)
geandert worden ist, verordnen das Bundesministerium fir
Wirtschaft und Technologie im Einvernehmen mit dem

§16 Abschlussprifung in der Fachrichtung
Versorgungs- und Ausriisiungstechnik

Bundesministerium fir Bildung und Forschung:
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Teil 1
Gemeinsame Vorschriften

§1
Staatliche
Anerkennung der Ausbildungsberufe
Die Ausbildungsberufe

1. Technischer Produkidesigner und Technische Pro-
duktdesignerin,

2. Technischer Systemplaner und Technische System-
plansrin

werden nach § 4 Absatz 1 des Berufsbildungsgsselzes
staatlich anerkannt,

§2
Dauer der Berufsausbildung

Die Ausbildungen dauem jeweils drei Jahre.*

§3
Struktur der Berufsausbildung

{1)Die Ausbildungen gliedem sich wie folgt:

1. ftir beide Aushildungsberufe in gemeinsame Qualifi-
kationen Ober zwdlf Monate,

2. fir jeden Ausbildungsberuf in spezifische Qualifikati-
onen sowie

3. im Ausbildungsberuf Technischer Produkidesigner
und Technische Produkidasignerin in die Fachrich.
tungen

a) Gestaltung, Entwicklung und Konslruktion,
bl Entwicklung, Kensiruklion und Dokumentation,

4. im Ausbildungsberuf Technischer Systemplaner und
Technische Systemplanarin in die Fachrichtungen

a) Versorgungs- und Ausristungstechnik,
b) Siahl und Metallbautechnik,
c) Elektrotechnische Sysleme,

{2)Die gemeinsamen Cualilikationen und die jewsili-
gen spezifischen und fachrichiungsspezifischen
Qualifikationen werden verteilt Ober die gesamle
Ausbildungszeit vermiitell,

Teil 2
Vorschriften fir den Ausbildungsberuf

Ausbildungsdauer entspricht nicht dem Votum
des Sachverstindigengremiums und des BIBBE, Die
Mehrheit der Sachverstandigan votiert fir eine drei-
einhalb jahrige Ausbildungsdauver, dieses Votum
wird von allen Sachverstdndigen gemeinsam getra-
gen. Der durch das BMWi eingeleiteten Eckwerte-
danderung wurde von der Arbeitnehmerseite zuge-
stimmt, von der Arbeitgeberseite widersprochen.
Das BIBBE ist angehalten, dieser Verordnung den
urspringlichen Eckwert 2u Grunde zu legen.
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zum Technischen Produktdesigner und
zur Technischen Produktdesignerin

§ 4

Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild

(1} Gegensland der Berufsaushildung sind mindestens
die im Ausbildungsrahmenplan {(Anlage 1, Sachliche Glie-
derung} auigefliihrten Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahig-
keiten (berufliche Handlungsfihigkeit). Eine wvon dem
Ausbildungsrahmenpian (Anlage 2, Zeilliche Gliederung)
abweichende Organisation der Ausbildung ist insbesonde-

re zuldssig, soweil betriebspraklische Besonderheilen die
Abweichung erfordermn.

(2) Die Berufsausbildung zum Technischen Produkt-
designer und zur Technischen Preduktdesignerin gliedert
sich wie folgt {Ausbildungsberufshiid):

Abschnitt A

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahig-
keiten nach § 3 NMummer 1;

1. Erstellen und Anwenden technischer Dokumente,
2. Rechnergestitzt Konstruieren,

3. Unterscheiden von Werkstoffen,
4

Unterscheiden ven Ferligungsverfahren und Monta-
gelechniken,

5. Auslihren von Berachnungen;

Abschnitt B

Weitere berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und
Fahigkeiten nach § 3 Nummer 2:

1. Beureilen von Werk- und Hillsstoffen,
2. Produktentwicklung:
2.1,
2.2

Produkientstehungsprozess,

Flanen und Konzipieren von Bauteilen und
Baugruppen,

Entwerfen, Ausarbgiten und Berechnen wvon
Bauteilen und Baugruppen,

2.3,

4. Auswihlen von Ferligungs- und Fligeverfahren so-
wie Montagetechniken,

4. Ausfiihren von Simulationen;

Abschnitt C

Berufsprofilgebende Ferligkeilen, Kenntnisse und Fahig-
keiten in der Fachrichtung Gestaltung, Entwicklung und
Konstruktion nach § 3 Nummer 3 Buchstabe a:

1. Gestallen und Entwerfen von Objekten,
2. Konslruieren mit Freiformiliachen,

3. Kenstruieren von Objekien,

4. Simulation und Présentation;

Abschnitt D



Berulsprofilgebende Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahig-
keiten in der Fachrichlung Entwickiung, Konstruklion und
Dokumentation nach § 3 Nummer 3 Buchstabe b

1. Andem und Prifen von Werkstofieigenschaftan,

2, Erstellen von Konstrukfionen,

3. Ferigungstechnik,

4. Flge- und Montagetechnik,

5. SBteuerungs- und Eleklrolechnik;
Abschnitt E

Integrative Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten nach
§ 3 Nummer 1:

1. Berufsbildung, Arbeits- und Tarifrecht,

Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
Sicherheil und Gesundheitsschuiz bei der Arbeit,
Umweltschutz,

U

Amwenden von Informations- und Kommunikalions-
techniken,

Arbeitsplanung und —organisation,
DurchiOhren von qualititssichemden Malinahmen,
Kundenorientierung.

N>

§65
Durchfiihrung der Berufsausbildung

{1} Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten,
Kenntnisse und Fahigkeiten sollen so vermittelt werden,
dass die Auszubildenden zur Ausilbung einer qualifizierien
beruflichen Tatigkeit im Sinne von § 1 Absalz 3 des Be-
rufsbildungsgeselzes befahigt werden, die insbesondere
selbsistAndiges Planen, DurchiGhren und Kontrollieren
einschiiafit. Diese Befahigung ist auch in Prdfungen nach
den §§ 6, 7 und 8 sowie §§ 10, 11 und 12 nachzuweisen,

{2) Die Ausbildenden haben unter Zugrundelegung
des Ausbildungsrahmenplans fiir die Auszubildenden
einen Ausbildungsplan zu erstellen.

{2} Die Auszubildenden haben einen schriftlichen Aus-
bildungsnachweis zu fithren. lhnen ist Gelegenheit zu
geben, den schrifllichen Ausbildungsnachweis wahrend
der Ausbildungszeit zu fihren. Die Ausbildenden haben
den schrifflichen Aushildungsnachweis regelmafig durch-
zusehen,

§6

Abschlusspriifung in der Fachrichtung
Gestaltung, Eniwicklung und Konstruktion

1) Die Abschlusspriiung besteht aus den beiden zeit-
lich auseinander fallenden Teilen 1 und 2. Durch die Ab-
schlusspriifung ist festzustellen, ob der Priifling die baruf-
liche Handlungstéhigkeit erworben hal. In der Abschluss-
prifung soll der Prifling nachweisen, dass er die dafiir
erforderdichen  beruflichen  Fedigkeiten beherrsch, die
notwendigen  beruflichen Kenntnisse und  Fahigkeiten
besitzt und mit dem im Berufsschulunterricht zu vermit-
telnden, fir die Berufsausbildung wesenllichen Lehrsioff
vertraut ist. Die Ausbildungsordnung ist zugrunde zu le-
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gen. Dabei scllen Fartigkeilen, Kenntnisse und Fahigkei-

fen, die bereits Gegensland von Teil 1 der Abschlusspri-

tung waren, in Teil 2 der Abschlusspriifung nur insoweit
einbezogen werden, als es fir die Fesistellung der Be-
rufshelahigung edorderlich ist,

(2) Bel der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird
Teil 1 der Abschlussprisfung mit 30 Prozent und Teil 2 der
Abschlusspriifung mit 70 Prozent gewichtet,

§7
Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung
Gestaltung, Entwicklung und Konstruktion

(1) Tell 1 dar Abschlusspriffung soll zum Ende des

zweilen Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Teil 1 der Abschlusspritfung erstreckt sich auf die
in der Anlage 2 fir das erste bis dritte Ausbildungshalbjahr

aufgefihrten Ferigkeiten, Kenntnisse und Féhigkeiten
sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermitielnden

Lehrstoff, soweit er fir die Berufsausbildung wesenllich
isl.

{3) Teil 1 der Abschlusspriifung findet in dem Pri-
fungsbereich Technische Dokumente statt.

(4) Fiir den Prifungsbereich Technische Dokumente
beslehen folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsschritte planen, dokumentieren und in den
Produktentstehungsprozess einordnen,

b} Freihandskizzen erstellen,

¢l strukturierte 3-D-Datensétze nach geometrischen
sowie nach fertigungs- und werkstofftechnischen
Besonderheilen erstellen und andern,

d} Berechnungen durchfiihren und

&) lechnische Dokumente erstellen und dabei insbe-
sondere Zeichnungen in Ansichten und Schnitten
ableiten sowie BemaBungen, Toleranzen, Passun-
gen und Oberfldchenbeschaffenheit beurteilen und
gintragen

kanin;

2. der Prilfing soll dazu ein Prifungsprodukt erstellen

und darauf bezogene schriftiiche Aufgaben losen;

3. die Prifungszeit betrdgh insgesamt sisben Stunden:

dabei fir die Erstellung des Prifungsproduktes flnf-
einhalb Stunden und flr die schriftiichen Aufgaben 90
Minuten,

§8

Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung
Gestallung, Entwicklung und Konstruktion

(1) Teil 2 der Abschlusspriifung erstreckt sich auf die
in den Anlagen 1 und 2 aufgeflihrien Feriigkeilen, Kennt-
nisse und Fahigkeilen sowie auf den im Berufsschulunter-
richt zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er fir die Be-
rufsausbildung wesentlich ist,

(2) Teil 2 der Abschlusspriifung besteht aus den Prii-
fungsbereichen:



. Arbeitsauftrag,
. Produkientwicklung,
. Wirtschafts- und Sozialkunde.

{3) Fiir den Prifungsbereich Arbeilsaufirag bestehen

folgende Vorgaben:

. Der Prifling soll nachwelsen, dass er

a) Arbeitsauftrige analysieren, Informationen be-
schaffen, technische und organisatorische Schnitt-
stellen klaren,

b} Methoden des betrisblichen Projektmanagements
anwenden,

¢} Losungsvarianlen entwickeln und skizzieren und
unter gestalierischen, technischen, betriehswir-
schaftlichen und Skelogischen Gesichispunkien
bewerten und auswihien,

d} methodisch kenstruieren, insbesondere funktions-,
feriigungs-, beanspruchungs- und priffgerecht, da-
2u sinen 3-D-Datensatz sowie technische Doku-
mante anfertigen,

e} Berechnungen, Simulationen und Animationen
durchfihren und

f} Dokumentationen und Prasentationen erstelien

kann;

2, Prifungsvariante 1

a) der Prifling soll einen betrisblichen Auftrag durch-
fihren, mit praxisbezogenen Unterlagen dokumentis-
ren, seinen Arbeitsauftrag, die Durchfithrung und die
Arbeitsergebnisse prisentisren und dazu ein auftrags-
bezogenes Fachgesprach fihren; das Fachgesprich
wird in Bezug auf den 3-D-Datensatz, die Dokumenta-
tionen und die praxisbezogenan Unterlagen gefiihrt;
dem Priffungsausschuss ist vor der Durchilihrung des
betrieblichen Auftrages die Aufgabensteilung ein-
schliellich eines geplanten Bearbeitungszeitraums zur
Genehmigung vorzulaegen;

b} die Prifungszeil fiir die Durchilihrung des betriebli-
chen Auftrags einschlieBlich Dokumentation belrégt 70
Stunden, fir die Prasentation hdchstens zehn Minuten
und fir das auftragsbezogene Fachgesprach hichs-
tens 20 Minuten.

. Prisfungsvariante 2

a) der Priifling soll ein Prifungsprodukt, das einem be-
trieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit praxisbe-
zogenen Unterlagen dokumentieren, seine Arbeitsaui-
gabe, die Durchfihrung der Aufgabe und die Arbeils-
ergebnisse prasentieren und dazu ein aulragsbezo-
genes Fachgesprach fiihren; das Fachgespréch wird in
Bezug auf den 3-D-Dalensatz, die Dokumentationen
und die praxisbezogenen Unteriagen gefiihn,

b) die Profungszeit fir die Erstellung des Prifungspro-
dukles einschliefilich Dokumentation betrigt 70 Stun-
den, fir die Prasentation hiichstens zehn Minuten und
fiir das auftragsbezogene Fachgesprich héchslens 20
Minuten.

. Der Ausbildungsbelrieb wahit dis Prifungsvariante
nach Absatz 3, Nummer 2 oder Nummer 3 aus und
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teilt sie dem Prifling und der zusténdigen Stelle mil
der Anmeldung zur Prifung mil.

{4) Fir den Prifungsbersich Produktentwicklung be-
stehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) mit Infarmations- und Kommunikationssystemen
umgehen,
b} Angaben in technischen Dokumenten efautern,

c) Funktionen analysieren und beschreiben, auch in
englischer Sprache,

d} Fertigungs- und Fiigeverfahren sowie Montage-
techniken beurteilen,

e} Werkstolfanforderungen und —sigenschaften beur-
leilen,

f) technische Berechnungen durchfihren,
g) Gestaliungsmaglichkeiten beschreiben,
h} gualitatssichernde MafRnahmen durchihren

i} Methoden des Profekimanagements im Produkt-
enlwicklungsprozess anwenden und

it mit dem Kunden, auch in englischer Sprache,
kommunizigren

kann;

2. der Prifling soll prawisorientierte Aufgaben schrifllich
bearbeiten.

3. die Prifungszeil beirigt 150 Minuten.

{5} Fir den Prifungsbereich Winschafts- und Sozial-
kunde bestehen falgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er allgemeine wirt-
schafliche und gesellschaftliche Zusammenhénge der
Berufs- und Arbeilswelt darstellen und beurteilen kann;

2. der Profling soll praxisbezogene Aufgaben schrifilich
bearbeiten;

3. die Prifungszeit belrigl 60 Minuten,
§9
Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fach-

richtung Gestaltung, Entwicklung und Konstruktion

{1) Die Prifungsbereiche sind wie folgl zu gewichten:

1. Prifungsberaich

Technische Dokumenle 30 Prozent,
2. Prifungsbereich Arbeilsauftrag 35 Prozent,
3. Prifungsbereich

Produktentwicklung 25 Prozent,
4. Prifungsbereich Wirschafis- und

Sozialkunds 10 Prozent.

{2) Die Abschlussprifung isl bestanden, wenn die



Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschiuss-
pritfung mit mindastans ausreichend",

2. im Prifungsbereich Arbeitsaufgabe mit mindeslens
JAusreichend”,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlussprifung mit
mindeslens .ausreichend”,

4. in mindesiens zwel Prifungsbereichen von Teil 2 dar
Abschlussprifung mit mindestens ausreichend” und

5. in keinem Prdfungsbersich von Teil 2 der Abschluss-
prijfung mit ,ungenigend"

bewertet worden sind.

{3) Auf Antrag des Priflings ist die Priffung in einem
der in Teil 2 der Abschlusspriifung mit schlechier als ,aus-
reichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen Pri-
fungsleistungen mit eigener Anforderung und Gewichiung
schriftlich zu erbringen sind, durch sina mindliche Priifung
von etwa 15 Minuten zu ergéanzen, wenn dies fir das
Bestehen der Priffung den Ausschlag geben kann. Bei der
Ermittlung des Ergebnisses fir diesen Prifungsbereich
sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindli-
chen Erganzungspriifung im Verhaiinis von 2:1 zu gewich-
ten.

510

Abschlusspriifung in der Fachrichtung
Entwicklung, Konstruktion und Dokumentation

1) Die Abschlusspriifung besteht aus den beiden zeit-
lich auseinander fallenden Teilen 1 und 2. Durch die Ab-
schlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die beruf-
liche Handiungsfahigkeit erworben hat. In der Abschluss-
prifung sell der Prifling nachweisen, dass er die dafir
erforderlichen beruflichen Ferligkeiten beherrscht, die
notwendigen beruflichen Kenntnisse und Fahigkeilen
besitzl und mit dem im Berufsschulunterrichl zu vermit-
telnden, fir die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstol
wvertraut ist. Die Ausbildungsordnung ist zugrunde zu le-
gen. Dabei soilen Ferligkeiten, Kenninisse und Fihigkei-
ten, die bereits Gegenstand von Teil 1 der Abschlusspri-
fung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit
ginbezogen werden, als es fir die Fesistellung der Be-
rufsbefahigung erforderich ist.

(2) Bei der Ermiltlung des Gesamiergebnisses wird
Teil 1 der Abschlusspriifung mit 30 Prozent und Teil 2 der
Abschlussprifung mit 70 Prozent gawichtet.

§11
Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung
Entwickiung, Konstruktion und Dokumentation

(1) Teil 1 der Abschlusspriifung soll zum Ende des
zweiten Ausbildungsjahres staltfinden.

i(2) Teil 1 der Abschlusspriifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 2 fiir das erste bis dritie Ausbildungshalbjahr
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aufgeflihien Ferligkeilen, Kenntnisse und Fahigkeiten
sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er fiir die Berufsaushildung wesentiich
ist.

{3) Teil 1 der Abschlussprifung findet in dem Pri-
fungsbereich Technische Dokumente statl.

{4} For den Prifungsbersich Technische Dokumente
bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Priifling soll nachwelsen, dass er

a) Arbeitsschiitte planen, dokumenlieren und in den
Produkientstehungsprozess einordnen,

b} Fraihandskizzen arstellen,

¢} strukturierte 3-D-Daiensdize nach geometrischen
sowie nach ferfigungs- und werkstofttechnischen
Besonderheiten erstellen und dndern,

d) Berechnungen durchithren und

&) technische Dokumente erstellen und dabei insbe-
sondere Zeichnungen in Ansichten und Schnitien
ableilen sowie Bemalungen, Toleranzen, Passun-
gen und Oberfidchenbeschaifenheit eintragen

kanm;

2. der Prifling soll dazu ein Prifungsprodukt erstellen
und darauf bezogene schriftliche Aufgaben l8sen;

3. die Prifungszeil betrdgt insgesamt sieben Stunden;
dabei fir die Ersteilung des Prifungsprodukies flnf-
ginhalb Stunden und fir die schriftlichen Aufgaben 90
Minuten,

§12

Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung
Entwickiung, Konstruktion und Dokumentation

{1) Teil 2 der Abschlusspriifung erstreck! sich auf die
in den Anlagen 1 und 2 aufgeflihrien Ferligkeiten, Kennt-
nisse und Fahigkaiien sowie auf den im Berufsschulunter-
richt zu vermifteinden Lehrstoff, sowsit er fir die Be-
rulsausbildung wesentlich ist,

{2) Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Pril-
fungsbereichen:
1. Arbeitsauftrag
2. Produkientwicklung
3. Wirischafts- und Sozialkunds.

{3} Fir den Prifungsbereich Arbeitsaufirag bestehen
folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachwefsen, dass er

a) Arbeitsaufirige analysieren, Informalionen be-
schaffen, technische und organisatorische Schnitt-
stelien kliren,

b) Lésungsvarianien unter technischen, betriebswirt-
schafllichen und dkologischen Gesichtspunkten
bewerten und auswihlen,

¢} Methoden des belreblichen Projekimanagements
anwenden,

dj funktions-, fertigungs-, beanspruchungs- und prii-
gerechl kenstruleren,



2} methodisch konstruieren, Berechnungen durchiih-
ren sowie notwendige technische Dokumente ab-
leiten und

f}  Dokumentationen und Frasentationen erstellen
kann;

2. Prifungsvariante 1

a} der Priifiing soll einen betreblichen Aufirag durch-
fithren, mil praxisbezogenen Unterlagen dokumentie-
ren, seinen Arbeitsaufirag, die Durchfthrung und die
Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein auftrags-
bezogenes Fachgesprach fGhren; das Fachgesprach
wird in Bezug auf den 3-D-Datensatz, die Dokumenta-
fionen und die praxisbezogenen Unterlagen gefihrt:
dem Priffungsausschuss ist vor der Durchfithrung des
betrieblichen Auftrages die Aufgabenstellung ein-
schlieflich eines geplanten Bearbeitungszeitraums zur
Genehmigung vorzulegen;

b} die Prifungszeit fiir die Durchfihrung des betrighli-
chen Auftrags einschiieflich Dokumentation betrégt 70
Stunden, fir die Prisentation héchstens 10 Minuten
und fir das aufiragsbezogens Fachgesprich hichs-
tens 20 Minuten,

3. Priifungsvarianie 2

a} der Priifling soll ein Prifungsprodukt, das einem be-
trieblichen Aufirag enlspricht, erstellen, mit praxisbe-
zogenen Unledagen dokumentieren, seine Arbeitsauf-
gabe, die Durchfhrung der Aufgabe und die Arbeits-
ergebnisse prdsentieren und dazu ein auvfiragsbezo-
genes Fachgespréch fihren; das Fachgespréach wird in
Bezug auf den 3-D-Datensalz und die praxisbezogs-
nen Unteriagen gefihrt,

b} die Priifungszeit fir die Erslellung des Prifungspro-
duktes einschiieflich Dokumentation betragt 70 Stun-
den, fir die Prasentation héchstens zehn Minuten und
filr das auftragsbezogene Fachgesprich hichstens 20
Minuten.

4. Der Ausbildungsbetrieb wahll die Pritfungsvariante
nach Absalz 3, Nummer 2 oder Nummer 3 aus und
teilt sie dem Prifling und der zustindigen Stelle mit
der Anmeldung zur Pritfung mit,

{4) For den Profungsbereich Produkientwickiung be-
stehen folgende Vorgaben:

4, Der Prifling sofl nachweisen, dass er
a) mit Infermatiens- und Kemmunikationssysteme
umageanen,
b} Angaben in technischen Dokumenten edaulern,

c} Funktionen analysieren und beschreiben, auch in
englischer Sprache,

d) Ferligungs- und Filigeverfahren sowie Montage-
techniken beurteilen,

e} Woerksteffanferderungen und —sigenschaften beur-
teilen,

i) Toleranzen, Passungen und Oberflichenangaben
anwenden und beurleilern,

g} funklionale Zusammeanhénge in der Steusrungs-
und Eleklrotechnik beriicksichtigen,
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i} Maschinen- und Verbindungsslements verwenden,
i} technische Berechnungen durchfihren,
i} gualititssichernde Mafinahmen durchfithren und

ki mit dem Kunden, auch in englischer Sprache,
kommunizieran
kanmn;

il

5. der Prifling soll praxisorientierte Aufgaben schriftiich
bearbeilan.

6. die Prifungszeit betrdgt 150 Minuien.
{5) Fir den Prifungsbereich Wirschafts- und Sozial
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Priffling soll nachwelsen, dass er allgameine
wirtschafiliche und gesellschafiliche Zusammenhan-
ge der Berufs- und Arbeilswelt darsteilen und beur-
teilen kanm;

2. der Prifling soll fallorientierte Aufgaben schrifilich
lésen;

3. die Prifungszeit betrigt 60 Minuten,

§13

Gewichtungs- und Bestehensregelungen
in der Fachrichtung Entwicklung, Konstruktion und
Dokumentation

(1) Die Prifungsbereiche sind wie folgt zu gewichten:

1. Prifungsbereich

Technische Dokumente 30 Prozent,
2. Prifungsbersich Arbeitsauftrag 35 Prozent,

Prifungsberaich

Entwicklung und Konstruklion 25 Prozent,
4. Prifungsbereich Winschafls- und

Sozialkunde 10 Prozent,

(2) Die Abschiusspriffung ist beslanden, wenn die
Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschluss-
priiffung mit mindestens ausreichend®,

2. im Prisfungsbereich Arbaiisaufgabe mil mindestens
Jausreichend®,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschlusspriifung mit
mindestens ,ausreichend”,

4. inmindestens zwei Prifungsbereichen von Teil 2 der
Abischlusspriiung mit mindestens .ausreichend* und

5. inkeinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschluss-
priifung mil ,ungentigend"

bewerlet worden sind.

(3} Auf Antrag des Prilflings ist die Prifung in sinem
der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schiechter als _aus-
reichend” bewerteten Prifungsbersiche, in denen Prik-
fungsleistungen mil eigener Anforderung und Gewichiung
schrifilich zu erbringen sind, durch eine mindliche Prifung
von etwa 15 Minulen zu ergiinzen, wenn dies fir das
Bestehen der Prifung den Ausschlag geben kann. Bel der




Ermittiung des Ergsbnisses fiir diesen Prifungsbereich
sind das bisherige Ergebnis und das Ergebniz der mindli-
chen Ergénzungsprifung im Verhalinis von 2:1 zu gewich-
ten.

Teil 3
Vorschriften fiir den Ausbildungsberuf
zum Technischen Systemplaner und zur
Technischen Systemplanerin

514

Ausbildungsrahmenplan, Ausbildungsberufsbild

(1) Gegenstand der Berufsbildung sind mindestens die
im Ausbildungsrahmenplan {Anlage 3, Sachliche Gliede-
rung) autgefihrien Ferigkeiten, Kennlnisse und Féhigkei-
len {berufliche Handlungsfahigkeif). Eine von dem Ausbil-
dungsrahmenplan (Anlage 4, Zeilliche Gliederung) abwei-
chende Organisation der Ausbildung ist Insbesondere

zuldissig, soweil belrebspraklische Besonderheiten die
Abweichung erfordern.

(2) Die Berutsausbildung zum Technischen System-
planer / zur Technischen Systemplanerin glieder sich wie
folgt {Ausbildungsbenulsbild):

Abschnitt A

Berufsprofilgebende Ferigkeiten, Kenntnisse und Fahig-
kelten nach § 3 Nummer 1

1. Erslellen und Anwenden technischer Dokumenie,
2. rachnergestiitzt Konstruieran,
3. Unterscheidsn von Werkstoffen,

4. Unterscheidsn von Ferfigungsverfahren und Monta-
getechniken,

5. Ausfuhren von Berechnungen.

Abschnill B

Weitere Berufsprofilgebende Ferigkeilen, Kenninisse und
Fahigkeiten nach § 2 Nummer 2

1. Beurleilen von Werkstofien und Korrosionsschulzver-
tahren

Baurteilen von Montage- und Fligevertahren,
Erstellen technischer Unterlagen,
Anfertigen von Skizzen.

Abschnitt C

Beruisprofilgebende Fertigkeiten, Kenninisse und Fahig-
keiten in der Fachrichlung Versorgungs- und Ausriistungs-
lechnik nach § 3 Nummer 4, Buchstabe a

1. Erstellen technischer Unterlagen flr die Versor-
gungs- und Ausristungstechnik,

Ausfihren von Delailkenstruklionen,

Antertigen von schematischen und perspektivischen
Darstellungen,

4. Anfertigen von technischen Dokumentationen fir die
Versorgungs- und Ausristungstechnik,

5. Ausfithren technischer Berechnungen,
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6. Beureilen von Systemkomponenien.

Abschnilt D

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenninisse und Fahig-
keiten in der Fachrichlung Stahl- und Metallbautechnik
nach § 3 Nummer 4, Buchstabe b

1. Erstellen technischer Unterlagen der Stahl- und
Metallbautechnik,

2. Entwerfen und Konstruieren,

3.  Bericksichtigen von bauphysikalische Anforderun-
gen,

4. Durchfdhren von Berechnungen,

5. Auswahlen von Ferigungs-, Montage- und Flgever-
fahren,

Abschnilt E

Berufsprofilgebende Fertigkeiten, Kenninisse und Fahig-
keiten in der Fachrichiung Elekirotechnische Systems
nach § 3 Nummer 4, Buchstabe ¢

1. Erstellen technischer Unterlagen fir elekirotechni-
sche Systeme,

Ausfiihren von Berechnungen,
Beurteilen und Anwenden von Systemkomponeantan,
Ausfiihren von Detailplanen,

I

Anfertigen von schematischen und perspekiivischen
Darstellungen,

6.  Anfertigen von technischen Dokumentationan,

Abschnitt F

Integrativa Fertigkeiten, Kennlnisse und Fahigkeiten nach
§ 3 Nummer 1

1. Berufshildung, Arbeits- und Tarifrecht,
Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
Sicherheil und Gesundheitsschulz bei der Arbeit,

Umweltschutz,

ook Lo

Anwenden von Informalions- und Kommunikations-
lechniken,

@

Arbeilsplanung und -organisation,
Durchitthren von gualititssicherndean Mafnahmen,
8.  Kundenorientisrung.

=

§1s
Durchfiihrung der Berufsausbildung

{1} Die in dieser Verordnung genannten Ferigkeiten,
Kenntnisse und Fihigkeiten sollen so vermittell warden,
dass die Auszubildenden zur Ausiibung einar qualifizierien
beruflichen Tatigkeit im Sinne von § 1 Absalz 3 des Be-
rufsbildungsaeselzes befahigt werden, die insbesendere
salbststandiges Planen, DurchiGhren und Konirollieren
einschlisBl. Diese Befihigung ist auch in Prifungen nach
den §§ 16.17 und 18 sowie den §5§ 20, 21 und 22 sowie
den §§ 24, 25 und 26 nachzuweisen,



(2} Die Ausbildenden haben unter Zugrundelegung
des Ausbildungsrahmenplans fir die Auszubildenden
einen Ausbildungsplan zu erslellen,

(3} Die Auszubildenden haben einen schrifflichen Aus-
bildungsnachwels zu fihren. thnen ist Gelegenheit zu
geben, den schrifilichen Ausbildungsnachweis wahrend
der Ausbildungszeit zu tihren. Dis Ausbildenden haben
den schrifilichen Aushildungsnachweis regelmaiig durch-
zusehen.

§16

Abschlusspriffung in der Fachrichtung
Versorgungs- und Ausriistungstechnik

(1) Die Abschlussprifung besteht aus den beiden zeil-
lich auseinander fallenden Teilen 1 und 2. Durch die Ab-
schlussprifung ist feslzustelien, cb der Priifling die beruf-
liche Handlungsfahigkeit erworben hat. In der Abschluss-
pritfung soll der Prifling nachweisen, dass er die dafir
erfordedlichen beruflichen Ferigkeilen beherrscht, die
notwendigen beruflichen Kenninisse und Fahigkeiten
basitzt und mit dem im Berufsschulunterricht zu vermit-
telnden, fir die Berufsausbildung wesentlichen Lehrstoff
vertraut ist, Die Ausbildungsordnung ist zugrunde zu le-
gen. Dabei sollen Fertigkeiton, Kenntnisse und Fahigkei-
ten, die bereils Gegenstand von Teil 1 der Abschlusspri-
fung waren, in Teil 2 der Abschlussprilfung nur insoweit
einbezogen werden, als es fir die Feststellung der Be-
rufsbefahigung erforderlich ist.

{2} Bei der Ermitilung des Gesamlergebnisses wird
Teil 1 der Abschiussprifung mit 30 Prozent, Teil 2 der
Abschlusspritfung mit 70 Prozent gawichiet.

§17

Teil 1 der Abschiusspriifung in der Fachrichtung
Versorgungs- und Ausrlistungstechnik

(1) Teil 1 der Abschlussprifung soll zum Ende des
zweiten Ausbildungsjahres siattfinden,

{2} Teil 1 der Abschlusspriifung erstreckt sich auf die
in der Anlage 4 fir das erste bis drilte Ausbildungshalbjahr
auigefihrten Fertigkeiten, Kennlnisse und Fahigkeiten
sowie aul den im Berufsschulunterricht zu vermitteinden
Lehrstolf, soweit er i die Berufsaushildung wesentiich
st

(3} Teil 1 der Abschlussprifung findet im Prifungsbe-
reich Erstelien technischer Unterlagen statt,

{4} Fir den Prifungsbereich Erstellen technischer Un-
terlagen bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling solf nachweisen, dass er
a)  Grundkdrper in Ansichien darslallen,

b) Bauteile in Ansichlen und Schnitien darstellen,
c) Skizzen anferiigen,

d} technische Zeichnungen normgerecht bemaRen
und erganzen,

e) Werkstoffe sowie Ferigungs- und Flgelechniken
unlerschelden und
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fi  Bauteildetails mit Hilfe von Sticklistenangaben
und technischen Unterlagen auswéhlen und dar-
stallen

kanmn;

der Prifling soll ein Prifungsprodukt in Form einer
fechnischen Zeichnung anferligen sowle hierzu
schriffliche Aufgaben bearbeiten,

die Prifungszeit betragt insgesamt sieben Stundean,
davon hachstens 120 Minuten fir die schriftlichen
Aufgaben.

§18

Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung

Versorgungs- und Ausriistungstechnik

{1} Teil 2 der Abschlussprifung erstreckt sich auf dis

in den Anlagen 3 und 4 aufgeflihrien Ferigkeiten, Kennl-
nisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunter-
richt zu vermittelnden Lehrstoff, sowelt er fir die Be-
rufsausbildung wesentlich ist.

{2} Teil 2 der Abschlusspriifung besteht aus den Pri-

fungsbereichen;

1.

Arbeitsaufirag

2. Systemplanung
3. Winschafts- und Sozialkunde,

{3) Far den Prifungsbersich Arbeitsaufirag bestehen

folgende Vorgaben:

1.

Der Prifiing soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsaultrge analysieren, Informationan be-
schaffen, technische und organisatorische
Schnittstellen kldren,

b} technische Zeichnungen unter Beachtung der
Mormen und Vorschriften mil Anlagenschema er-
stellen,

¢}  Funkiionszusammenhénge und Datenblétter er-
stellen,

d) fachspezifische Berechnungen, insbesondere
warmetechnische und stromungstechnische Be-
rechnungen durchfilhren,

&) Kenndaten von Anlagenkomponenten unter Be-
riicksichtigung von Schall- und Brandschutz ermit-
teln, geselzliche Bestimmungen beriicksichtigen
und

fi  Fertigungsunterlagen und Materialzusammenstel-
lungen ersiellen sowie Befestigungssysteme aus-
wahlen,

kanm,
hierir ist aus folgenden Gebieten auszuwahlen:
a) Heizung,

b} Khma und

c)  Sanilar;




4. Prifungsvariante 1

a) der Prifling sell einen belrieblichen Auftrag durch-
filhren, mit praxisbezogenen Unterlagen dokumentie-
ran, seinen Arbeitsauflrag, die Durchfihrung und die
Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein aufirags-
bezogenes Fachgesprich flhren; das Fachgesprich
wird in Bezug auf den Datensatz und die praxisbezo-
genen Unterlagen gefiihrt; dem Priffungsausschuss st
vor der Durchfthrung des betrieblichen Auftrages die
Aufgabenstellung einschlieBlich eines geplanien Bear-
beilungszeitraums zur Genehmigung vorzutegen;

b} die Priifungszelt fir die Durchfihrung des betriebli-
chen Auftrags einschiiefilich Dokumentation belrdgt 40
Stunden, fir die Prasentation hichstens 10 Minuten
und fir das aufiragsbezogene Fachgesprich hichs-
tens 20 Minuten.

Pridfungsvariante 2

a) der Prifling scll ein Prifungsprodukt, das sinem be-
trieblichen Auftrag entspricht, erstellen, mit praxisbe-
zogenen Unterdagen dokumentieren, seine Arbeilsaul-
gabe, die Durchilihrung der Aufgabe und die Arbeits-
argebnisse prisenfisren und dazu ein aufiragsbezo-
genes Fachgesprich fiihren; das Fachgesprach wird in
Bezug auf den Datensatz und die praxisbezogenen
Uinterlagen gefiihr.

b} die Priifungszeil fir die Erstellung des Prifungspro-
duktes einschiiefilich Dokumentation betrdgt 24 Stun-
den, fir die Prasentation hichstens zehn Minuten und
fiir das aufiragsbezogene Fachgesprach hochslens 20
Minuten,

Der Ausbildungsbetrieb wahil die Prifungsvariants
nach Absatz 3, Nummer 3 cder Mummer 4 aus und
teilt sie dem Prifling und der zustandigen Stelle mit
der Anmeldung zur Prifung mit.

{4) Fiir den Priifungsberaich Systemplanung besitehen

folgende Vorgaben:

1.

Dear Prifling soll nachwsisen, dass er

a) Skizzen oder Anlagenschemala oder Malerialaus-
ziige erstellen,

b} Tabellenkalkulationen und Datenbidtier unter Be-
ricksichligung der Normen und Richtlinien erstel-
len,

c)  Anlagenkomponenlen nach Produktunterlagsn,
insbesondere Auslegungsdiagrammen, bestim-

men,

d) warmetechnische und strdmungslechnische Be-
rechnungen durchfiihiren,

&)  Wirkungsgrade berechnen,

fi  Eigenschaften von lllssigen und gasformigen Me-
dien bestimmen und

g} Skizzen oder Funklionsschemata erstellen

kann;

der Prifling soll fallorientiente Aufgaben schriftlich
bearbeiten.
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3. die Prifungszeit betragt insgesamt 180 Minuten,

(6) Fir den Prifungsbereich Wirschafis- und Sozial-
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a} allgemeine wirtschaftiche und gesellschafiliche
Zusammenhange der Berufs- und Arbeitswelt dar-
stellen und beurteilen kann;

2. der Prililing soll praxisbezogene Aufgaben schriftlich
bearbeiten,

3. die Priffungszeit beirdgt 60 Minuten,

§19
Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fach-
richlung Versorgungs- und Ausriistungstechnik

(1) Die Prifungsbereiche sind wie folgt zu gewichilen:

1. Prifungsbersich

Erstellen technischer Unterlagen 30 Prozenl,
2. Prifungsbereich Arbeitsauftrag 35 Prozent,
3. Prifungsberagich Systemplanung 25 Prozent,
4. Prifungsbereich Wirschafts- und

Sozialkunde 10 Prozent.

{2) Die Abschlussprifung ist beslanden, wenn die
Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschluss-
priifung mit mindestens ,ausreichend”,

2. im Prifungsbereich Arbeilsaufirag mit mindeslens
Ausreichend® |

3. im Ergebnis von Tell 2 der Abschlusspriffung mit
mindestens ,ausreichend"”,

4. in mindestens einem der dbrigen Prifungsbereiche
von Teil 2 der Abschiussprifung mit mindestens
JAusreichend" und

5. in keinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschluss-
priifung mit .ungenigend"”

bawertet worden sind.

{3) Auf Antrag des Priflings ist die Prifung in einem
der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schlechler als aus-
reichend” bewerteten Prifungsbersiche, in denen Pri-
fungsleistungen mit eigener Anforderung und Gewichiung
schriftlich zu erbringen sind, durch sine mindliche Prifung
von etwa 15 Minuten zu erganzen, wenn dies fiir das
Bestehen der Priiffung den Ausschlag geben kann. Bei der
Ermittlung des Ergebnisses flr diesen Prifungsbereich
sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindli-
chen Erganzungspriifung im Verhélinis von 2:1 zu gewich-
ten.

§ 20
Abschlusspriifung in der Fachrichtung
Stahl- und Metallbautechnik



(1) Die Abschiusspriifung besteht aus den beiden zeit-
lich auseinander fallenden Teilen 1 und 2. Durch die Ab-
schlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die beruf-
liche Handlungsféhigkeil erworben hat. In der Abschiuss-
prifung soll der Priifling nachwaisen, dass er die dafir
erforderlichen  beruflichen Ferigkeiten beherschl, die
notwendigen beruflichen Kenninisse und Fahigkeiten
besitzt und mit dem im Berufsschulunterricht zu vermit-
telnden, fir die Berufsausbildung wesenllichen Lehrstoff
vertraut ist. Die Ausbildungsordnung ist zugunds 2u ls-
gen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkei-
len, die bereits Gegenstand von Teil 1 der Abschlussprii-
fung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweil
einbezogen werden, als es fir die Feststellung der Be-
rufsbefahigung erforderlich ist.

{2) Bei der Ermittlung des Gesamtergebnisses wird
Tail 1 der Abschlussprifung mit 25 Prozent, Teil 2 der
Abschiussprifung mit 75 Prozent gewichiet.

§21
Teil 1 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung
Stahl- und Metallbautechnik

{1} Teil 1 der Abschlusspriifung soll zum Ende des
zweiten Ausbildungsjahres stattfindan,

(2) Teil 1 der Abschlussprifung erstreckt sich aul die
in der Anlage 4 fiir das erste bis dritte Aushildungshatbjahr
aufgeflhrien Ferligkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten
sowie auf den im Berufsschulunterricht zu vermilieinden
Lehrstoff, soweit er fir die Berufsausbildung wesentlich
st,

{3} Teil 1 der Abschlusspriifung besteht aus dem Pri-
fungsbereich Erstellen technischer Dokumente:

{4) Fiir den Prifungsbereich ,Erstellen technischer Un-
terlagen” bastehen folgende Vorgaben:

1. Der Priifling soll nachweisen, dass er
a) Grundkorper in Ansichten darstellen,

b} Bauteile in Ansichten und Schnitten darstellen,

c) Baugruppen aus Stahlprofilen perspektivisch dar-
stelien

d) Skizzen anfertigan,

e} technische Zeichnungen von Bauteilen normge-
rechl bemaiien und ergénzen,

f}  Woerkstoffe sowie Ferigungs- und Fiigetechniken
unterscheiden und

g} Bauteildetails mit Hilfe von Stiicklistenangaben
und technischen Unterlagen auswahlen und dar-
stellen

kann;

2. der Prifling soll ein Prifungsprodukt in Form einer
technischen Zeichnung anfertigen sowie hierzu
schriftliche Aufgaben bearbeiten.

3 die Prifungszelt betrigt insgesamt sieben Stun-
den, davon hachstens 120 Minuten fir die schriftli-
chen Aufgaben,
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§22
Teil 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung
Stahl- und Metallbautechnik

{1} Teill 2 der Abschlusspriifung erstreckt sich auf die
in den Anlagen 3 und 4 aulgefiihien Ferigkeiten, Kennt-
nisse und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunter-
richt zu vermittelnden Lehrstolf, soweil er fir die Be-
rufsausbildung wesentlich ist,

{2) Teil 2 der Abschlussprifung bestehl aus den Pri-
fungsbereichen;

1. Konstruktionsaufirag
2. Baukonstruktion
3. Winschafts- und Sozialkunde.

{3) Fir den Prifungsbereich Konstruktionsauftrag be-
stehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifiing soll nachweisen, dass er

a) technische Zeichnungen fiir Werkstatt und Bau-
stelie mil den erforderlichen Ansichten, Schnilten
und Einzelheiten herstellen und werkstatt- und
montagegerecht bemafen und

by Sticklisten erslellen,

Kann;
2. hierfiir ist aus folgenden Gebielen auszuwihlen:
a) Stahlbau und

b}  Melailbau;

3. der Priifling soll ein Priifungsprodukt in Form einer
technischen Zeichnung erstellen und ein auftragsbe-
zogenes Fachgesprach fithren,

4. die Priffungszeit betragl fir das Priifungssliick sisben
Stunden und fir das Fachgesprach 30 Minuten,

(4} Fir den Prifungsbersich Baukonstruklion bestehen
folgende Vorgaben;

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Ergebnisse statischer und bauphysikalischer Be-
rechnungen in die Zelchnungserstellung einflieBen
lassen,

b)  SystemmaBe ermitiein,

¢} lasbare und nichlldsbare Verbindungen baurieilen
und auswahlen und

d)  Abwicklungen erstellen,

kanm;

2. der Prifling soll praxisorientierte Aufgaben schriftlich
bearbeiten.

3. die Prifungszeit betrégt insgesamt 180 Minuten.

(5) Fur den Prifungsbereich Winschafts- und Sozial-
kunde bestehan folgends Vorgaben:




1. Dar Priifling soll nachweisen, dass er

a) allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftiiche
Zusammenhénge der Berufs- und Arbeitswelt dar-
stellen und beursilen kann;

2. der Prifling soli praxisbezogene Aufgaben schrifilich
bearbeiten,

3. die Prifungszeit beiragt 60 Minuten.

§23
Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fach-
richtung Stahi- und Metallbautechnik

(1) Die Prifungsbereiche sind wie folgt zu gewichien:

1. Prifungsbereich

Erstellen technischer Unteriagen 25 Prozent,

2. Prifungsbereich Konstruktionsaufirag 40 Prozent,

3. Pridfungsbereich Baukonstrukiion 25 Prozent,
4. Prifungsberaich Wintschafts- und
Sozialkunde 10 Prozent.

{2) Die Abschlusspriifung ist bestanden, wenn die
Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschluss-
prifung mit mindastens ,ausreichend”,

2. im Prifungsbereich Konstruktionsauftrag mit mindes-
tens .ausreichend” ,

3.  im Ergebnis von Teil 2 der Abschlusspriifung mit
mindestens ausreichend®,

4. in mindestens einem der (brigen Priffungsbereiche
von Teil 2 der Abschlussprisfung mit mindestens
~ausreichend” und

5. in keinam Priifungsbereich von Teil 2 der Abschluss-
prifung mit ungeniigend"

bewertet worden sind.

{3) Auf Antrag des Priiflings ist die Prifung in einem
der in Teil 2 der Abschlussprifung mil schlechter als aus-
reichend” bewerieten Prifungsbereiche, in denen Pri-
fungsleistungen mil eigener Anforderung und Gewichiung
schrifilich zu erbringen sind, durch eine miindiiche Prifung
von etwa 16 Minuten zu ergénzen, wenn dies fiir das
Bestehen der Prifung den Ausschiag geben kann. Bei der
Ermittlung des Ergebnisses fir diesen Prifungsbereich
sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der miindii-
chen Erganzungspriifung im Verhéltnis von 2:1 zu gewich-
ten.

§24
Abschlusspriifung in der Fachrichtung
Elektrotechnische Systeme

{1) Die Abschlusspriifung besteht aus den beiden zeit-
lich auseinander fallenden Teilen 1 und 2. Durch die Ab-
schlussprifung ist festzustellen, ob der Prifling die beruf-
liche Handiungsféhigkeit erworben hat. In der Abschluss-
prifung soll der Prifling nachweisen, dass er die dafir
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erforderichen beruflichen Ferigkeiten beharrschi, die
notwendigen berufiichen Kenninisse und  Fahigkeiten
besitzt und mil dem im Berufsschulunterrichl zu vermit-
telnden, fir die Berulsausbildung wesentlichen Lehrstoff
veriraul ist. Die Ausbildungserdnung ist zugrunde zu le-
gen. Dabei sollen Fertigkeiten, Kenninisse und Fahigkei-
ten, die bereits Gegenstand von Teil 1 der Abschiussprii-
fung waren, in Teil 2 der Abschlussprifung nur insoweit
einbezogen werden, als es fir die Fesisiellung der Be-
rufsbefahigung edorderlich isl.

{2} Bel der Ermiltiung des Gesamlergebnisses wird
Teil 1 der Abschlussprifung mit 30 Prozent, Teil 2 der
Abschlussprifung mit 70 Prozent gewichiel.

§26
Teil 1 der Abschiusspriifung in der Fachrichtung
Elektrotechnische Systeme

{1) Teil 1 der Abschlusspriifung sofl zum Ende des
zweilen Ausbildungsjahres statifinden.

{2} Teil 1 der Abschlusspriifung erstreckl sich auf die
in der Anlage 4 ilr das erste bis dritte Ausbildungshalbjahr
aufgefihrten Fertigkeilen, Kenninisse und Fahigkeiten
sowie auf dan im Berufsschuluntermicht zu vermitielnden
Lehrstoff, soweil r fir die Berufsausbildung wesentlich
ist.

{3) Tell 1 der Abschiussprilfung besteht aus dem Pri-
fungsbereich Erslellen technischer Unlerlagen:

{4) Fir den Prifungsbereich Erstellen technischer Un-
terlagen bestehen folgends Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Grundkbrper in Ansichlen darstellen,

b) Bauteile in Ansichlen und Schnitten darstellan,
c) Skizzen anfertigen,

d) ischnische Zeichnungen normgerechi bemalien
und ergdnzen,

e} Waerkstofie sowie Ferigungs- und Filgetechniken
unterscheidsn und

f)  Bautefldetails mit Hilfe von Stiicklislenangaben
und technischen Unterlagen auswihlen und dar-
stellen und

a}  Technische Unterdagen der installationstechnik
entwerfen und anderm

kann;

2. der Prifling soli ein Prifungsprodukt in Form einer
lechnischen Zeichnung anfertigen sowie hierzu
schriftliche Aufgaben bearbeiten.

3. die Prifungszeit betragt insgesamt sisben Stun-
den, davon hichstens 120 Minuten fir die schriftli-
chen Aufgaben.

§26



Tell 2 der Abschlusspriifung in der Fachrichtung
Elektrotechnische Systeme

(1) Teil 2 der Abschlussprilfung erstreckt sich auf die in
den Anlagen 3 und 4 aufgefithrien Ferigkeiten, Kenntnis-
se und Fahigkeiten sowie auf den im Berufsschulunterricht
zu vermitielnden Lehrsioff, soweit er fir die Berufsausbil-

dung wesenllich ist.

{2} Teil 2 der Abschlussprifung besteht aus den Pri-
fungsbereichen:

1. Arbeitsaufirag
2. Systemplanung
3. Wirschafts- und Sozialkunde,

{3} Fir den Prifungsbereich Arbeilsaultrag bestehen

folgende Vorgaben:
1. Der Prifling soll nachweisen, dass er

a) Arbeitsaufirige analysieren, Informationan be-
schaffen, technische und organisatorische
Schniltstellen kigren,

b} tlechnische Zeichnungsn unter Beachtung der
Normen und Vaorschrifien mit Ubersichisschalt-
und Stromlaufplanen erstellen,

c) Funktionszusammenhiinge und Datenblatter er-
stellen,

d) Berechnungen, insbesondere Querschnitts- und
Leistungsberechnungen durchidihren,

a) Kenndalen von Anlagenkomponenten unter Be-
ricksichtigung sicherheits-, brandschulz- und
schallschutztechnischer Aspekte ermitieln, gesetz-
liche Bestimmungan berlicksichtigen,

fi  Aufbauskizzen und Materialausziige erstellen und
Befestigungssysleme auswihlen und

g) Dokumentationen erstellen,

kann;
. Priffungsvariante 1

a} der Prifling soll einen betrieblichen Auftrag durch-
flihren, mit praxisbezogenen Unterlagen dokumentie-
ren, seinen Arbeitsaufirag, die Durchflhrung und die
Arbeitsergebnisse prasentieren und dazu ein auftrags-
bezogenes Fachgesprach flhren; das Fachgesprach
wird in Bezug auf den Dalensatz und die praxisbezo-
genen Unterdagen gefihrt; dem Prifungsausschuss ist
ver der Durchfiibrung des betrieblichen Aufirages die
Aufgabenstellung einschliellich eines geplanten Bear-
beitungszeilraums zur Genehmigung vorzulegen;

b) die Prifungszeit fir die Durchftihrung des betriebli-
chen Auftrags einschlieBlich Dokumentation betrégt 40
Stunden, fir die Prasentation héchstens zehn Minuten
und fir das auftragsbezogene Fachgesprach hochs-
tens 20 Minuten.

. Prifungsvariante 2

a} der Priifling soll ein Priffungsprodukl, das einem be-
trieblichen Aufirag entspricht, erstellen, mit praxisbe-
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zogenen Unteragen dokumentisren, seine Arbaiisaul-
gabe, die Durchiiihrung der Aufgabe und die Arbeits-
ergebnisse prasentisren und dazu ein auftragsbezo-
genes Fachgesprach Ohren; das Fachgesprich wird
in Bezug auf den Datensatz und die praxisbezogenen
Unterlagen gefilhr.

b) die Prifungszeit fir die Ersteliung des Prifungspro-
duktes einschlieflich Dokumentation betrégt 24 Stun-
den, fir die Prasentation hiichstens zehn Minuten und
fiir das auftragsbezogene Fachgespréch hichstens 20
Minuten.

4. Der Ausbildungsbetrieb wahit die Prifungsvariants
nach Absatz 3, Nummer 2 oder Nummer 3 aus und
teilt sie dem Prifling und der zustandigen Sielle mit
der Anmeldung zur Prifung mit,

(4) Fir den Prifungsbereich Systemplanung beslehan
folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soll nachweisen, dass er
a) Beleuchtungsstarken berachnan,

b} CQuerschnitls- und Leistungsberechnungan durch-
fabiren,

¢)  Stromiaufplane und Installationsplane zeichnen,
d) Ubersichiplane erstallen und

@) Skizzen oder Funktionsschemala oder Material-
auszlge erstelien,

kann;

2. der Prifling soll fallofentiede Aufgaben schrifilich
bearbeiten,

3. die Prifungszeit betrigt insgesaml 180 Minuten,

{5) Fir den Prifungsbereich Wirtschafts- und Sozial-
kunde bestehen folgende Vorgaben:

1. Der Prifling soli nachweisen, dass er allgemeine
wirtschaftliche und gesellschafliche Zusammenhén-
ge der Berufs- und Arbeilswell darstellen und beur-
teilen kann;

2. der Prifiing soll praxisbezogene Avigaben schriftlich

bearbeiten:;

3. die Prifungszeit betrégt 60 Minuten.

§a7
Gewichtungs- und Bestehensregelungen in der Fach-
richtung Elekirotechnische Systeme

{1} Die Prifungsbereiche sind wie folgl zu gewichten:

1. Prifungsbereich

Erstellen tachnischer Unterlagen 30 Prozent,
2. Prifungsbereich Arbeitsaufirag 35 Prozent,
3. Prifungsbereich Systemplanung 25 Prozent,




4. Prilfungsbereich Wirtschafts- und
Sozialkunde 10 Prozent.

(2} Die Abschlussprifung ist beslanden, wenn die
Leistungen

1. im Gesamtergebnis von Teil 1 und 2 der Abschiuss-
priiiung mil mindestens ,ausreichend",

2. im Prifungsbereich Arbeitsaufirag mit mindestens
JAusreichend™,

3. im Ergebnis von Teil 2 der Abschiussprifung mit
mindestens ausreichand®,

4, In mindestens einem der Ubrigen Profungsbereiche
von Teil 2 der Abschlusspriifung mit mindestens
JAusreichend” und

5. inkeinem Prifungsbereich von Teil 2 der Abschiuss-
pritung mit ungeniigend”

bawertet worden sind.

{3} Auf Antrag des Priflings ist die Prifung in einem
der in Teil 2 der Abschlussprifung mit schlechier als ,aus-
reichend” bewerteten Prifungsbereiche, in denen Pri-
fungsleistungen mil sigener Anforderung und Gewichiung
schrifilich zu erbringen sind, durch eine mindliche Priffung
von efwa 15 Minuien zu ergénzen, wenn dies fir das
Bestehen der Prifung den Ausschiag geben kann. Bei der
Ermitllung des Ergebnisses fiir diesen Prifungsbereich
sind das bisherige Ergebnis und das Ergebnis der mindli-
chen Ergénzungsprifung im Verhaltnis von 2:1 zu gewich-
ten.

Teil 4
Schlussvorschriften

§28
Bestehende Berufsausbildungsverhiltnisse

Berufsgushildungsverhélinisse, die bei Inkrafiireten
disser Verordnung in den Ausbildungsberufen Techni-
scher Zeichner/Technische Zeichnerin und Technischer
Produktdesigner/Technische Produktdesignerin bestehen,
kénnen unter Anrechnung der bisher zurlickgeleglen Aus-
bildungszeit nach den Vorschriften dieser Verordnung
forigesetzt werden, wenn die Verragsparteien dies ver-
einbaren und noch keine Zwischenpriifung abgelegt wur-
de.

§29
Inkraftireten, AuBerkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. August 2011 in Krafl.
Gleichzeitig treten die Verordnung iber die Berufsausbil-
dung zum Technischen Zeichnar/zur Technischen Zeich-
nerin vom 17.12.1983 {BGBL [ S. 25) und die Verordnung
der Berufsausbildung zum Technischen Produktdesig-
ner/zur Technischen Produkidesignerin vomn 24. Juni 2005
(BGBL.! 8. 1804) auBer Kraft,

Berdin, den ..coveenennnae

Der Bundesminister fior Wirtschaft und Technologie

In Vertretung
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__ Boatbelferin Marfles Dorsch-Schweizer
Anlage 2
{zu § 4 Abzatz 1)

Ausbildungsrahmenplan
fir die Berufsausbildung zum Technischen Produktdesigner / zur Technischen Produktdesignerin
— zeitliche Gliederung -

Entwurf Stand: 24.01.2011

Abschnitt 1
Lfd. Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, i
Mum- Aushil du$$| cbildes tie unter Einbeziehung selbsisténdigen Planans, Zﬂm;f: n
e Durchihrens und Kontrolierans intsgrient 2u vermittaln sind
1 2 3 4
1 |Berulsbildung, Arbeits- &) Bedeulung des Ausbildungsvertrages, insbesondere Abschiuss,
und Tarifrecht Dauer und Beendigung, erklaren
(§ 4, Absatz 2, Abschnil |b) gegenseitige Rechte und Pllichten aus dem Ausbildungsverirag nen-
E, Nummer 1) nen

c)  Moglichkeiten der beruflichen Forbildung nennen

d} wesentliche Telle des Arbeilsverirages nennen

e} weseniliche Beslimmungen der fir den ausbildenden Betrieb gelten-
den Tarifverlrige nennen

2 |Aufbau und Organisation |a} Aulbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes erldutern

des Ausbildungsbetriebes|b) - Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Beschatiung, Ferti-

(§ 4, Absatz 2, Abschnitt gung, Absatz und Verwaltung erklaren

E, Nummer 2) c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner Belegschaft zu
Wirnschaftsorganisationen, Berufsvertretungen und Gewarkschaften
nennsn

d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der betriebsverfassungs-
oder persenalveriretungsrechtiichen Organe des ausbildenden Be- Wihrend
lriebes baschreiben der gesam-

3 |Sicherheit und Gesund- |a) Gefdhrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz feststel- |1an Aushil-

heitsschutz bai dar Arbeit len und MaBinahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen dungszeit zu

{§ 4, Absatz 2, Abschnill b} bendsbezogene Atbeilsschutz- und Unfallverhitungswvorschiiften vermitteln
E. Nummaer 3} anwendsn

c) ‘q.l’erhalterlsw;aisan bei Unfallen beschreiben sowie erste MaBnahmen
ainleiten
d) Verschriften des vorbeugsnden Brandschutzes anwenden: Verhal-

tenswaisen bei Branden beschreiben und Mafnahmen der Brandbe-
kampfung ergrelfen

4 |Umweltschutz Zur Vermeidung betrisbsbedingter Umweltbelastungen im beruflichen
{§ 4, Absatz 2, Abschnitt |Einwirkungsbereich bailragen, insbesondere
E, Nummer 4) a) mégliche Umweltbelastungen durch den Ausbildungsbetrieb und

seinen Beitrag zum Umwellschutz an Beispielen erkldren

[} far den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des Umwaltschut-
zes anwendan

¢} Maglichkeiten der winschaftiichen und umweltschenande Energie-
und Materialverwendung nulzen

d) Abflle vermaiden; Stoffe und Materialien einer umwellschonenden
Entsorgung zufiihren




Abschnitt 2

1. bis 3. Ausbildungshalbjahr:
Zeitrahmen 1 Einfache Bauteile und Baugruppen darstellen
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Lid. . Fertigkeiten, Kennlnlsse und Fahigkeiten, - ;
Mum- aﬁ.uablldu:'umalal?-:fulshlldes die unter Einbezishung selbslstandigen Planens, Zeﬁm:: o
mer. 8 Durchihrens und Kontrellierens integrien zu vermitteln sind
1 2 3 4
1 iErstellen und Anwenden |a) Normvorgaben zur Erstellung technischer Zeichnungen
technischar Dokumente beriicksichtigen
(§ 4, Absalz 2, Abschnitt |b) geometrische Beziehungen unterscheiden
A, Mummer 1) _ ) )
c) Einzelleile und Baugruppen in Ansichten und Schnitten normgerecht
darstellen
d} Regeln der MaBeintragung anwenden
el  Werkstlcke rdaumlich darstellen
fi Freihandskizzen anferigen und bemafien
2 |Rechnergestiitzt Kon-  |a) Dalensalze fiir Einzelteile und Baugruppen nach technischen
siruieren Vorgaben und eigenan Entwirfen erstellen
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt b} Strukturierungsmethoden anwenden
A, Nummer 2} ]
g) Kaul- und Normieile aus Bibliotheken und Kalalogen auswahlen und
verwenden
3 |Unterscheiden von Werk- a) Informalicnen Gber Werksloffe hinsichtiich ihrer Eigenschafilen,
stoffen Bearbeitungs- und Verwendungsmdaglichkeiten einholen
(5 4, Absatz 2, Abschnitt 4-6
A, Mummer 3)
4 ]ﬂusfﬁhlﬂn von Berech-  la) Langen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen berechnen
nungen
(§ 4, Absatz 2, Abschnilt
A, Nummer 5)
5 lAnwenden von Informaii- (a} betrisbliche Kommunikations- und Informationssysteme zur
ons- und Kommunikati- Uberragung von Daten, Bildern und Sprache anwenden
onstechniken lb) Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation
(§ 4, Absalz 2, Abschnil Textverarbeitung und Préasentation, einseizen 1
E, Nummar 5)
¢} Infermationen, insbesondere auch englischsprachige, beschaffen,
bewerten und nuizen
d) Daten pflegen und sichem
&) Vorschriften zur Datensicherhell beachlen
& |Arbeitsplanung und a) Arbeitsaufirige und Vorgaben auf Umsetzbarkeit pritfen
-organisation b} auftragsbezogene Informati d Daten beschaffen, bewerten
{§ 4, Absatz 2, Abschnitt uﬂdr:ﬁ';ﬂnz gene fniormationen tnd Lalan beschadien.
E, Nummaer B)
7 |Kundenorientierung c)  mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren

(§ 4, Absaiz 2, Abschnitt d)
E. Mummer 8)

kuiturelle ldentitdten berlicksichtigen




Zeitrahmen 2 Technische Dokumente erstelien
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Lid. X Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, ]
Nums | e e  tsbildas dis unter Einbeziehung selbststandigen Planens, Zeanmenin
mer. g8 Durchiiihrans und Konlrollizrens integrien 2u vemitieln sind
1 2 4 .
1 |Erstellen und Anwenden |g) technische Begleilunleriagen, insbesondere Stilcklisten, erstelien
technischer Dokumente und pllegen
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt | 40 cinische Dokumentations- und Prasentationsunterlagen erstellen
A, Mummer 1)
i) Sliicklisten, Tabellen, Diagramme, Handbicher und
Bedienungshinweise vervendan
2 |Rechnergestiiizt Kon- o)  Zsichnungen ableiten oder erstellan
siruisren
bole ausw d verwend
(§ 4, Absalz 2, Abschitt |©) SYMPole auswéhien und venwenden
A, Mummer 2)
3 |Unterscheiden von Werk- |t} Woerkstoffe und Halbzeuge hinsichtlich ihrer Verfiigbarksit,
stoffen Wirtschaftlichkeit und Umwellvertraglichkeit unterscheiden
(§ 4, Absatz 2, Abschniti seksichii
A, Nummer 3) c)  Waerkstoffnormung berlicksichiigen
4 [|Beurteilen von Werk- und |d) Werkstoffnormung anwenden
Hilfsstoffen e) Werkstoffeigenschaflen in technischen Dokumenten beschreiben
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt 9
B, Nummer 1}
5 |Entwerfen, Ausarbeiten |c) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und technischen Unterlagen
und Berachnen von Bau- auswiahlen
leflen und Baugruppen L 4-6
endu - und K ifen bericksichiigen
(§ 4, Absatz 2. Abschnill d} Verw g von Norm aufteilen ber tige
B, Nummer 2.3) fy  Toleranzen, Passungen und Oberflichen festiegen
iy Fige- und Verbindungstechniken berlicksichtigen
m} Datensatze erstallen und Datenqualitat im Prozess sichemn
6  |Anwenden von Informati- |b} Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkutation,
ons- und Kommunikati- Textverarbeitung und Préseniation, einsetzen
onstechniken , _ . .
¢} Informationen, insbesondere auch englischsprachige, beschaffen,
{ﬁ 4, Absatz 2, Abschnitt beweran und nuizen
E, Nummer 5) )
d} Daten pflegen und sichem
e} Worschriften zur Dalensicherhait beachten
7 |Arbeitsplanung und ¢} Arbsitsschritie und -abléufe nach funklionalen, organisatorischen,
—organisation tertigungstechnischen und winschaftlichen Kriterien festiegen und
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt |  Sicherstellen
E, Nummer 6) d} rechiliche, betriebliche und technische Vorschrifien beachten
g) Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistungan

kentrallieren und anhand der Vorgaben bewenen sowie
dokumentieren




Seite 4 von 11

Zeitrahmen 3 Bauteile werkstoff-, fertigungs- und montagegerecht gestalten und erstellen

Lfd. i i ‘akai
Ferigkeiten, Kenntnisss und Fahighaitan,
Tail des i . . . Zeltrahmen in
Mum- . i die unter Einbezishung satbstslindigen Planans,
mer. Ausbildungsberufstildes Durehfdhrans und Kontrolierens integrier zu vermitieln sind Manaten

1 2 3 4

1 |Unterscheiden von Ferti- |a) branchentypische Fertigungs- und Filgeverfahren unterscheiden
gungsveriahren und . -

Montagetechniken b} Montagetechniken unterscheiden
{5 4, Absatz 2, Abschnitt
A, Mummer 4)

2 JﬁUSfﬁhrﬂﬂ von Berech-  |b) Langen- und Volumenausdehnung berechnan
nungen
(§ 4, Absalz 2, Abschnitt
A, Mummer 5)

3 |Beurteilen von Werk- und |a) Werkstoffe hinsichllich inrer Eigenschaften, Bearbeitungs- und
Hilfsstoffen Verwendungsmaéglichkeiten beurteilen
{B§ ‘I:I Absatzﬁ. Abschnitt |b}  Hilfsstoffe unterscheiden und ihrer Verwendung nach zuordnen

. Nummer
c)  Werk- und Hilfsstoffe hinsichtlich ihrer Verfligbarkeit,
Wirschaftlichkeit und Umweltverriglichkelt beurteilen

4 |Produktentstehungspro- |a) den betrieblichen Produktentstehungsprozess beriicksichtigen
2088 |b) Inhalte und Aufgaben des eigenen Arbeitsfeldes dem
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt Produktentstehungsprozess zuordnen
B, Nummer 2.1)

1) mit vor- und nachgelagerien Bargichen kommunizieren, die

Schnittstellen identifizieran und Abstimmungen herbeilithren 35
a) in den Phasen des Produkilebenszyklus, insbesondere Entwickiung

und Konstruktion, Fertigung und Montage, Inbelrisbnahme, Wartung

und Instandhaltung, Service, Demontage und Entsorgung die

rachtlichen Vorgaben einhalten

5 |Planen und Konzipieren |b) Produktanforderungen definieren, Lastenhefl, Pflichtenhaft und
van Bauteilen und Bau- Anforderungslisten unterscheiden sowie Qualitatsanforderungen
gruppen beriicksichtigen
(§ 4, Absatz 2, Abschnilt |g)  Kreativitatstechniken zur Lasungsfindung anwenden
B, Mummer 2.2)

6  |Entwerfen, Ausarbeiten |a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage- und prifgerechte
und Berechnen von Bau- Anforderungen an Konstrukiionen berGicksichiigen
teilen und Baugruppen , P,

e} WoerksloHanforderungen und —eigenschaften berlcksichtigen
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt
B, Nummear 2.3)

7 |Auswahlen von Ferti- a) Ferigungsveriahren im Konstruktionsprozess auswahien
gungs- und Fiigeverfah- . i . .
ren sowie Montagetech- |b)  Montagetechnik und Filgeveriahren im Konstruklionsprozess
niken auswanlen
{§ 4, Absatz 2, Abschnitt
B, Nummer 3}

8  |Arbeitsplanung und @) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerien Bereichen
—organisation abslimmean
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt
E, Mummer 6}

9 |Durchfiihren von quali-  |b) qualitatssichernde Mafnahmen im eigenen Arbeilsbereich
tétssichernden Malnah- anwanden, insbesondare Zwischen- und Endergebnisse prifen und
men beurteilen
(& 4, Absaiz 2, Abschniit |¢) Fehler und Qualititsménge!, sowle deren Ursachen erkennen und
E, Nummer 7) Wafinahmen zur Beseitigung ergreifen und dokumentieren
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Zeitrahmen 4: Konstruktionsprozess umsetzen

Lid. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, :
Num- | e duT“" ::ﬁ.lfsbil dee die unter Einbezishung selbsistandigen Planens, Zamg::: n
ey, ngs DurchiGhrens und Kentrollierens integrert zu vermitteln sind
1 H 3 ]
1 |Produktentstehungspro- |b) Inhaite und Aufgaben des eigenan Arbeilsfeldes dem
2858 Produkienistehungsprozess zuordnen
{Bﬁil, Absatz 221 ;"uhschnili c) Methoden des Projekt- und Prozessmanagements anwenden
. Nummer 2,
d} Schrille der methodischen Konstruktion unterscheiden
e} analylische und statistische Werkzeuge zur Qualitdtssicherung
interpretieren und anwenden
fy  mit vor- und nachgelagerten Bereichen kemmunizieren, die
Schritlstellen identifizieren und Abstimmungen herbeifihren
g} inden Phasen des Produktiebenszyklus, insbesondere Entwickiung
und Konstruktion, Ferligung und Montage, Inbetriebnahme, Warlung
und Instandhaltung, Service, Demontage und Entsorgung die
rechtlichen Vorgaben einhalten
2 |Planen und Konzipleren |b) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pflichienheft und
von Bauteilen und Bau- Anforderungslisten unterscheiden sowie Qualitalsanforderungen
gruppen berlicksichtigen
(§ 4, Absatz 2, Abschnilt |o) L&sungen visualisieren und prasentieren
B, Mummer 2.2}
3 |Entwerfen, Ausarbeiten |n) unterschiedliche Datenformate austauschen und anwendan a.5
und Berechnen von Bau-
teilen und Baugruppen
(§ 4, Absatz 2, Abschnill
B, Nummer 2.3)
4 Arbeitsplanung und e) Arbeitsauftrag planen und mit ver- und nachgelagerten Bereichen
-organisation abstimmen
(§ 4, Absatz 2, Abschnilt |y | gsungsvarianten pritfen, darstellen und deren Wirtschaftlichkeit
E, Nummer 6) vergleichen
h} Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse
abstimmen, auswerten und prisentieren
5 |Durchfihren von quali-  |d)  zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgangen beitragen
tatssichernden Malnah-
men
{6 4, Absatz 2, Abschnilt
E, Mummer 7}
6 |Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informationen entgegennah-

{§ 4, Absatz 2, Abschnitt
E, Mummer 8)

men, im Betrieb weiterleiten und berlicksichligen




Abschnitt 3

4. bis 6. Ausbildungshalbjahr: Fachrichtung Gestaltung, Entwicklung und Konstruktion
Zeitrahmen 5 Komplexe Bauteile und Baugruppen konstruieren
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Lid. . Farligkeiten, Kenninisse und Fahighsilen, - ;
Wom- | d:_l'a' g::,nishlldas dia unter Einbeziehung selbststandigen Planens, Ze;:g:an;:: "
M. g8 DurchiGibrens und Kentrollierens integrier 2u vermitteln sind
1 2 3 4
1 |Pianen und Konzipieren |a) Konstruklionsarten unterscheiden
"?" Baﬁlalhan und Bau- ib) Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pllichtenheft und An-
aruppe forderungslisten unterscheiden sowie Qualitatsanforderungen be-
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt riicksichiigen
B, Nummer 2.2} c} Kreativititstechniken zur Lésungslindung anwenden
d} Losungen unter Berlicksichtigung von technischen, wirtschalfllichen
und dkologischen Kriterien entwickeln, bewerien und auswéhlen
e) Lésungen visualisieren und prisentieren
2 |Entwerfen, Ausarbeiten |a) funktions-, fertigungs-, beanspruchungs-, montage- und priffigerechte
und Berechnen von Bau- Anforderungen an Konstruktionen beriicksichtigen
teilen und Baugruppen b) Designvorgaben nach technischen und funklionalen Gesichtspunkten
{§ 4, Absatz 2, Abschnitt beachten
|B, Nummer 2.3) g) Detailkonstruktionen anfertigen
h) konstruktive Anderungen vornghmen
i Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwindigkeil, Krafte B-10
und Kraftezerlegung sowie Drehmomeant und Reibung durchfhren
k) Festigkeilsberechnungen, insbesondere der Flachenpressung, Zug-, (11-13)
Druck- und Scherbeanspruchung durchfithren
I} _Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
3 |Auswahlen von Ferti- a) Ferligungsverfahren im Konstruktionsprozess auswahlen
gungs- und Fogevertah- | ; - i
fen sowie Mordagelech- b} I;i;:pﬂleangelechnlk und Flgeverfahren im Konstruklionsprozess aus
nik
{§ 4, Absaiz 2, Abschnitt
B, Nummer 3)
4 lAusfubren von Simulatio- |a)  virtuelle Zusammenbauten erstellen und auf Kollision prifen
nen b} branchen- und betriebsspezifische Simulationsverfahren anwenden
(5 4, Absatz 2, Abschnitl
|B, Nummer 4)
5 Geslallen und Entwerfen ic} Grundlagen der Gestaltung anwenden
von Objekten d}  Entwurfsskizzen erstellen
{§ 4, Absalz 2, Abschnitt
C, Mummer 1)
6 |Konstruieren mit Frei-  |a)  Kurvenarten unterscheiden
formitachen |b) Baumkurven erzeugen
(§ 4, Absalz 2, Abschnitt |¢)  Kurven glatien
C, Nummar 2} .
d) Kurveniibergange erzeugen und beurteilen
&) Freiformilachen erzeugen und beurteilen
7 [Konstruieren von Objek- |d) Objekte unter Beriicksichtigung von Fertigungstechniken, insbeson-
len dere Tielziehen, Spritzgiefen, Biegen, Konstruieran
(& 4, Absatz 2, Abschnitt |e) Objekte unler Berlchksichligung von Flgeverfahren und Montage-
C, Nummer 3) techniken, insbesondere Kieben, Schweiilen, Clip- und Schnappver-
bindungen, konstruieran
g) Objekte unter Berlcksichtigung von Werkstoffen, insbesondere Ble-
che, Kunststoff, Holz, Verbundwerkstoffe, Glas, Papier und Pappe
konstruieren
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Lid. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, . )
MNum- Ausblbdu;m;l?:ﬁjfsbﬂdas die unter Einbeziehung selbsistindigen Planans, ZE:.:;gg;:g: n
mer, g Durchiiibrens und Kontrellierens integriert zu vermitieln sind
i 2 3 4
8  |Anwenden von informati- ¢} Informationen, insbesondere auch englischsprachige, beschaffen,
ons- und Kommunikati- bewerten und nutzen
onsiechniken d} Daten pilegen und sichern
{& 4, Absatz 2, Abschnill
E, Nummer 5)
9 Arbeitsplanung und ¢} Arbeitsschrile und -abldufe nach funktionalen, organisatorischen,
~organisation fertigungstechnischen und wirtschaftlichen Kriterien festlegen und si-
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt cherstellen
E, Mummer &) e} Arbeilsavfirag planen und mil vor- und nachgelagerten Bereichen
absliimmen
fi  Lisungsvaranten prifen, darstellen und deren Wirtschafilichkeit
vergleichen
) Arbeitsergebnisse zusammenfilhren, erbrachte Leistungen kontrollie-
ren und anhand der Vorgaben bewerten sowie dokumentieren
10 Dun:plﬁhren von quali-  a}  Ziele und Aufgaben qualitdtssichernder MaBnahmen beachten
tAtssichemden Mafinah- ¢) Fehler und Qualitiismangel sowie deren Ursachen erkennen und
men MaBnahmen zur Beseiligung ergreifen und dokumeantieren
{§ 4, Absatz 2, Abschnill
E, Nummer 7}
11 [Kundenorieniierung a) kundenspezilische Anforderungen und Informationen entgegenneh-
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt men, im Betrieb weiterleiten und berlcksichtigen
E, Nummaer 8}

Zeitrahmen 6 Produkie entwerfen, gestalten und konstruieren

Lid. . Fertigkeiten, Kenninisse und Fahigkeiten, .
Num- | Sl.'.l“di.:'lelg:ful sbildes die unter Einbeziehung selbststéndigen Planens, Zem:: "
mer. g Durchlithrens und Kontrollierens integrient zu vermitteln sind

1 2 3 F
T |Gestalten und Entwerfen |a) Produkl-, Wetlbewerbs- und Patentrecherchen durchiiihren
von Objekten b) Siufen des Designprozesses insbesondere Skizzen, CAD-Modelle,
(§ 4, Absatz 2, Abschniit physikalische Modelle unterscheiden
]G- Nummer 1) e) Objekte funktionsgerecht gestalten
f}  Objekte unter Beachiung ergonomischer Richllinien und rechilicher
Vorgaben gestalten
) Objekte unter Berlcksichtigung von Malerialeigenschafian gestalten
2 |Konstruieren von Frei- )  Flacheniibergéinge erzeugen und beurteilen
formilachen g) Flachenverbande erzeugen und beurteilen
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt |ny  Objekte mit Freiformilachen erstellen und beurtsilen
C, Nummer 2)
3 |Konsirisren von Objek- |a) Designvorgaben nach technischen, funktionalen und asthetischen| = 10
ten Gesichtspunkten umsetzen
(5 4, Absatz 2, Abschniit |b) Objekle als Flachen- Volumen- und Hybridmodell konstruieren (11-13)
|C. Mummer 3) c) Objekte funktions- und beanspruchungsgerecht konstruieren
fi  Objekie ergonomisch kenstruisren
h) Objekle, insbesondere unter Ber(icksichtigung von Berechnungs- und
Versuchsergebnissen, optimieren
4 |Simulation und Prasenta- |a) ~ Simulationen erstellen, nutzen und auswerten
tion b} Verhalien von Bauteilen und Baugruppen durch virtuelle Bewegungs-
{§ 4, Absatz 2, Abschnitt simulationen priifen
C, Nummer 4) c) Objekte photorealistisch prasentieren und animieren
g} Visualisierungstechniken anwenden
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Lid. Fartigheiten, Kenninisse und Fahigkeilen ) )
Teil des o . y Zeitrahmen in
Mum ) ' e unter Einbezighung selbslsiandingen Planens,
mar Ausbildungsbaniisbildes Durchithrens und Kontrofierens integnert zu vermitteln sind Manaten
1 2 3 4
§ Arbeitsplanung und h} Aufgaben im Team planen und bearbeilen; Teamargebnisse abstim-
—organisation men, auswertan und prasentieren
{5 4, Absatz 2, Abschnitl
E, Mummer &}
6 |Durchfihren von quali- ) Fehler und Qualititsmangel, sowie deren Ursachen erkennen und|
ldissichernden Mafinah- Mafinahmen zur Beseitigung der Ursachen ergreifen und dokumen-
men tieren
{§ 4, Absatz 2, Abschnitt {d} zur konfinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgingen beitragen
E, Nummer 7}
7 |Kundenorientierung b) Kunden unter Beachtung von betreblichen Kommunikationsrageln
(§ 4, Absalz 2, Abschnit informizren und beraten, sowie Kundenanforderungen beachien
E, Mummer 8} cj mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
di kulturelle |dentititen beriicksichtigen




Abschnitt 4

4. bis 6. Ausbildungshalbjahr: Fachrichtung Entwicklung, Konstruktion und Dokumentation
Zeitrahmen 7 Komplexe Bauteile und Baugruppen konstruieren
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Lid. Fertigeilen, Kenntnisse und Fahigkeiten,
A NP die unter Einbeziehung selbsstandigen Planns, #e lrabmen In
mer, Y g Durchithrens und Kontrollierens integrien zu vemitiein sind
1 2 E 4
1 |Bsureilen von Werk- und a) Werkstoffe hinsichilich ihrer Eigenschatten, Bearbeilungs- und Ver-
Hilfssioffen wandungsmdéglichkeilen beurteilen
(§ 4, Absalz 2, Abschnitt |b) Hiltsstoffe unterscheiden und ihrer Verwendung nach zuordnen
B, Nummer 1)
2 |Planen und Konzipieren |a) Konstruktionsarten unterscheiden
von Bauteilen und Bau-  {,, Produktanforderungen definieren, Lastenheft, Pllichtenheft und An-
gruppen forderungslisten unterscheiden sowie Qualildtsanforderungen be-
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt riicksichtigen
B, Nummer 2.2) c) Kreativititstechniken zur Lésungsfindung anwenden
d) Lésungen unter Bericksichtigung von technischen, wirtschafllichen
und dkologischen Kriterien entwicklen, bewerten und auswahlen
e) Lésungen visuslisieren und prasentieran
3 |Entwerfen, Ausarbeiten [a) funktions-, tertigungs-, beanspruchungs-, montage- und priffgerechie
und Berechnen ven Bau- Anforderungen an Konstruktionen bericksichtigen
teilen und Baugruppen {b) Designvorgaben nach fechnischen und funktionalen Gesichtspunkien]
(§ 4, Absatz 2, Abschnilt beachten 8-10
B, Nummer 2.3) g) Detailkonstruktionen anferfigen
h}  konstruktive Anderungen vormehmen {11-13)
i) Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit, Krafte
und Kréftezerlegung sowie Drehmoment und Refbung durchiiihren
k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere der Flachenpressung, Zug-,
Druck- und Scherbeanspruchung durchfiihren
I} Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
4 |Auswihlen von Ferti- a) Ferligungsverfahran im Konetruklionsprozess auswihlen
gungs- und Figeverfah- ib) Montagetechnik und Figeverahren im Konstruklionsprozess aus-
ren sowie Montagetech- wihlen
niken
{§ 4, Absalz 2, Abschnilt
B, Nummer 3)
5 |Ausfiihren von Simulatio- |a) viruelle Zusammenbauten erstelien und auf Kollision priifen
nen |b)  branchen- und belrisbsspezifische Simulationsveriahren anwendsan
(& 4, Absatz 2, Abschnitl
B, Nummer 4)
6  |Andern und Prifen von  |a) Verfahren zur Anderung von Waerkstoffeigenschaften auswahlen
Werkstoffeigenschaften |, prorerahren zur Feststellung der Werkstoffsigenschaften auswah-
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt len
0, Mummer 1)
7 [Steusrungs- und Elekiro- |a) Elemente der Steuerungstechnik unterscheiden
technik b} Schaltungen mit Bauelementen der Hydraulik und Elektropreumatik
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt beurteilen
D, Nummer 5 (e} grundlegende GesetzmaBigksiten der Elektrolechnik beachien und
Grundgrofen berechnen
d) Groflen der Steuerungslechnik, insbesondere Driicke und Kréfte,
barechnen
8) Gefahren in der Steuerungs- und Elskirotechnik sowie die Anforde-
rungen entsprechender SchutzmaBnahmen beachlen
f) Schaltplane der Steverungs- und Elektrotechnik in CAD-Datensélze
einbinden
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Lid. . Ferfigkeiten, Kenntnisse und Fahigkedten, . ;
Nume [, o Tedes s die unter Einbeziehung selbststandigen Planans, Zeranmen n
mer. 4 Durchtiihrens und Konlroflerens integriert 2u vermittein sind

1 2 3 4
8 Arbeitsplanung und e} Arbeilsaufirag planen und mit vor- und nachgelagerten Bereichen
~organisation abstimman
(& 4, Absatz 2, Abschnitt |} Losungsvarianten priifen, darstellen und deren Wirschaitlichkeit
E, Mummer &) vergleichen
g} Arbeitsergebnisse zusammeniihren, erbrachte Leislungen konlrollie-
ren und anhand der Vorgaben bawerlen sowie dokumentieren
h) Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse abstim-
I men, auswarten und prasentieren
9 |Durchfihiren von quali- |b]| gualitatssichernde MafBnahmen im eigenen Arbeitsbereich anwen-
tatssichernden MaRnah- den, insbesondere Zwischen- und Endergsbnisse priifen und beuriei-
men len
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt jc) Fehler und Qualitdismangel sowie deren Ursachen erkennen und
E, Nummer 7) MaBnahmen zur Beseiligung ergreifen und dokumentieren
d) zur kenlinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgéngen beilragen
10 {Kundenorentierung c}  mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
(& 4, Absatz 2, Abschnitt
E, Mummer 8)

Zeitrahmen 8 Technische Erzeugnisse konzipieren, entwerfen und ausarbeiten

Lid. ) Ferligkeitan, Kenninisse und Fahigkeitan, : .
Num- | o Teldes die unter Einbeziehung selbststandigan Planans, Zeltanmenin
mer. loungshenis Durchiiihrens und Kontrofierens integrert zu venmitiedn sind
1 2 3 4
I |Entwerfen, Ausarbeiten |c) Bauteile und Halbzeuge nach Vorgaben und lechnischen Umerlagenr
l.fr'_L'l:i Berechnen von Bau- auswihlen
teilen und Baugruppen d) Verwendung von Morm- und Kaufteilen bariicksichligen
{E§ ‘::lu AbﬁE'lZE?-aﬁbsﬂhni“ li}y Fige- und Verbindungstechniken beriicksichiigen
» Nummer 2.3) ) Berechnungen zur Mechanik, insbesondere Geschwindigkeil, Krafte
und Kréftezerlegung sowie Drehmoment und Reibung durchilihren
k) Festigkeitsberechnungen, insbesondere der Flachenpressung, Zug-,
Druck- und Scherbeanspruchung durchithren
[} Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
2 |Ausfihren von Simulatio- |a) virtuelle Zusammenbauten erslellen und auf Kollision priifen
nen b) branchen- und betrisbsspezifische Simulationsverfahren anwenden
(& 4, Absatz 2, Abschnitt
B, Mummer 4}
3 |Erstellen von Konstrukli- |a)  Auwfbau, Funktion und Wirkungsweise von Maschinenelementen ins-
onen besondere Getriebe, Kupplungsn, Verrchiungen auswahlen
(& 4, Absatz 2, Abschnitt |b) Konstrukiionen mil Funklionseinheiten, Standardieilen und Verbin- 8-10
D, Nummaer 2} dungselementen entwickeln
¢}  Guzskonstruklionen erstelien
d) SchweiBkonsiruklionen erstellen {11-13)
4 |Fertigungstechnik a) Auswirkungen der Urformtechnik auf die BemaBung, Gestaltung,
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt Dberf!ﬁchenbeschaﬁenhaﬁl, Messharkeit von Bauteilen in der Kon-
D, Nummer 3} struktion umsetzen
b) Auswirkungen der Umformlechnik auf die BemaBung, Gestaltung,
Cherflachenbeschaffenheit, Messbarkeit von Bauleilen in der Kon-
siruktion umsetzan
c)  Auswirkungen der Zerspanungslechnik aut die Bemaliung, Gestal-
tung, Oberliachenbeschaffenheil, Messbarkeil von Baulellen in der
Konstruktion umseatzen
d) ferligungstechnische Berechnungen durchfiihren
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Lid, A : .
, Ferligkeiten, Kenntnisse und Fahigksiten, . .
Mum- Aushibd-;g;g::.ﬂ shildes die unter Einbeziehung selbsizsldndigen Flanens, zemt:" "
e, Durchfhrens und Kontroligrens integriert zu vermitteln sind n
1 2 3 4
5  |Fige- und Montagetech- |a) Auswirkungen der Fige- und Montagetechniken auf die Gestaliung,
ik BemaBung, Oberflichenbeschaffenheit, Messbarkeit von Bauteilen in
{'ﬁ 4, Absatz 2, Abschnitt der Konstrukiion umsetzen
B, Mummer 4) b) Toleranzen und Passungen berechnen
c) Maschinen- oder Verbindungselemente beanspruchungs- und funkli-
onsgerecht in Konstruktionen verwenden
6 lArbeitsplanung und ) Arbeitsschritte und -abléufe nach funkiionalen, organisatorischen,
—organisation fertigungstechnischen und wirtschaftiichen Kriterizn festiogen und =i-
(§4, Absatz 2, Abschnitt |  cherstelien
E, Mummer 6) d} rechiliche, betriebliche und technische Vorsehriflen beachien
8 |Durchiihren von quali-  |a) Ziele und Aufgaben qualititssichernder MaRnahmen beachien
tatssichernden MaBnah-
frer
(% 4, Absalz 2, Abschnilt
E, Mummer 7}
9 |Kundenorientisrung [0} Kunden unter Beachtung von betrisblichen Kommunikationsregeln
(§ 4, Absatz 2, Abschnitt informieren und beraten, sowie Kundenanforderungen beachten
E, Mummer 8) ¢} mit Kunden in englischer Spracha kommunizieren
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Anlage 4
{zu § 14 Absatz 1 Satz 2}

Ausbildungsrahmenplan
tir die Berufsausbildung Technischer Sytemplaner/zur Technische Systemplanerin
—- zeitliche Gliederung —

ENTWURF, Stand 24.01.2011

Abschnitt 1
Lid. Ferligkeiten, Kenninisse und Fahigkeiten .
Nom- | shlbdu?gggj; fetildes die unter Einbeziehung selbstslandigen Planans, Zeﬂm:: "
mar, Durehiithrans und Kontrollisrens integriert zu vermitieln sind
1 2 3 4
1 |Berufsbildung, Arbeits-  |a) Bedsutung des Ausbildungsverirages, insbesondere Abschluss,
und Tarifrecht Dauer und Beendigung, erkldren
(§ 14, Absatz 2, Abschnitt ln) gegenseitige Rechte und Pllichten aus dem Ausbildungsverlrag nen-
F, Mummer 1) nen

c) Méglichkeilen der beruflichen Fortbildung nennen
d} wesenlliche Teile des Arbeitsverirages nennen

e) wesentliche Beslimmungen der fir den ausbildenden Betrisb gelten-
den Tarifvertirige nennan

2 jAulbau und Crganisation |a)  Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes eré@utern

des Ausbildungsbetriebes b) - Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes wie Beschafiung, Ferti-

(§ 14, Absatz 2, Abschnitt| *  gung, Absatz und Verwaltung erkidren

F. Nummer 2) c) Bezishungen des ausbildenden Betriebes und seinar Belegzchaft zu
Winschaftsorganisationen, Berufsvertretungen und Gewerkschaften
nennen

d} Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der betriebsverfassungs-
oder personalveriretungsrechilichen Organe des ausbildenden Be- Wiihrend

triebes beschreiben der gesam-
3 |Sicherheil und Gesund- |a) Gefhrdung von Sicherheit und Gesundheit am Arbeitsplatz feststel- lien Aushil-
heilsschulz bei der Arbeit len und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen dunaszeit zu
(§ 14, Absatz 2, Abschnill ) berufsbezogene Arbeitsschulz- und Unfallverhitungsvorschriften  lvarmitteln
F, Nummegr 3} anwenden
c} Verhaltensweisen bei Unféllen beschreiben sowie erste MaBnahmen
einfaitan

d) Verschrifien des vorbeugenden Brandschulzes anwenden; Verhal-
lensweisen bei Branden beschralben und Mafnahmen der Brandbe-

kampfung ergreifen
4 Umweltschuiz Zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastungen im beruflichen
(5 14, Absalz 2, Abschnitt |Einwirkungsbereich beitragen, insbesondere
F, Nummer 4) a) magliche Umwaltbelastungen durch den Ausbildungsbetrieb und

seinen Beitrag zum Umweltschutz an Beispislen erklaren

b} fiir den Ausbildungsbetrieb geltende Regelungen des Umweltschut-
zes anwenden

¢} Méoglichkeiten der wirtschaftlichen und umwelischonende Energie-
und Materlaiverwandung nutzen

d} Abfalle vermeiden; Sioffe und Materialien siner umweltschonenden
Entsorgung zuf(ihran..




Abschnitt 2
1. bis 3. Ausbildungshalbjahr:
Zeitrahmen 1 Darstellung von Bauteilen und Baugruppen
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Lid. Ferigkeilen, Kenntnisse und Fahigkeitan )

J » T i h
Num- | Ted SE“" bl die unter Einbeziehung selbststindigen Planens, Zab!;gn;nls: n
mar. gebaruishlices Durchidhrans und Kontrolfierens inlegriert zu vermitteln sind

2

3

4

1

Erstallen und Anwenden
lechnischer Dokumente

(§ 14, Absatz 2, Abschnitt[o)

a)

Normvorgaben zur Erstallung technischer Zeichnungen berlicksichii-
gen

geometrische Bezishungen unterscheiden

A, Nummer 1) c} Einzelteile und Baugruppen in Ansichien und Schnitten normgerecht
darstelien
di Regeln der MaBeintragung anwenden
e) Werkstiicke rdumlich darstelien
it Freihandskizzen anferligen und bemalen
2 |Rechnergestilzt Kon-  [a) Datensétze fir Einzelteile und Baugruppen nach technischen Vorga-
|struieren ben und eigenen Entwirfen erstellen
(& 14, Absatz 2, Abschnitt{b)  Strukturierungsmethoden anwenden
A. Numeaer 2) c) Zeichnungen ableiten oder erstellen
d} Symbole auswahlen und verwanden
3 |Ausfdhren von Berech-  |a)  Léngen und Winkel sowie Flachen, Volumen und Massen berechnen
inungen
{§ 14, Absatz 2, Abschnill
A, Mummer 5)
4 |Erslellen technischer a) Teil-, Gruppen- Gesamt- und Fertigungszeichnungen unter Anwen-
Unterlagen dung der technischen Norm- und Regelwerke erstellen
(§ 14, Absaiz 2, Abschnilt|c) Bauteile und Baugruppen ferigungs-, montage- und funktionsge-
|B. Nummer 3) recht bemafen
5 |Anwenden von Informali- a)  betrisbliche Kommunikations- und Informationssysteme zur Ubertra-
ons- und Kommunikati- gung von Daten, Bildern und Sprache anwenden
cnstechnien _|d} Dalen pflegen und sichern
E:ﬁ :ﬁr::;zglglz' Abschnil e) Vorschrifien zur Datensicherheit beachten
&  |Arbaitsplanung und Ib) auitragsbezogens Informationen und Dalen beschaffen, bewerten
-organistion und nutzen

F, Nummer §)

(§ 14, Absalz 2, Abschnitt




Zeitrahmen 2 Fertigungs- und Montagetechnik
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Lid. . Fertighailen, Kenninisse und Fahigkeiten .
Tail des R . ' Zeitrahmen in
Murr- . . die unter Einbeziehiung selbsisiéndigen Planens,
mer, Austildungsberufsbiides Ourchiifrans und Kontrollierens integriert zu vermitteln sind Monaten
2 3 4
1 |Erstellen und Anwenden [i)  Stilcklisten, Tabailen, Diagramme, Handbiicher und Bedienungshin-
ltechnischer Dokumente weige verwenden
(§ 14, Absatz 2, Abschnilt
A, Mummer 1)
2 Unterscheiden von Werk- |a)  Informationen tiber Werkstoffe hinsichilich ihrer Eigenschaften, Be-
stoffen arbeitungs- und Verwendungsmoglichkeiten einholen
(§ 14, Absalz 2, Abschnitt|b)  Werkstoffe und Halbzeuge hinsichifich ihrar Verfugbarkeit, Wirt-
A, Nummer 3) schaftlichkeit und Umwellvertraglichkeit unterscheiden
¢} Werkstofinormung berlicksichtigen
3 lUnterscheiden von Ferti- a} branchentypische Ferigungs- und Filgeverfahren unterscheiden
gungsverfahren und . .
Montagetechniken b} Montagetechniken unterscheiden
(§ 14, Absatz 2 Abschnill
A, Nummer 4)
4 |Beurtellen von Werkstof- (a) Werkstoffeigenschaften anwendungsbezogen beurteilen
fen und Korrosions- 6-8
schutzverfahren
{§ 14, Absalz 2, Abschnill
B, Mummer 1)
5 |Erstellen technischer d) Halbzeuge, Normisile, Bauteile und Baugruppen nach Vorgaben,
Unterlagen technischen Unterlagen und Leistungsdaten auswahlen
(§ 14, Absatz 2, Abschnitt
B, Nummer 3)
& iArbeitsplanung und d} rechiliche, betriebliche und technische Vorschriften beachten
-organisation
(§ 14, Absatz 2, Abschnitt
F, Nummer &)
7 |Durchfiihren von quali-  |a)  Ziele und Aufgaben qualititssicherndar Mafnahmen beachten

tatssichernden MaBnah-
Imen

(§ 14, Absatz 2, Abschniit
F, Nummer 7)




Seite 4 von 12

Zeitrahmen 3 Technische Dokumente erstellen

Lfcl. Fertigkefien, Kenntnisse und Fahigkelten, .
Murm- Ausbiid T_IE" g:ifsm” : dia unter Einbeziehung selbsisidndigen Flanens, Ze;:,[gnmg: in
mer. raungs . Durchidhrans und Kontrolkerens integrier zu vermitialn sind
1 2 3 :
1 |Erstellen und Anwenden |g) technische Begleitunteragen, insbesondere Sticklisten, erstellen
technischer Dokumente und pflagen
(§ 14, Absalz 2, Abschnilt|h) fechnische Dokumentations- und Prisentationsunterlagen erstelien
A, Nummer 1) i) Sticklisten, Tabellen, Diagramme, Handbiicher und Bedienungshin-
welse verwanden
2  |Rechnergestitzt Kon- ¢} Zefchnungen ableiten oder erstellen
s'":':’i’;ﬁ > Abaapy|?) SYME0le auswhlen und venwenden
4 & v chn . o
j:f Nummer 2) g} Kauf- und Normteile aus Bibliotheken und Katalogen auswihlen und
' verwendan
3 |Unterscheiden von Werk- [b)  Werkstoffe und Halbzeuge hinsichilich ihrer VeriGgbarkeit, Wirt-
stoffen schaftlichkeit und Umweliverraglichkeit unterscheiden
(§ 14, Absalz 2, Abschniltle)  Werkstofinormung berlicksichtigen
A, Mummer 3}
4 |Ausfihren von Berech-  |b)  LAngen- und Yolumenausdehnung berschnen
nungen
{§ 14, Absatz 2, Abschnitt
A, Nummer 3)
5  |Beurieilen von Werkstol- |b) Werkstofe nach Verwendungszweck auswahlen
fen und Korrosions- . . .
schutzverahran c)  Korrosionsschutzverfahren unterscheiden und beureilen
(§ 14, Absatz 2, Abschnitt
B, Mummer 1)
6 |Beureilen von Montage- |a) Verbindungstechnik fr l5sbare und nicht losbare Verbindungen
und Figeverfahren beureilan und auswihlen G-8
(§ 14, Absatz 2, Abschnitl|b) &nliche Gegebenheiten fur Einzel- und Baugruppenmontage beriick-
8, Nummar 2) sichtigen
7 |Erstellen technischer a)  Teil-, Gruppen- ,Gesaml- und Fertigungszeichnungen unter Anwen-
Unterlagen dung der technischen Nem- und Regelwerke erstellen
(5 14, Absaiz 2, Abschnit|b) technische Unterlagen angrenzender Bereiche lesen, Schnittstellen
B, Mummar 3} identifizieren sowie angrenzende Bersiche darsiellen
i) technische Unterlagen, insbesondere Tabellen handhaben und er-
stelien
8  |Anferigen von Skizzen |a) Teil- und Datailskizzen nach rilichen Gegebenheiten und Vorlagen
(§ 14, Absatz 2, Abschnitt| ~ @nferiigen
B, Nummer 4} b) Bauteile und Baugruppen in ihrer rdumlichen Anordnung zueinander
skizziaren
9  |Anwenden von Informati- |b)  Standardsoftware, insbesondere zur Tabellenkalkulation, Textverar-
ons- und Kommunikati- beitung und Prasentation, einselzen
onstechniken
{§ 14, Absatz 2, Abschnitl
B, Numrmer 5)
10 |Durchihren von quali-  |d}

tatssichernden Malnah-
men

(§ 14, Absalz 2, Abschnitt
F, Mummer 7}

zur kontinuierlichen Verbesserung von Arbeitsvorgéangen beitragen
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Fachrichtung Versorgungs- und Ausriistungstechnik

Zeitrahmen 4 fachspezifische Konstruktion

Lid. . Fertigkeiten, Kenntnisse und Fahigkeiten, .
Mum- ﬂmhilduTmlsl?-:rsufsbildes die unter Einbeziehung salbslstandigen Flanans, Zem:::: n
mer, ng Durchiiihrens und Kontrollierens integrier zu vermitieln sind
i 2 3 4
T |Erstelien technischer a) Funktions- und AufmaBskizzen anferigen
omerlagen f die Ver- ) gauteile und Baugruppen fir Anlagen mit den jeweiligen Einbauteilen
sorgungs- und Ausriis- erstellan
tungstechnik
(§ 14, Absatz 2, Abschnitt |9} Ansichten und Schnitte von Bauteilen und Baugruppen lestiagen und
C, Nummer 1) ableiten
e} Abwickiungen von Bauteilen erstellen
g) technische Unterlagen von Anlagen koordinieren und auf Kollisionen
prifen, Kollisionen nach Absprache korrigieran
h) technische Unterlagen zur Weiterleitung an Fremdgewerke aufberei-
ten und zusammensiellen
2 |Ausfithren von Detailkon- |a)  Detailpunkte konstruieren
siruktionen {b} technische Unlerlagen angrenzender Bereiche lesen, Schnitistellen
(§ 14, Absalz 2, Abschnilt zu angrenzenden Bauteilen auch anderer Gewerke entwerfen
C, Nummer 2)
3 |Anfertigen von schemati- |[d) réumliche Darsteliungen von Bauteilen und Anlagen erstellen und
schen und perspektivi- ableiten 9.7
schen Darstellungen
(§ 14, Abzatz 2, Abschnitt {5-4)
C, Nummer 3)
4 |Anfertigen von techni-  |b)  Aufmane, Protokolle und Stiicklisten anferigen und prifen sowie
{schen Dokumentationen technische Sachverhalie beschreiben
(5 14, Absatz 2, Abschnitt|c) auftragsbezogene Daten systemalisch und kundenorientiert zusam-
(G, Nummer 4) mensteilen
5  [|Beurteilen von System- |b) Montage- und Befestigungssysteme sowie Wanddurchiéisse auch
kemponenten urter Beriicksichtigung des Brandschulzes beurteilen und auswihlen
(§ 14, Absatz 2, Abschnitt
C, Nummaer &)
6 lAnwenden von Informati- |¢)  Informationen, insbesonders auch englischsprachigs, beschaffen,
ons- und Kommunikati- bewerten und nutzen
onstechniken
(§ 14, Absatz 2, Abschnit
F, Nummer 5)
7 |Arbeitsplanung und a)  Arbeitsauftrige und Vorgaben auf Umsetzbarkeit priifen
-organisation ¢} Arbeitsschritte und -abl3ufe nach funkticnalen, organisatorischen,
(§ 14, Abzatz 2, Abschnitt ferligungstechnischen und wirischaHlichen Kriterien festlegen und si-
F, Nummer B} cherstelien
e) Arbeitsaufirag planen und mit vor- und nachgelagerien Bereichen
abstimmen
fy  Lésungsvarianten prisfen, darstellen und deren Wirschafilichkeit
vergleichen
g) Arbeitsergebnisse zusammenfiihren, efbrachie Leistungen kontrollie-
ren und anhand der Vorgaben bewerten sowie dokumentieren
h)  Aufgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergebnisse ab-
stimmen, auswerten und prasentisren
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Lid. Fertigkeiten, Kenninisse und Fahigkeiten, .
Num- | i Tell E:fulsbil dos die unter Einbeziehung selbststandigan Planens, Zeﬁgh&:: in
mer. 0 Curchfdinrens und Kontrollizrens integrisr zu vermitteln sind
1] 2 3 4
8  |Durchfiihren von quali- b))  qualitdtssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeailsbersich anwsn-
tatssichemden Malnah- den, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse priifen und baurtei-
men len
(& 14, Absafz 2, Abschnitt|c) Fehler und Qualititsméangel sowie deren Ursachen erkennen und
F, Nummer 7) Maflnahmen zur Beseiligung ergreifen und dokumentieren
|Kundenorientiarung d)  kullurelle Identitdten bericksichtigen
1§ 14, Absalz 2, Abschnilt
F, Mummer 8)
Zeitrahmen 5 projekthezogene Konstruktion
Lid. Ferligkeiten, Kenninisse und Fahigkeiten .
Teil des t . " Zeitrahmen in
Num- ] die unter Einbaziehung selbsisiandigen Planens,
mey, | Austildungsberuisbildes Durehfiirens und Kontrollierens integrier zu vermitteln sind Monaten
i 2 a 4
T lErstelien lechnischer b) umweittechnische Vorgaben bei der Anfertigung von technischen
Unterlagen fir die Ver- Unterlagen beachien
fg:tr;g; ni.l‘:d Ausrils- f) Bezeichnungen iir Maierial, Korrosionsschutz und Zusalzangaben
nd auswahlen und eintragen
I{§ 14, Absatz 2, Abschnitt
G, Nummer 1)
2 |Ausfithren von Detailkon- |¢)  konstruktive Anderungen nach technischen Vorgaben vornehmen
struktionen d) Eigenheiten der Korrosionsschutzverfahren kenstruktiv berdcksichii-
{§ 14, Absatz 2, Abschnitl gen
C, Nummer 2)
3 |Anfertigen von schemati- [a) schematische Darstellungen unter Anwendung der einschiBgigen
schen und perspeklivi- Mormen und Sinnbilder erstelien
schen Darstellungen 1, £ \ionsablaufe der Versorgungs- und Ausristungstechnik dar- 8- 12
E\ :u4. Absalg 2, Abschnitt stellen und dokumentieren
, Nummer ; . -
) c) schemalische Darstellungen von fachbezogenen pneumatischen, (11-15)
hydrauiischen und elekirischen Regel- und Steusrungssystemen er-
slellen
4 |Beurieilen von System- |a) Hersiellungsverfahren fiir Anlagenkomponenten bewsrten Kanallelle
komponenten beurteilen und auswéhlen
[(§ 14, Absaiz 2, Abschnitl|c)  Elemente der Steuerungs- und Regelungstechnik zu Schaltungen
., Nummer &) verbinden
5 JKundencrientierung a) kundenspazifische Anforderungen und Informationen entgegenneh-
(§ 14, Absatz 2, Abschnitt men, im Betrieb weiterleiten und bericksichtigen .
F, Mummer 8) b} Kunden unter Beachtung von betrieblichen Kommunikationsregeln
informieren und beraten, sowie Kundenanfordenungen beachien
c) __mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
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Zeitrahmen 6 fachspezifische Berechnungen

Lid. . Fertigkeiten, Kenninisse und Fahigkeiten, : ,
Num- | des tos die unter Einbeziehung selbststandigen Planens, £ anmen in
mer. 9 Durchidhrens und Kontrollierens integriert zu vermitteln sind
1 ? 3 4
1 |Ausfihren technischer  |a) Grundgesetze der Mechanik von Fliissigkeiten und Gasen anwanden
Berechnungen b} Bauteile und Komponenten von Anlagen der lechnischen Gebaude-
{§ 14, Absalz 2, Abschnilt ausrislung mit Hilfe von Mormen, Richtiinien, technischen Unterla-
C, Nummer 5 gen, Auslegungssoftware, Handblchern und Katalogen, berechnen
und bestimmen
c) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrade der Bauteile und Komponenten
von Anlagen der Technischen Geb&udeausriistung mit Hilfe von Be-
rechnungsprogrammen, Auslegungshilfen und Technischen Unteria- 5.4
gen berechnen oder bestimmen
d) Dimensionierung von Leitungen und Bauteilen auf Basis von Zeich- (3-5)
niungen und voran gegangenen Berechnungen
e) Bedarisberechnungen im Rahmen der gebéiudetechnischen Pro-
zessablaufe nach projektbezogenen Vorgaben erstellen
2 |Anferigen von techni- a) Tabellen und Diagramme der Versorgungs- und Ausristungsiechnik
schen Dokumentationen arstellen
fiir die Versorgungs- und
Ausrisstungstechnik

(5 14, Absaiz 2, Abschnitt
C, Nummer 4)
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Fachrichtung Stahl- und Metallbautechnik
Zeitrahmen 7 fachspezifische Konstruktion

Lid. Teil des Ferligkeltan, Kenntnisse und Fahigkeiten,
Murm- ; dig unter Einbeziehung selbststandigen Plansns,
MEr. Austildungsbentsbides Durchiiihrens und Kontrotlierens integrier 2u vermitleln sind

1 2 3

1 |Beuneilen von Werkstof- |by Werkstoffe nach Verwendungszweck auswahlen
fen und Korrosions-
schutzverfahren
(& 14, Absatz 2, Abschnitt
B, Mummer 1)

2 |Beureilen von Monlage- |a}  Verbindungstechnik flr I6gbare und nieht lésbare Verbindungen beur-
und Fligaverfahren teilen und auswihlen
{§ 14, Absalz 2, Abschmill
1B, Nummer 2}

3 |Erstellen technischer  |g) Sicherheilstechnische Bestimmungen, insbesondere des Brand-
Uinterlagen schutzes beachten
(§ 14, Absalz 2, Abschnitt
B, Nummer 3)

4 |Erstellen technischer a) Teail-, Gruppen-, Gesamt- und Ubersichtszeichnungen, unter Anwen-
Unteriagen der Stahlund | dung von Sinnbildern sowie der Norm- und Regslwerke, filr Werkstatt
Watallbautachnik und Baustelle erstellen
(& 14, Absatz 2, Abschnitt|b) Zusalzangaben auswahlen und eintragen
D, Nummer 1) c} Toleranzen eigener und angrenzender Bauelemente beriicksichtigen

e} Plane unter Anwendung der sinschiagigen Normen und Hicl'rllirﬂenl.
nach Vorlagen, Entwiirfen und Anweisungen, insbesondere Veranke-
rungs-, Schweiffolge-, Schachtel-, Montagefolge- und Versandplane
sowie Verlegepléne fir Bauelemente, anfertigen

fi Baustelien-Messpunkte, Raster, Koordinalen und Héhenpunkie fest-
legen, iibertragen und berlcksichligen

g} Bauteile und Knotenpunkte perspektivisch darstelien

&  |Entwerfen und Konstruie- la)  konstrukfive Anderungen nach Anweisungen vornehmen
fren bl Detallpunkte, insbesondere NaturgroBen, konstruieren
(§ 14, Absatz 2, Abschnilt |y Eigenheilen der Korrosionsschutzverfahren konstruktiv berlicksichti-
D, Nummer 2} gen

h) Lehrsatze der Mechanik anwenden

6  |Berlcksichtigen von c)  Witterungs- und Umgebungseinfliisse konstrukliv berlcksichtigen
Bauphysikalische Anfor-
|derungen
{5 14, Absatz 2, Abschnilt
D, Nummer 3}

7 |Durchfiihren von Berech- la) Grundgesetze der Mechanik, insbesondere Geschwindigkeit und
nungen Beschleunigung, Krafte und Kraftezerlegung sowie Drehmomeant und)|
(§ 14, Absaiz 2, Abschnitt|  Fieibung, anwenden
|, Nummer 4 b) Grundgesetze der Fesligkeilsberechnung, insbesondere zu Flachen-

pressung, Zug-, Druck und Scherbeanspruchung, anwenden
g} Verbindungselemente und Verbindungen auswahlen
e} Langen- und Flachenberechnungen durchilhren, insbesandere Bau-

teilabmale und Systemmalie
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Zeitrahmen 8 projektbezogeneg Konstruktion

Lid. . Ferligkgiten, Kenninisse und Fahigkeiten
Teil des o : Zaitrahman in
Mum- ) die unter Einbezizhung selbsiztdndigen Planens,
mer. Ausbildungsberuisbiides Durchithrens und Kontrellierens integriar zu vermitteln sind Manaten
2 3 4
1 |Erstellen technischer Angebotszeichnungen anferigen
Unterfagen der Stah! und
Metallbautechnik
{§ 14, Absatz 2, Abschnitt
0, Nummer 1)
2 |Entwerfen und Kenstruie- |¢) Anschiiisse zu angrenzenden Bauteilen konstruktiv festlegen und
ren auswahlen
(§ 14, Absatz 2, Abschnittle) Bauordnungen beachien
D, Nummer 2) f) bauaufsichtliche Zulassungen beachten
g) Verdingungsordnung fir Bauleistungen beachten
3 Berlcksichtigen ven a) Warme- und Schallschutzanforderungen konstruktiv berlicksichtigen
Bauphysikalische Anfor- |, Brandschutzanforderungen Konstruktiv beriicksichtigen einschligige
darungen
_id} einschiagige Mormen und Vorschriften beriicksichtigen
{§ 14, Absatz 2, Abschnitt
0, Nummer 3)
4 |Durchfihren von Berech- |d) Haupinutzungszeiten berechnen
nungen 1l]| statische Berechnungen durchfihren, insbesondere Linien- und FIa- 5-9
(§ 14, Absatz 2, Abschnitt chenschwempunkie, Auflagerkrifte sowie Biege- und Flachenmomen- .
0, Mummer 4) te beslimmen
_ (8-12)
5 lAuswahlen von Ferii- a) Trennveriahren unter Beriicksichtigung von Werkstoff, geometrischer
gungs-, Montage- und Gegebenheiten und Oberfiachenbeschatfenheit beurtellen und aus-
Fageverfahren wihlen
(5 14, Absatz 2, Abschnitt|b)  Umformverfahren unter Beriicksichtigung von Werkstoff, geometri-
D, Nummer 5} scher Gegebenheiten, Cberfidchenbeschaffenheit und Hilfsstoff baur-
teiten und auswihlen
c)  Schraub- und Schweiverbindungen beurteilen und auswihlen
d} Regeln der Verbundkonstruktion beachlen
6  |Anwenden von Informati- |c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige, beschaffen,
ons- und Kommunikati- bewerten und nutzen
onstechniken
(§ 14, Absatz 2, Abschnitt
F, Nummaer 5)
7 Arheils_plapung und a) Arbeitsaufirige und Vorgaben auf Umselzbarkeit prifen
-organisation c) Arbeitsschritte und -abldufe nach funktionalen, organisatorischen,
{§ 14, Absalz 2, Abschnilt fertigungstechnischen und wirschaftlichen Kriterien fesliegen und si-
F, Mummer 6} cherstellen
e) Arbeitsauftrag planen und mit vor- und nachgelagerten Bereichen
abstimmen
f} Lisungsvarianten priifen, darstellen und deren Wirtschaftlichkeit
vergleichen
|9} Arbeitsergebnisse zusammenfiihren, erbrachte Leistungen kontrollie-
ren und anhand der Yorgaben bewerten sowie dokumentieren
|h} Autgaben im Team planen und bearbeiten; Teamergabnisse abstim-
men, auswerlen und présentieren
8  |Durchfihren von quali-  |b) qualitalssichernde Mafnahmen im gigenen Arbeitsbereich anwen-
talssicherndan MafBnah- den, insbesondere Zwischen- und Endergebnisse priifen und beurtei-
men len
{§ 14, Absatz 2, Abschnitt|c) Fehler und Qualitdtsméngel sowie deren Ursachen erkennen und|
F, Mummer 7) MaBnahmen zur Beseitigung ergreifen und dokumentieren
d) zur kontinulerlichen Verbesserung von Arbeitsvorgéngen beitragen
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Lid. Fertigkeiten, Kenninisse und Fahigkeiten
Teil des i S i : Feitrahmen in
Murm- ) . die unter Einbeziehung selbsistandigen Flanens,
er, Ausbildungsberulsbildes CurchiGhrens und Kontrollisrens integrert zu vermitteln sind Monaten
1 2 3 4
9  |Kundenorientierung

(§ 14, Absatz 2, Abschnitt
F, Mummer B8)

a)  kundenspezifische Anforderungen und Informationen entgegenneh-
men, im Betrieb weiterleiten und barlcksichiigen

b} Kunden unfer Beachiung von befreblichen Kommunikalionsregeln
informieren und beralen, sowie Kundenanforderingen beachten

c) mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identitaten bericksichiigen

Fachrichtung Elektrotechnische Systeme

Zeitrahmen Elekitrotechnische Syteme planen
Lid. . Fertigheiten, Kenntnisse und Fahigksiten,
Num- | dul?gégsfulsbil das die unter Einbeziehung sefbststandigen Planens, Zeﬂgg:::g n
mer. Durehiithrens und Kontrollierens integrier 2u vermitteln sind
1 2 a3 a
1 |Erstellen technischer a) Funklionsschalipline und Disgramme anferligen
Llnt;'r!agﬁn [Eﬂ' eleklro- ib)  Systemkomponenien und Leitungen von energie- und informations-
technische Systeme technischen Anlagen nach Vorgaben berechnen und dimensionieren
(5 14, Absatz 2, Abschnilllg)  Anordnungs- und Verdrahtungspiéne sowie Tabelilen von energie-
E, Nummer 1) und informationstechnischen Aniagen nach vorgegebenen Schalipla-
nen und Skizzen entwerfen und erstellen
) Installationspiéne fir Gebavdeinstaliationen mit Einrichtungen der
Energie- und Informationstechnik nach Vorgaben unter Beriicksichti-
gung der einschlagigen Regelwerken entwerfen und erstellen
2 lAusfithren von Berech-  |a) Grundgesetze der Elektrotechnik anwendan
nungen b) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad berechnen
(& :44. Absat; 2, Abschnittiey  Beleuchtungsstarken berechnen
E, Nummer 2) d} Diagramme, Tabellen und Datenblitter aus Handbichern und Kata-
logen nutzen
&) Bauleile anhand von Kennwerten bestimmen
f}  elekirische Gréflen im Gleich-, Wechsel- und Drehstromkreis be-
rechngen
3  |Beurteilen und Anwenden|a) Belesligungssysteme und Wanddurchlasse auch unter Beriicksichti-
von Systemkomponenten gung des Brandschutzes beurteilen und auswahlen
(§ 14, Absalz 2, Abschnitt 9-13
E, NMummer 3)
4 |Ausfiihren von Delailpld- |a)  Ansichispiane erstellen (12 - 16)
nen b} Technikrdume planen
(§ 14, Absatz 2, Abschniltic) | eerrohplane und Wandansichien erstellen
E, Nummer 4)
5 |Anfertigen von schemati- |a) Ubersichisschallplane aus Grundrisspidnen erstellen
5“:_‘;"' E“d pel:apekuw- |[b) Schematische Darstellungen unter Anwendung der einschldgigen
|schen Darstellungen Wormen und Sinnbilder nach technischen Unierlagen auch perspekti-
{& 14, Absatz 2, Abschnitt visch ersiellen
E, Nummer 5)
&  |Anfertigen von techni-  |a) Dokumentationen energietechnischer und informalionstechnischer
schen Dokumentationen Anlagen auswihlen und erstellen
{§ 14, Absatz 2, Abschnilt Ib} fachbezogene Tabellen und Diagramme erstellen
E, Mummaer &)
7

ans- und Kommunikati-
onstechniken

(& 14, Absatz 2, Abschnitt
F. Mummer 5)

Anwenden von Informati- |b) Slandardsoftware, insbesondsre zur Tabellenkalkuiation, Textverar-

beifung und Prasentation, einsetzen

c) Informationen, insbesondere auch englischsprachige, beschaffen,
bewerten und nuizen
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Lid. . Fertigkeiten, Kenninisse und Fahigkeiten, . )
Mum- Ausbil duTm;hd:ful childes die unter Einbeziehung selbststandigen Planans, Emh:gmaaﬂn n
mef. ng Durchilihrens und Kontrolierens integriert 2u vermitteln sind
1 E: a 4
8 Arbaits_plapung und a) Arbeilsauftrage und Vorgaben auf Umsetzbarkeit prifen
-organisation c} Arbeitsschritte und -ablaufe nach funklionalen, organisatorischen,
(§ 14, Absaiz 2, Abschnitt fertigungstechnischen und wirschaftlichen Kriterien festlegen und si-
F, Nummer 8) cherstallan
g}  Arbeitsaufirag planen und mil vor- und nachgelagerten Bereichen|
abstimmen
f) Loésungsvaranten prifen, darsiellen und deren Wirschaftlichkeit
vergleichen
8 |Kundenorientierung a) kundenspezifische Anforderungen und Informalionen entgegenneh-

(§ 14, Absatz 2, Abschnitt
F, Mummer 8)

men, im Betrieb weiterleiten und berlicksichtigen

Zeitrahmen 10 projektbezogene Realisierung
Lid. . Fertigkeiten, Kennlnisse und Fahigkeiten, . .
M- | et BS e die unter Einbezishung selbststandigen Planens, Zeahmen in
mer. g Durchfiihrens und Kentrolfisrens Integriert zu vermifteln sind
1 z 3 4
1 |Erstellen technischer c) Bauleile und Leitungen von energie- und informationstechnischen
Unterlagen fir elektro- Anlagen anhand von Katalogen und Datenblétiern auswéhlen, ver-
technische Systeme binden und darstellen
(5 14, Absalz 2, Abschnitt|d) Steuerschaltungen und Sleusrprogramme entwerfen und Schaltun-
E, Nummer 1) gen der Datenlibertragung darstellen
g) Funklionen von Syslemkomponenten und deren Verschaliungen|
beurteilen und darstellen
2  |Beurteilen und Anwenden|b) Bauelemente der Eekirolechnik erautem und zu Schallungen ver-
von Systemkomponenten bindan 2.5
{§ 14, Absatz 2, Abschnitt/c) Elemente der Steuernungs-, Regalungs- und Antrisbstechnik erlautern
E, Nummer 3) und zu Schaltungen verbinden @4-8)
d) Getahren identifizieren, SchutzmaBnahmen anwenden
3 |Arbeitsplanung und h} Aufgaben im Team planen und bearbeilen; Teamergebnisse abstim-
-organisation men, auswerten und prasenlieren
(& 14, Absatz 2, Abschnitt
F, Nummer &)
4 |Durchfiihren von quali-  |b) qualitatssichernde MaBnahmen im eigenen Arbeilshereich anwen-
téissichernden MaRnah- den, insbesondere Zwischen- und Endergsbnisse priifen und beurtei-
men ien
(5§ 14, Absalz 2, Abschnitt[c) Fehler und Qualitdlsmangs! sowie deren Ursachen erkennen und
F, Nummer. 7) MaRnahmen zur Beseitigung ergreifen und dekumentisren
d) _zur kontinuierfichen Verbesserung von Arbeitsvorgingen beitragen
5  lKundenarientierung b} Kunden unler Beachtung von betreblichen Kommunikationsregeln
(§ 14, Absatz 2, Abschnitt informieren und beraten, sowie Kundenanforderungen beachten
F, Nummer 8) ¢} mit Kunden in englischer Sprache kommunizieren
d) kulturelle Identititen berlicksichtigen
6 |Anfertigen von techni-  |c) technische Sachverhalte beursilen sowie Aufmafe, Prolokolle und|

|schen Dokumentationen
{§ 14, Absatz 2, Abschnitt

E, Mummer 8)

Slickiisten anfertigen und prifen
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Lid. ) Fartigkeiten, Kenninisse und Fahigkeiten, . -
M Ausbil du-:r:;;bdeafufshﬂde G die unter Einbeziehung selbsistandigen Planens, mex n
mer Durchidhrans und Kontrollisrens imegrian 2u vermitteln sind

1 2 3 4

1 |Anfertigen von techni- d) Auftragsbezogene Daten systemalisch und kundenorientiert zusam-
schen Dokumentationen menstallen
(§ 14, Absatz 2, Abschnitt
E, Nummer 6)

2 |Anfertigen von S[:her_mati- c} fachbezogene Funktionsablaufe nach technischen Unledagen dar- 9.4
schen und perspeklivi- stellen und dokumentieren
schen Darstellungen (3 - 5)
(& 14, Absatz 2, Abschnitt
E, Nummer 5)

3 Arbeitsplanung und g} Arbeitsergebnisse zusammenfihren, erbrachte Leistungen kontrollie-
-organisation ren und anhand der Vorgaben bewerten sowie dokumentieren

(§ 14, Absatz 2, Abschnitt
F, Mummer &)




