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SPS-Bearbeitung mit EPLAN 5.70

Beispielhaft anhand einer digitalen Eingangskarte werden hier die einzelnen Schritte der SPS-Bearbeitung
erklart. Grundsatzlich ist es ratsam sich ein spezielles Schaltplanprojekt fiir alle SPS-Makros anzulegen. In
diesem werden die SPS-Kartenibersichten (grafisch und logisch) sowie die einzelnen Bits und Bytes fiir
die EA-Ebene im Stromlaufplan angelegt. Damit hat man immer einen Uberblick fiir welche SPS welche

Karten etc. schon vorhanden sind und braucht nicht in diversen Projekten nach den Darstellungen zu
suchen.

Idealerweise sollten die SPS-Makros auch als Makros in einem Makroverzeichnis (LW\EPLAN4\M\...)
abgelegt werden.

Hinweis: EPLAN bietet im Supportbereich auf der EPLAN-Homepage das SPS-Center Projekt zum
Download an. Darin sind schon viele SPS-Makros enthalten wie S7 etc.. Dieses Projekt konnte man als
Vorlage fiir sein eigenes Projekt nehmen um es zu erweitern:
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Vorbereitung

In EPLAN sind SPS-Kartenibersichten oder auch die spater im Stromlaufplan verwendeten EA-Ebenen
keine ,richtigen® Symbole welche sich in einer Symboldatei befinden. Die SPS-Baugruppen werden aus
verschiedenen Symbolen ,zusammengebaut®.

Ergebnis sollten 3 verschiedene Darstellungen sein. Eine grafische SPS-Karteniibersicht (1; Seitentyp A =
Schaltplan), eine logische SPS-Karteniibersicht (2; Seitentyp T = SPS-Ubersicht) und die EA-Ebene im
Stromlaufplan (3; Seitentyp A = Schaltplan):
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Im einfachsten Fall reicht die Darstellung 3. Dabei werden aber keine Querverweise erzeugt und die
AnschluBnummern miussen manuell nachgetragen werden. Um Querverweise zu erreichen sind
mindestens Darstellung 2 und 3 in den Stromlaufplan zu erstellen.
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Grafische SPS-Karteniibersicht erstellen (Seitentyp A = Schaltplan)

Grafische SPS-Kartenibersichten werden auf normalen Schaltplanseiten (Seitentyp A) erstellt:

* Seiteneigenschaften bearbeiten x|
Seite Anlagenkennzeichen Ortzkennzeichen KES
|2 = | siemens_s7_a00 x| + |32118H01 Al =
Tup: _____? Iﬂ« = Schaltplan {Logik, Interaktiv) j
Benennung: ( figurati & digital i A
Ersteller: | GISCHEL
Lizenzhr.: L iIDnmazaEy | etzter Bearheaitar lomt

Die grafische SPS-Karteniibersicht setzt sich wie folgt zusammen:

Aus einem Geratekasten mit der Symbolart 255 = Standardsymbol, nicht querverweisfahig (weitere
Moglichkeiten siehe weiter unten) und der Symbolnummer 13 = SPS-Karte und mdglichen Grafik-
und/oder Textelementen.

Der Symbolnummer kommt eine spezielle Bedeutung zu. Wenn die Kartenversorgung mit in die grafische
SPS-Karteniibersicht gezeichnet wird und neben dem SPS-Anschluss (Funktion STRG+F3 oder Meni
[Einfliigen -> SPS-Anschliisse]) die entsprechende AnschluBklemme (oder AnschluBpin) vorhanden ist
kann die Funktion [SPS-AnschluBnummern zurlickschreiben] benutzt werden.

Das funktioniert aber nur wenn bei den SPS-Geratekdsten die Symbolnummer 13 = SPS-Karte eingestellt
worden ist.

"\ BES7 321-TBHO1-08 A0
E Symboleigenschaften
| m = = Gerdtekasten I Textdarstellungl Liniendatenl Airtikel I
-
| - Betriebemittelkennzeichen: I-,-'.‘-,l
i — Techn. Kenngrofen: I
Zuzatzield: I
]
Eunktionstest: I
]
= Gravierdaten: I
|- Einbauart; I
I — Symbolhummer; Sl_lg = SPS-Karte
Symbalart; |255 = Standardsymbol, nicht querverweistihio
] = ;

Weiter kann die grafische SPS-Karteniibersicht aus Grafikelementen wie Linien, Kreise, Rechtecke
bestehen etc.. Dabei sind die Grafikfunktionen so nutzbar wie man es vom grafischen Editor her kennt.
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B Elementdaten

Rechteck I Linienidaten I

A7
/ — Startpunkt

/ s IE— b |1|5— Breite: |1E|—
vifo vi[4 Mo 4

— Endpurikt

TR

" digital

Normalen Texteintragen sind nattirlich auch mdglich.

[T [
B Texteigenschaften

Text |

"l& digital
inputs,%‘n’[ﬁ

Text / Bezeichnung: |15 digitainputs, 24vDC

T extark: IEI Text

Avgrichtung: IEI = Linkshiindig j
Schriftgriofie:

Winkel: ||:| = Waagerecht j

Die Kartenversorgung kann in die grafische SPS-Karteniibersicht mit einfiigt werden. Aus Platzgriinden
0.a. kann die Kartenversorgung aber auch an der einzelnen EA-Ebene im Stromlaufplan oder auf einer
separaten Stromlaufplanseite dargestellt werden.

SPS-AnschluB Kartenversorgung; wird mit STRG+F3 eingefligt oder lber das Menii [Einfligen -> SPS-
Anschliisse].

Je nach Bedarf die verschiedenen Optionen wie AnschluBrichtung oder AnschluBdarstellung wahlen. Die
AnschluBart muB mit der logischen SPS-Kartenibersicht (Seitentyp = T) Ubereinstimmen damit EPLAN
bspw. einen Querverweis erzeugen kann!

E Symbuoleigenschaften

SPS-Anzchiul | Testdarstellung |

L+
Adresse;
% M

T Zugehonge Adresze: I
Angchliufart: |Kartenver50rgung
Anschiuunterart: |+

QIII'ﬁhI'ili I"'l"'ll=II |':‘n'|n=- = I
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SPS-AnschluB Kartenversorgung; dazugehérige Klemme/Stecker (Symbol Klemme X oder diverse
Stecker/Buchsensymbol aus der eingestellten Symboldatei) an dem spater automatisch aus der logischen
SPS-Karteniibersicht die richtige AnschluBbezeichnung erganzt wird:

L “Iul\d\-

E Symboleigenschaften

ip uts JI.2 Klemme / Steckerstift | Testdarstellung | Artikel |

Bezeichnung: I

Anzchlul der externen Auzgabepositionen im Formular:

|LJ = Unterhalb

Anzchlul fur die K.abelgenenemng: ein Eabel

. = ki

5PS-Bezeichnung: I

.\?}, Eunktionstest: I

Symbolnummer;

Coenbol ok

Hinweis: Grafische Elemente oder Text sind keine zwingenden Vorrausetzungen fiir die grafische SPS-
Kartenibersicht. Ebenso kénnte man grafischen Text benutzen oder sich ein DXF/DWG-File als grafische
Ubersicht importieren.

Einzigste Bedingung ist nur ein Geratekasten mit einem glltigen BMK und den oben genannten
Einstellungen.

Maogliche Kombinationen von Symbolarten

Seitentyp Symbolart

1)

Grafische SPS-Kartenibersicht A = Schaltplan 255
Logische SPS-Karteniibersicht T = SPS-Ubersicht 255
Logische EA-Ebene A = Schaltplan 255
2)

Grafische SPS-Kartenibersicht A = Schaltplan 150
Logische SPS-Karteniibersicht T = SPS-Ubersicht 153
Logische EA-Ebene A = Schaltplan 153
3)

Grafische SPS-Kartenibersicht A = Schaltplan 153
Logische SPS-Karteniibersicht T = SPS-Ubersicht 150
Logische EA-Ebene A = Schaltplan 153

Bei der Moglichkeit 2 und 3 sollte im Menli [Dienstprogramme -> Parameter —> Projekt -> Elektrotechnik

-> Schiitz-/Kontaktquerverweis-/Verdrahtungsparameter -> Registerkarte Kontaktquerverweis/

Verdrahtungen] der Parameter [Maximale Anzahl der Schiitzkontakte] auf mindestens auf 32 gesetzt

werden um Fehlermeldungen zu vermeiden.

Meine Empfehlung liegt hier den Wert 80 einzutragen. Ebenso wiirde ich die Mdglichkeit Kombination 1

empfehlen.

Alle anderen Kombinationen wie z.B. 150/153/255 erzeugen Fehlermeldungen in EPLAN. Diese

Kombinationen wurden einmal unterstiitzt sind aber mittlerweile nicht mehr giiltig!
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Logische SPS-Karteniibersicht erstellen (Seitentyp T = SPS-Ubersicht)

Logische SPS-Karteniibersichten werden auf SPS-Ubersichtsseiten (Seitentyp A) erstellt:

* Seiteneigenschaften bearbeiten x|

Seite Anlagenkennzeichen Ortzkennzeichen KES

|1 = | siemens_s7_300 x| + |32118H01 Al =
[

Tup: ____a IT = SPS-Ubersicht {Grafik, Interaktiv)

Eenennung: LT overvies 16 digital inputsTsES
Ersteler: | GISCHEL
Lizerizrr.: Ly iIDnnazaey | stzter Baarhaitar =

Die logische SPS-Karteniibersicht setzt sich wie folgt zusammen:

Aus einem Gerdtekasten (hier SPS-Kasten) mit der Symbolart 255 = Standardsymbol, nicht
guerverweisfahig, SPS-Anschliissen und (moglichen) Grafik- und/oder Textelementen.

-Al

2.0

1
L+#——
2
— EDD#— j34 RESERWE

! E, Symboleigenschaften

SP5-Kasten | Kn:-nfiguratin:nnl Zusatzfelderl Te:-:tdarstellungl Liniendatenl il el I

Eetriebsmittelkennzeichen: I-.-'-‘-.l

Techn. KenngroBen:

Suzatzheld:

Gravierdaten:

|
|
Furiktionztext: I
|
Einbatiort; I

Symbolart: =255 = Standardsymbol, nicht guerverweisfahig

[ Bei der Grafkanznahe des Gerdteanzchlfnlans henicksichtinsn

Damit EPLAN spater korrekt die logische SPS-Karteniibersicht mit Querverweisen fiillen kann miissen die
SPS-Anschliisse mit der richtigen AnschluBart in den SPS-Kasten gezeichnet werden.
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E Symboleigenschaften

SPS-Anschiul | Testdarstellung 1 I Textdarstellung 2

Adresze: |L+|

Zugehorige Adresse; I

AnzchluBbeschrebung: I

Anzchlubart; |Kartenver50rgung
Anzchlufurterart: |+
Anzchlubbezeichnung; |1

Anzchlufrichtung: I.-'J-. = Rechts

Die Symboleigenschaften des SPS-Anschlusses miissen korrekt ausgefiillt sein und mit den im
Stromlaufplan vorhandenen Gegenstiicken (bereinstimmen. Sollte das nicht der Fall sein, wie z.B.
AnschluBart unterschiedlich, werden keine Querverweise erstellt.

Das Feld Adresse wird mit den Informationen der Karten- und/oder AnschluBversorgung sowie des EA-
Punktes erganzt. In unserem Beispiel hier L+ oder EO.0.

Das Feld zugehdrige Adresse ist nur auf dem Seitentyp A = Schaltplan verfiigbar. Damit kann man
besondere Kombinationen von SPS-Anschliissen erstellen die eine ,,unsichtbare™ Zuordnung erhalten.

Das Feld AnschluBbeschreibung ist fiir reine Texteintrage verfligbar und wird nicht logisch ausgewertet.
Hinweis: Wird im Feld AnschluBart AnschluBversorgung gewahlt ist dieses Feld ausgegraut.

Im Feld AnschluBart ist die korrekt Art des Anschlusses des SPS-Anschlusses zu wahlen. In unserem
Beispiel ware das Kartenversorgung oder Digitaler Eingang.

Zum Feld AnschluBart ist das Feld AnschluBunterart vorhanden. Hier wird die AnschluBart noch weiter
unterschieden. In unserem Beispiel ware das zur AnschluBart Kartenversorgung die AnschluBunterart +;
bei einer AnschluBart Digitaler Eingang bleibt dieses Feld leer.

Das Feld AnschluBbezeichnung wird mit der korrekten AnschluBnummer (Hardware) der SPS-Karte
bezeichnet. Hier ware das die AnschluBnummer 1 oder bei dem folgenden digitalen Eingang EO0.0 die
AnschluBnummer 2.

Die Ausrichtung des SPS-AnschluB wird (ber das Feld AnschluBrichtung vorgegeben. Je nach
AnschluBrichtung andert sich die Darstellung des Querverweises.

Ausrichtung links:
Die Adresse steht links neben der grafischen Klemme, weiter links befindet sich der Querverweis.

AnzchluBrichiung: Im
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Ausrichtung rechts:
Die Adresse steht links der grafischen Klemme, rechts daneben befindet sich der Querverweis.

————
AnzchluBnichiung: m
L4+~ >
EEI.EI#T V3.4 RESERNWE

Ausrichtung unten:
Die Adresse steht unterhalb der grafischen Klemme, darunter befindet sich der Querverweis.

EDO 4
L+#——

Anzchlubrichtung: Im .l T

.
=]

e —
&]

4

e BA

2

Ausrichtung oben:
Die Adresse steht oberhalb der grafischen Klemme, dariiber befindet sich der Querverweis.

Anzchlubrichtung: m

3

E'?'ﬁT /3.4

2% — 3.4
q

Je nach grafischer Aufteilung der logische SPS-Ubersicht muB also die richtige Ausrichtung des SPS-
Anschlusses gewahlt werden.

Nutzbar sind auch die Verschiebefunktion (freie Platzierung) des Feldes Adresse (zzgl. der
Querverweisposition) und der AnschluBbezeichnung. Damit |aBt sich die Standardanordnung der Adresse,
des Querverweises sowie der AnschluBnummer individuell verandern.
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-Al
2.0 =l
EOQ.O f3.4
n
ymboleigenschaften B Symboleigenschoften
S-tinzchiul | Textdarstellung 1 Testdarstelung 2 2%— 3.4 SPS-Anechiup  Textdarstellung 1 |T|3:.:t|ja[3tel|
t Leistenbezeichnung 3® /3.4
Auzrchiung: 0 = Linksbindid :5 . i3 4 asrichtung: 2 = Radq
Position 2 I ] .Eﬁi '3 .4 Pozition = PEL
Q
Paszition v I ] '?*ﬁ 3.4 Pasition " I 280
Schriftgrafe: IEI = Eingestellte . 11 Schriftgrafe: 0 = Ein
*_
i i = 12 g ! -
"winkel: II:I 1.-*Jaan;1eren:f‘l.EI - 4 4 Winkel 0 = w43
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Position 2 . 44
Diciticun [Caan e 19,

Die logische SPS-Karteniibersicht kann wie die grafische SPS-Kartenibersicht aus Grafikelementen und
Textelementen wie Linien, Kreise, Rechtecke oder Text (normaler Text oder grafischer Text) erganzt
werden. Dabei sind die Grafikfunktionen wieder so nutzbar wie man es vom grafischen Editor her kennt.
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Logische EA-Ebene im Stromlaufplan erstellen (Seitentyp A = Schaltplan)

Um die EPLAN typischen Eigenschaften wie abbuchen von Adressen oder Querverweise im Stromlaufplan
nutzen zu kénnen wird die Darstellung der EA-Ebene im Stromlaufplan benétigt. Diese besteht wie auch
die SPS-Kartenibersichten aus einem Gerdtekasten mit der Symbolart 255 = Standardsymbol, nicht
qguerverweisfahig und der Symbolnummer 13 = SPS-Karte sowie mdglichen Grafik- und/oder
Textelementen.

E Symboleigenschaften

erdtekasten |Te:-:tdarstellung| Liniendatenl atikel I

Eetriebzmittelkennzeichen: Al

Techn. Kenngraler:

/ Zuszatzield:

Alla” 31 |
Funktiongtest: I
- S
Gravierdaten: I
L1+ Einbauort: I
B Symbolnummer. Ty |13 = SPSKarte
TNPUT-E Symbalart: ﬁ |255 = Standardsymbol, nicht querverweisfahig

[ Bei der Grafik auznahe des Gerdteanschlufnlans bedickzichtinen

Im Gerdtekasten befinden sich wie bei der logischen SPS-Karteniibersicht die zur Karte gehérende SPS-
Anschliisse wie Kartenversorgung oder Ein- bzw. Ausgange. Hier gilt es zu beachten das fiir die manuelle
Eingabe von Adresse die gleiche AnschluBart wie in der logischen SPS-Karteniibersicht einzutragen ist.

E Symboleigenschaften

WP SPS-Anzchiul | Te:-:tdarstellungl
Adresse: Im
T Zugehirige Adresee; I
-Al | a g1 2
? ? AnzchluBart: |Digitaler Eingang
- . R
[L L frschiulunterart; I
L1+ EQ.O Spmbaolische Adresse: I
E Suzatzheld: I
YNPUT-BYTE Funktionstest: I
Anzchlubdarstellung: ID = Mit Grafik
AnzchluBrichtung: ID = Ohen
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Werden die SPS-Anschliisse eingefiigt und die Adressen (iber den Auswahlbutton neben dem Feld
Adresse aus der logischen SPS-Karteniibersicht abgebucht wird das Feld AnschluBart automatisch mit der

richtigen AnschluBart gefiillt.

Hinweis: Damit die Adressen abgebucht werden konnen ist ein einmaliger SPS-Generierungslauf
notwendig. Diesen Generierungslauf wird iber das Meni [Generierung -> SPS-Generator -> Generieren -

> SPS-Querverweisdaten] erzeugt!

E Symboleigenschaften

-
Il
o g
b
3
(1L O
=
I\'f:l
o
I-H-J'
(T8 )
=
[}
¥
(TR
[N}
3
=
m
T
[}
]
-
b
=
_._)+
bl [

'll:"" 3'

Digitaler Eingang
K.artenverzorgung, +

Zugehdrige Adresse: £,

Ldresse: ) Iﬁ
|

Angchiulart: |Digitaler Eingang

A Lol ) ke =cbe I

wee T SPS-Anschluf | Textdarstellungl
2.

Adresse: I \

Zugehorige Adresse: I
| _L__ Angchlufiart [Micht spezifiziert |
. Anzchlubunterart; I j
1. )| B Auswahl SPS-Adresse =
£ Adregze W | Anzchiul | AnzchluBart | -
T-BYTE f 20 E.arterveersorgung, - —
m
m

Damit sind alle Informationen fiir die EA-Ebene eingeben worden. Um nun bspw. einen Klemmen- oder
Steckerplan der AnschluBnummern der SPS-Karte zu erzeugen ist es notwendig eine Klemme oder ein

Steckersymbol mit in den Geratekasten einzufiigen.
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E Symbuoleigenschaften

(L Elerme £ Steckerstift Te:-:tdarstellungl kel I
W

Bezeichnung: I

Anschlull der externen Ausgabepositionen im Farmular: ID = DOherhalb

Anzchiul fur die K.abelgenernieruna; IK = Kgin Kabel

5PS-Bezeichrung: I

Funktionstest: I
Symbolhummer: |31 _I Wfinke
Swrnbalart: I 135 _I

[~ Mehrstockklermme auf

-BYTE

Suchrichtung der Leizte: * Yon links 1
Sortierkennung: IEI = Alphanuretisch
Priifkennung: IEI = Einrmal

Die AnschluBnummer (Bezeichnung der Klemme/Stecker) muB nicht manuell eingetragen werden sondern
kann (ein SPS-Generierungslauf ist Vorraussetzung) {ber das Menii [Bearbeiten -> SPS-
AnschluBnummern zuriickschreiben] automatisch fiir die AnschluBnummern des aktuellen Blattes aus der
logischen SPS-Kartentibersicht zuriickgeschrieben werden.

Diese Funktion gibt es Uber das Menil [Generierung -> SPS-Generator -> Generieren ->
AnschluBnummern in Schaltplan zurlickschreiben] auch global fiir das gesamte Projekt. Damit werden alle
AnschluBnummern im Stromlaufplan aktualisiert wenn eine logische SPS-Karteniibersicht vorhanden ist.

Die EAs konnen einzeln oder in Gruppen auf einer Schaltplanseite eingefiigt werden. Es handelt sich
dabei immer um die gleiche Vorgehensweise wie oben beschrieben.

Damit sind alle bendétigten Komponenten fiir die SPS-Darstellung erstellt worden. Erwdhnenswert sind die

Sprungfunktionen. Stellt man den Cursor auf einen SPS-AnschluB kann man mit der Tastenkombination
[F] auf das Gegenstiick springen und wieder zurlick.
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SPS-Parameter

Registerkarte Allgemein

E S5P5-Parameter il

Allgemein I Symbolizche Adressienung

— Cuervenweize

Anzeige: 2 = MUr auf S
[V &nYersorgungsanschiiissen zeigen

[™ Friifen ¥ Priifen auf mehifache Adressen

— tzgabsformate flir SPS -Ubersicht

T extpozition rechts: I FA12B300

Textposition links: I S0C12B7A

Testposition ober: | 7a12830C

T extposzitian unker: I S0C1ZBTA

Ausgabeformat von Funktionstesten: ID = Ohne Zelenwechsal j
— SPS-nschliisse

[~ Symbolische Adresse anzeigen
[T Zusatzfeld anzeigen

[ Funktiohstext anzeigen

— Zuordnungzlizte

[~ Reserveklemmen suzgeben

Ok I Abbrechenl Ulgernehmenl

Querverweis -> Anzeige
Hier kann eingestellt werden, wie, wo und welche SPS-Querverweise zzgl. der Zusatzdaten (wie bspw.
BMK und Funktionstexte) angezeigt werden sollen.

Ausgabeformat fiir SPS-Ubersicht
Uber die Textpositionen in diesem Gruppenfeld wird die Ausgabe der Querverweise in der SPS-
Ubersichtsdarstellung beeinfluBt.

Eine formatierte Ausgabe erreicht man Uber die Eingabe von groBen Buchstaben sowie einer
dazugehdrigen Ziffer (Anzahl der darstellbaren Zeichen).

A = Querverweis

B = BMK (Symbolische Adresse)
C = Funktionstext

D = Leerraum

Die unformatierte Ausgabe besteht aus kleinen Buchstaben. Hier sind keine Ziffern méglich. D.h. alle
Informationen werden, mit einem Leerzeichen getrennt, hintereinander geschrieben.

SPS-Anschliisse
Anzeige fir die Optionen ein- bzw. ausschalten.

-13 -
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Zuordnungsliste
Wird das Kontrollkastchen gesetzt, ist es mdglich, auch Reserveklemmen (Klemmen, die auf einer
Ubersichts-, aber nicht auf einer Schaltplanseite existieren) in die Zuordnungsliste zu schreiben.

Registerkarte Symbolische Adressierung

E S5P5-Parameter il

Allgemein  Symbolizche Adressierung I

— Erzeugen

v Symbolische Adressen

¥ &nlagenkennzeichen venwenden

Trennzeichen in der symbolizchen Adresze: =|
v Ortskennzeichen verwenden

Trennzeichen in der symbolizchen Adresse; |+_

[T “bei der Ausgabe der symbolischen Sdiesse unterdriicken
[ Auzgabe einer Klemme als Ziel unterdriicken

v anschiul emitteln
Trennzeichen in der symbolizchen Adressze: I .

¥ Sensor- / Aktorpriifung durchfihren

Zuzatzliche Senzorkennbuchstaben: I £,8,C,0LE,F,G,H,L 1K, LMM,C,PGR,S,

Zuzatzliche Aktorkennbuchstaben: I 2,B,C,0,E,F,G,H,L1K,LMNO,PQR,S,

—Auf Schaltplahseiten anzeigen

£ Mur manuel eihgetragene symbolische Adressen

" Manuell eingetragene oder automatizch erzeugte symbalische Adressen

Ok I Abbrechenl Ulgernehmenl

Mit Hilfe der Registerkarte "Symbolische Adressierung" kann die Erzeugung symbolischer Adressen in den
SPS-Querverweisen beeinflusst werden.

Dazu stehen in der Onlinehilfe unter ,,Symbolische Adressen per BMK-Zielverfolgung im SPS-Querverweis
erzeugen” zahlreiche weitere Erlauterungen.
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