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Zielsuche am Beispiel eines
Weil3bierglases

Version: NX 9-10 Ersteller: Sebastian Hoglauer

Wie hoch steht die Flussigkeit im Glas, wenn ein halber Liter eingefillt
wird?

Ausgang ist hier eine rotierte Skizze. Der daraus entstandene

Rotationskorper (Glas) wurde Uber Geometrie kopieren kopiert
(,Flussigkeit) und anschliel3end durch die Funktion Schale ausgehdhlt.
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Um dann nur den Inhalt des Glases zu erhalten, wurde dieses von der
~Flussigkeit* abgezogen (Werkzeug beibehalten, wenn das Glas
bestehen bleiben soll).

Da ab NX9 der Befehl Geometrie kopieren nicht mehr vorhanden ist wird
die ,Flussigkeit* an dem Glas getrimmt.

Um das Volumen zu verringern, wurde die Flussigkeit tber Korper
trimmen abgeschnitten.
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Als Werkzeug kann im Trimmbefehl eine neue Ebene parallel zur

Grundflache erzeugt werden. Der Abstand der Ebene bestimmt somit die
Hohe der Flussigkeit.

% | Korper trimmen

Ziel

" Korper auswihlen (1)

Werkzeug

Vil

Abstand |-202

 Ebene angeben

Richtung umkehren

Einstellungen

Toleranz 0.0100

Vorschau v

[-~=0eK=|| Abbrechen |

Tipp: Bei der Eingabe des Abstandswerts kann man z.B.
.-Hoehe_der_Fluessigkeit = 202 eintippen. Dadurch hat

Parameter gleich  einen verninftigen Namen, den man

Liste der Parameter (Expressions) wieder findet.

dieser
leicht in der

Das Flussigkeitsvolumen betragt nun 0,508 Liter Es wurde tUber Korper
messen ermittelt. Diese Messung wird spater fur die Zielsuche benétigt,
daher missen die Werte mit dem Assoziativ Schalter ,gespeichert"
werden.

. [Korper messen
Objekte

’ + Korper auswahlen (1)

Assoziative Messung und Priifung

[ Assoziativ
Anforderung

Ergebnisanzeige v

Volumen @:508057.0’260 mmA3

Einstellungen v 8
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© 1999 - 2014 HBB Engineering GmbH - All rights reserved



Parameterbeschreibung

Um den Messwert bei der Zielsuche leichter identifizieren zu kdnnen, ist
es sinnvoll, dessen Ausdruck umzubenennen (hier von ,p40“in
»volumen®).

£3| Ausdriicke

Aufgelistete Ausdricke % |
(ai = SEas
Name & Formel Wert Einh Tvp Aktu.. | Kommer,
Dy 039 (KOrperbemaliung(d) surfgeearea Measure 432862 mm*2 Anzahl « =
P39 x 150.0000000... 150 mm Anzahl o
p39.y 0.000000000... O mm anzahl
p3g_z ‘ 0.000000000... O mm Anzahl «
@ v
p40_x 150.0000000... 150 mm Anzahl «
p40_y 0.000000000... O mm Anzahl &
p40_z 0.000000000... 0 mm Anzahl o
@y p41 (KOrperbemalung(@) mass Measure 3978.7.. Kg Anzahl «
p4l_y 0000000000 0 mm Anzahl «
p4l_z 0.000000000... O mm Anzahl &
@;uﬂ p42 (Korperbemalung(9) weight feasure) 349017 N Anzahl  « =
p42_z 0.000000000... O mm anzahl
@,'uﬂ p43 (KorperbemaBungi9) radius_of_gyr leasure, 64923 . mm Anzahl  « i
(] 1 b
Typ | Anzahl Volumen

Name‘Vqumen I || sz
Formel | (Measure) 4|+ [ %
o ] i BERE

f oK | [ Anwenden | [ Abbrechen |

Zielsuche allgemein

Uber den Befehl Tabellenkalkulation im Reiter Werkzeuge gelangt man
in eine Excel-Tabelle. In dieser Tabelle kann man tUber Werkzeuge (in
EXCEL!) Ausdruck extrahieren die Ausdriicke aus NX einlesen.

Ab Excel 2007 ist dieser Befehl in der Kalkulation unter Add-Ins zu
finden.

Es stehen 5 Methoden fir die Zielsuche zur Verfigung. Sie kénnen in

der Tabellenkalkulation Gber Optionen > Einstellungen fir Zielsuche bzw.

Add-Ins > Optionen > Einstellungen fir Zielsuche aktiviert werden.
Die Zielsuche selbst wird anschlieRend tber den Befehl Zielsuche im
Reiter Werkzeuge bzw. Add-Ins aufgerufen.

* Regula Falsi Methode (Regula Falsi Goal Seek)

Die Regula Falsi Zielsuche wird auch als Scheinpositions- oder Intervall-
Zielsuche bezeichnet. Bei dieser Methode werden zwei Grenzwerte fir
den Variablenwert ermittelt. Dadurch werden Ergebnisse erzielt, die
oberhalb und unterhalb des Zielwerts liegen (Einklammerung). Das
Programm nahert die obere und die untere Intervall grenze einander
immer weiter an, bis innerhalb eines Toleranzbereichs ein Losungswert
gefunden wird. Diese Methode entspricht im Wesentlichen der
Zielsuchfunktion der Tabellenkalkulation.
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* Newton-Raphson

Die Newton-Raphson-Methode berechnet eine Naherungslosung, die
von einem angegebenen Startwert abhangt. Diese Naherungslésung
wird verwendet, um ein genaueres Ergebnis zu erreichen.

* Newton-Raphson 2D

Die 2D-Zielsuche nach der Newton-Raphson-2D Methode ist eine
Abwandlung der Newton-Raphson-Methode zur Losung von zwei
Gleichungen mit zwei Unbekannten.

* Nicht lineares 2D-Seitenelement
Das nicht lineare 2D-Seitenelement ist ein speziell fir zweidimensionale
Gleichungssysteme ausgelegtes Lésungsverfahren.

* 1xN-optimieren
Die Option 1xN optimieren (Optimize 1xN) l6st Aufgaben mit Hilfe

\E

A B G D E E
Parameters
Hoehe_der_Fluessigkeit -200,35265 g =
Volumen PITTTENTIONN Fegul Falsi Ziclsuche

1
2
3
g JE g Variable Zelle
_P
6 _p2 360 Zielzelle B3
; ,;j jg Zielwert 500000
9 _p5 40 Hintere Winkelstiitze -20%
10 _p6 2 | obere winkelstiitze 190
1 _p7 240
12 ’EE 25 Toleranz 1.0e-7
13| _p25 1 Max Iterationen 20
14 | _pd7 " #WERT! : 7
15 _pEB T WWERT! [ NX-Aktualisierung wird durchgefiihrt
16 _p60 " #WERT!
17 _p61 " #WERT! Abbrechen
18 |_p62 " HWERT!

mehrerer Variablen, die zur Steuerung einer Zielfunktion als
Ausgabefunktion dienen.

In diesem Beispiel wird die Regula Falsi Zielsuche verwendet.

Als Variable Zelle (Wert) wird dabei die Hohe der Flussigkeit definiert
(B2).

Zielzelle ist das Volumen (B3).

Zielwert soll 0,51 sein, da die Einheiten auf mm? eingestellt sind, betragt
der Wert 500.000. Hintere bzw. Obere Winkelstiitze sind die Werte,
zwischen denen die Hohe der Flussigkeit in etwa liegt (Eingrenzung des
Berechnungsspielraums). Bei dem Begriff Max Iterationen (Max
Iterations) ist die Anzahl der Versuche anzugeben, die Excel erlaubt sind,
um zum gewinschten Ergebnis zu kommen, da es den Wert nicht direkt
ausrechnet, sondern sich nur dem Ergebnis so weit wie moglich ndhert.

hﬂ Tabelle von Modeling - Zielsuche_Weishier_

A B
1 |Parameters
2 |Hoehe_der_Fluessigkeit  -200,35265
3 Volumen 500000
4 | _p0 5
5 | pl 0
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Wenn man die Zielsuche bestatigt, wird die variable Zelle (B3) so lange
verandert, bis das Volumen 0,5 Liter bzw. 500.000 mm? betragt. Parallel
zur Tabelle andert sich auch das NX-Part, wenn der Schalter NX-
Aktualisierung wird durchgefuihrt gesetzt ist.

Ergebnis

Ergebnisanzeige

Einstellungen
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