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UNIGRAPHICS

Konstruktion mit Unparametrischen Formelementen

Wie kommt man uberhaupt zu unparametrischen Modellen (Parasolids)?
(Der Dialog bezieht sich auf UNIGRAPHICS NX2.0.4)

> Gezieltes Entfernen der Parameter: Bearbeiten—Formelement—Parameter entfer-
nen (Edit—>Feature—>Remove Parameters) Xi

» Importieren von Schnittstellen-Daten: es werden unparametrische Korper (PARASO-
LIDS) oder Flachen (IGES, STEP, VDA, Parasolid, ...) erzeugt

» Exportieren von UG- Parts, wobei im Dialog die Option Parameter entfernen aktiviert
ist

» Bei der Funktion Bearbeiten—Transformieren—...—»Kopieren
(Edit->Transform—...—»Copy)

» Beim Teilen eines Korpers mit dem Befehl Korper teilen (Split Body)

» Beim Abziehen (Subtract) eines Korpers oder einer Flache von einem Zielkorper,
wenn dieser dadurch in mehrere Teile zerlegt wird.

» Beim Kopieren eines Korpers oder einer Flache auf einen anderen Layer: For-
mat—Auf Layer kopieren (Format—Copy to Layer)

» Anwendung bestimmter Funktionen zur Erzeugung von Freiformflachen

» Editieren einer Freiformflache (in den meisten Fallen) mit Bearbei-
ten—>Freiformelement (Edit—>Free Form Feature)

» Bei einigen MenUpunkten unter Bearbeiten—Flache (Edit—Face)
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Vorteile der beiden Konstruktionsmethoden

mit Parameter

Anderungen von Form und Lage
der Formelemente Uber Bearbei-
tung der Parameter moglich

Automatisches Ausfuhren von er-
wulnschten Folgeanderungen auf-
grund parametrischer Abhan-
gigkeiten von Formelementen

Mdglichkeit der einfachen Verviel-
faltigung sowie Erzeugung von as-
soziativen Kopien

Erzeugung von Teilefamilien und
Anwenderdefinierten Formelemen-
ten (UDF)

Erzeugung von bauteilubergrei-
fenden Verknupfungen moglich

Bei unkomplizierten Teilen ist das
Nachvollziehen des Konstruktions-
weges leicht moglich

I > T ——

ohne Parameter

Schnelle Anderungen méglich, da
nicht auf einen langen ,Lebens-
lauf® und damit Abhangigkeiten
Rucksicht genommen werden mul}

Zeitersparnis auch aufgrund kurze-
rer Rechenzeiten (Formelemente-
Update)

Schnellere Datenubertragung und
geringerer Speicherbedarf auf-
grund geringerer Datenmenge

Weniger Formelemente=weniger
Fehlerquellen (keine Stolpersteine
wie zirkulare Bezuge oder Proble-
me aufgrund veranderter Referen-
zen), auch weniger UNIGRA-
PHICS-Fehler

Jeder kann mit dem Part weiterar-
beiten, da keiner den Konstruk-
tionweg kennen muss (bessere
Ubersichtlichkeit)

Teil beinhaltet keine ,Altlasten” wie
unnotige unterdrickte Formele-
mente

Haufig sind unparametrische Mo-
delle ,stabiler”, weniger Fehler un-
ter Analyse—Geometrie liber-
prufen (Analysis—»>Examine Ge-
ometrie)
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Nachteile der beiden Konstruktionsmethoden

mit Parameter

Mit steigender Anzahl von Form-
elementen verringert sich die
Ubersichtlichkeit und es erhéht
sich die Anzahl der Abhangigkei-
ten, was ein gezieltes Editierten
immer schwieriger
macht—zeitaufwendig

Rechenzeiten sind langer, da die
Formelemente immer wieder neu
berechnet werden mussen

Beim Léschen von Formelementen
werden abhangige Formelemente
mitgeloscht

Bei Version-Updates kann es zu
unerwunschten Effekten kommen

Fur ,AulRenstehende” ist es
schwieriger, die Konstruktion zu
durchblicken

Bei ungunstigem Formelemente-
aufbau kann es vorkommen, dal}
sich diese gegenseitig behindern
Man muss in der ,kreativen Phase”
der Konstruktion auch noch die
Parametrik bedenken (die Kreativi-
tat) wird deutlich eingeschnurt

CF>P> W= € —_—

ohne Parameter

Anderung durch das Editieren von
Parametern ist nicht mdglich (Pa-
rametern, Positionsbemassung,
Ausdricken)

Gleichzeitiges Andern mehrerer
Formelemente in einem Schritt
nicht moglich (siehe Assoz. Kopie)

Erwlnschte Folgeanderungen
mussen einzeln und ,manuell®
durchgefuhrt werden, da keine Ab-
hangigkeiten bestehen

Bauteilibergreifende Verknupfun-
gen (mittels Wave Linker, Ausdru-
cke) sind nur eingeschrankter vor-
handen

Bei einfachen Bauteilen nicht
zweckmalig

Teilefamilien kdnnen nicht erzeugt
werden

Die meisten UG-User haben kaum
Erfahrung im Arbeiten mit Unpa-
ram. Teilen — Erfahrungs-
austausch kaum moglich
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Nitzliche Funktionen fiir den Umgang mit Unparametrischen Korpern

Abstandsflache (Offset Face): '
Es kann ,Material“ auf eine Deckflache aufgebracht bzw. von dieser abgetragen werden
(z.B. Gussaufmass). Auf diese Weise kann man beispielsweise auch den Durchmesser
eines Zylinders oder einer Bohrung verandern.

Funktionen in Flache bearbeiten (Edit Face)

Edit Face
S5t O = S 00 =2

Werden Flachen mit den Befehlen ,Bearbeite Flache (Edit Face)” verandert, so sind diese
danach teilweise unparametrisch, d.h. ein nachtragliches Andern der Eingaben ist nicht
maoglich.

-
Flache verschieben (Move Face): %’
Es kann eine Deckflache in eine bestimmte Richtung und um einen bestimmten Wert oder
auch an einen bestimmten Zielpunkt verschoben werden, der Korper, welcher unter dieser
Flache liegt, verformt sich dementsprechend mit (ist ahnlich der Abstandsflache, Offset
Face), verlangert jedoch die angrenzenden Flachen, ,3D-Trimmen®).

3

b ]

Flache ersetzen (Replace Face):
Dient zum Ersetzen einer selektierten Korperflache durch eine vom Anwender definierte
neue Flache (als Flachentyp stehen hierfur Planar, Zylindrisch, Spaherisch, Konisch und
ein Torus sowie Flachen beliebigen Typs, welche existent an einem Korper vorhanden
sind, zur Verfugung). Gleichzeitig verformt sich der Kérper entsprechend seiner neuen
Deckflache.

Flache unterteilen (Subdivide Face): %

Dient zum Teilen von Deckflachen, um diese neuen Teilflachen fur weitere Arbeiten be-
nutzen zu kdnnen. (Verfarben eines Gebietes, ,Aufkleber® auf der Flache simulieren, Be-
schriften von Teilen, Werbeaufdruck, unterschiedliche Aufmalie auf den unterschiedlichen
Teilgebieten, etc.)
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oA
Losche Flache (Delete Face):
Hiermit kann man Deckflachen entfernen, wobei dann die anschlielenden Flachen ge-
trimmt werden, um die entstehende Licke zu schlielien. Anwendungsgebiet ist das Ent-
fernen von Fasen, Verrundungen, Bohrungen, Langlocher, sonstige Vertiefungen und dgl.
speziell in unparametrischen Modellen. Dies ist eine sehr nutzliche und starke Funktion in
der Praxis.

ily

FlachengroRe andern (Resize Face): =
Diese Funktion erlaubt das Verandern von analytischen Deckflachen, dazu zahlen zylind-
rische, konische und kugelférmige Flachen. Anderbare Werte sind Radien sowie Winkel-
werte einer Konusflache. Zu beachten ist, dal} der Radius-Mittelpunkt immer an der selben
Stelle bleibt, wenn der Radius grolier oder kleiner wird.

=l
Flachen verbinden (Join Face): e
Mit dieser Funktion verbindet man ,uberflissige” Flachen eines Korpers—Gegenstick zur
Funktion Fldche unterteilen (Subdivide Face). Dadurch entsteht eine Einzelflache, welche
teilweise andere Konstruktionsmaoglichkeiten in UNIGRAPHICS erdffnen.

Werkzeugleiste Direkte Konstruktion (Toolbar Direct Modeling)

& & 5 B4 Y

Werden Flachen mit den Befehlen aus der Toolbar ,Direkte Konstruktion (Direct Mode-
ling)“ bearbeitet, werden diese im Konstruktionsnavigator angezeigt, d.h. es ist ein nach-
tragliches Andern der Eingaben moglich. Aus unparametrischen Solids werden damit wie-
der parametrische Modelle.

Flache mit Randbedingungen definieren... (Constrain Face): |1

Hier findet man jene Funktionen, welche dazu dienen, in unparametrischen Modellen Fla-
chen mit Randbedingungen (parametrisch) zu versehen, um damit die Korpergeometrie zu
verandern und Assoziationen einzufugen — z.B. Abstand, Winkel, Parallelitat, Rechtwink-
ligkeit, gemeinsame Ausrichtung und die Tangentialitat zweier Flachen.

o
FlachengroBe @andern (Resize Face) o

Dient zum Andern von unparametrischen Durchmessern, egal ob diese zylindrische, ko-
nisch oder spharisch sind. Damit kann man etwa eine unparametrische Bohrung wieder
,Zum Leben erwecken®, d.h. wieder parametrisch machen.
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Offset Bereich (Offset Region) @]
Flachen und Flachensatze konnen mit einem Offset-Wert versehen werden, wobei im Ge-
gensatz zur herkdmmlichen Funktion Offset Fldche (Offset Surface) auch angrenzende

Verrundungen neu berechnet werden.
g4
Flache ersetzen (Replace Face)
Dient zum Ersetzen einer Flache durch eine andere Flache mit einer anderen Geometrie
um dadurch die Form des unparametrischen Modells zu verandern.

Lokaler Massstab (Local Scale) %
Skalieren unparametrischer Korperflachen ahnlich wie Formelement Mal3stab.

Bereich verschieben (Move Region) @

Hiermit werden Flachen von unparametrischen Modelle bewegt (z.B. eine Bohrung an
neue Position gesetzt)

Musterflache (Pattern Face)

Dient zur Erzeugung von Kopien (ahnlich wie die s) von Deckflachensatzen (z.B. unpara-

metrische Bohrung)— nur die Feldparameter sind editierbar, der Rest bleibt unpara-
metrisch.

b
Flache neu verrunden (Reblend Face)
Mit dieser Funktion ist es moglich vorhandene Verrundungen sehr einfach und schnell zu
andern.

Es gibt die verbreitete Meinung unter vielen UNIGRAPHICS-Anwendern,
dass man unparametrische Modelle (Parasolids) nicht oder nur mit gro-
Rerem Aufwand andern kann.

Diese Meinung ist falsch! Hier sind einige Gegenbeispiele:

» Locher schlieRen Extrudieren (Extrude)...
Vereinfachen (Simplify)...
Bearbeiten (Edit)—~>Flache (Face)—Losche Flache
(Delete Face)

» Bohrtiefe andern Vereinfachen (Simplify)
Bearbeiten (Edit)—~>Flache (Face)—~Flache verschieben
(Move Face)

» Verrundung entfernen Bearbeiten (Edit)—~>Flache (Face)—Losche Flache

(Delete Face)
Extrudieren (Extrude)...
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» Verrundungsradius andern Einfugen (/nsert)>Direkte Konstruktion (direct Mo-

> Fase loschen

» Dimensionen generell
von Parasolids andern

> Dimensionen von
zylindrischen
Parasolids dndern

» Entfernen von Teilkorpern

deling)->Flache neu verrunden

Bearbeiten (Edit)—>Flache (Face)—Flache ersetzen
(Replace Face)

Bearbeiten (Edit)—~>Flachengrélie andern (Resize Face)

Bearbeiten (Edit)—~>Flache (Face)—Losche Flache
(Delete Face)

Extrudieren (Extrude)...

Bearbeiten (Edit)—~>Flache (Face)—~Flache verschieben
Bearbeiten (Edit)—Transformieren (Transform) — Mal}-
stab (Scale) ...

Aufmal} auf Flachen (Offset Face)

Bearbeiten (Edit)—>Flache (Face)—~FlachengrolRe andern
(Resize Face)

Bearbeiten (Edit)—Transformieren (Transform) —Mal3-
stab (Scale)...

Aufmald auf Flachen (Offset Face)

Korper trimmen (Trim Body)
Korper teilen (Split Body)
Extrudieren (Extrude)— Subtrahieren (Subftract)

Beispielhafte Anwendung der Funktionen:

Offnen Sie bitte das Teil D:\training\.....\Unparameterized_2.prt und fiihren Sie folgende

Anderungen durch:

Vorher:

M
bb w

Nachher: Auffiillen des

Korpers

O
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Vorher:

Nachher:
Entfernen der
Verrundungen
O
Q
\/

Flache wird
zylindrisch

Tasche verandern, entneh-
men Sie die Werte aus
dem rechten Parasolid

Flache an-
dern

Durchmesser
verkleinern

Fase
verkleinern
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©

die Bohrung wird zu ei-
ner konischen, Senk-
bohrungung verandert

=

eine Fase ersetzt
eine Verrundung

der Konus wird
geandert

© 2005, HBB Engineering GmbH, 83454 Anger, All Rights reserved




UNIGRAPHICS Unparametrische Formelemente — Kursunterlagen Seite : 10

Zur weiteren Ubung 6ffnen Sie bitte die Datei D:\training\.....\Unparameterized_1.prt und
bauen Sie es nach folgender Zeichnung um.

150

52
26

I\I\\\\I

“
- %

62

Schnitt A-A

8V

Unbemasste Radien R=1

Masse ohne Toleranzangabe Massstab ; Gewicht
nach "mittel DIN 7168" unmassstaebl ich
Datum Name Benennung
Boart 25.07.2001 | W.Rathgeb Halter aus Stahlguss
NS,E):,' unparametrische Variante
<= Zwieselweg 4
‘ 8454 Mnger (761 chnung/Sach-Nr., ¢ Blatt
Y8 Engineering 911.007.110
Telefon 08656-8488-0 BI.
Tolefax 08656-96488-88 - - -
InfodHBB-Engineering.de  |Ers.f'.t [Unigraphics Version
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