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1 Am Beispiel einer Sinuswelle

Amplitude = 30
Wellen =3
t=70

a=0

b =360 * Wellen
yt = Amplitude * sin(b*t)
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Eingabe in Werkzeuge > Ausdruck (Tools > Expression):

Wichtig! Die Einheit muss auf Konstant (Constant) geschaltet werden!
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Seite 1/11




1 Am Beispiel einer Sinuswelle

Seite 2/ 11

Eingabe im Regelkurven-Dialo

g (Law Curve):

Amplitude

f X-Regel Linear
.-"'" | Anfangswert = a
Endwert =t
Y-Regel Durch Gleichung
|f-?¢5 t
B yt
r Z-Regel Konstant
—h Wert=0
. t
erzeugt Sinuswelle - —3»
2 Am Beispiel einer Evolvente (Zahnflanke)
Eingabe in Werkzeuge > Ausdruck (Tools > Expression):
t =1
r = 20 (Radius, Beginn der Kurve)
a =0
b =720
S =(1t)*a+t*b
xt =r*cos(s) + r* rad(s) * sin(s)
yt =r*sin(s) —r * rad(s) * cos(s)
;ang:nl:letz.&usdmckz - g
chhtlg! D|e E|nhe|t muss ¥t (Regeldefinierter Spline(1) Y-Regel. Funktions.. Amplitude®sin... -3.35174780.. Anzahl
auf Konstant (Constant)
geschaltet werden!
= ITvp[Anzah\ =2 ;
Name |
Formel [ i i 1B [+ (%)
[+) [+ BB E=BRE N8>
[ Ok | [ Anwenden || Abbrechen |
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Eingabe im Regelkurven-Dialog (Law Curve):

X-Regel

Y-Regel

B B

I Z-Regel

Durch Gleichung
t
xt

Durch Gleichung
t

yt
Konstant
Wert=0

X-Regel A
Regeltyp WE!
Parameter - [t—_‘|
Funktion ’ﬁ
Y-Regel A
Regeltyp 14 Durch Gleichungbw:
Parameter [ﬁ
Funktion yt
Z-Regel A
Regeltyp ty Konstante .
Wert _D mm ¥
Koordinatensystem A
KSYS bestimmen @
Einstellungen .V.
=K = 1 [ Anwenden ] [ Abbrechen ]

<€———erzeugte Evolvente

Mit Hilfe dieser Kurven werden auch die Flanken der Zdhne von Zahnradern
konstruiert. Es wird dabei ein Ausschnitt dieser Kurve benutzt.
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3 Am Beispiel einer Kreisspirale

3 Am Beispiel einer Kreisspirale

Eingabe in Werkzeuge > Ausdruck (Tools > Expression):

N = 20 (Anzahl der Windungen; bei ganzzahligem N-Wert ist die
Spirale geschlossen)
R1 = 100 (Radius des Kreises)
R2 = 20 (Radius der Spirale)
DR =1 (Drehrichtung der Spirale; nur +/-1 verwenden!)
t =0
w =360 *t
xt = (R1 + R2 * cos(w*N)) * cos(w)
yt = (R1 + R2 * cos(w*N)) * sin(w)
zt = DR * R2 * sin(w*N)
Eingabe in Regelkurve (Law Curve): ‘:u;g;.:.mmm 2 | e
X-Regel Durch Gleichung Ei
R T i b
2t Gogeldeioer Slne)2Rogel Fukion DR +R2 s 0 sl

Y-Regel Durch Gleichung
|fa"=i t
yt
[ : Z-Regel Durch Gleichung ‘
f.?l: : t N:r::;mzam 2] |[Konstant ] .
- Zt Farmel l@ @

[
[+ [ Bl =ERE 5 - 8

[0k [ Anwenden || Abbrechen |

Wichtig! Die Einheit muss auf Konstant
(Constant) geschaltet werden!
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4 Am Beispiel eines elliptischen Spline

t =1
rl = 2 (Langsachse)
r2 =1 (Querachse)

n =5 (Anzahl der Windungen)

a = 0 (Untergrenze)

b = 360 (Obergrenze)

S =(1lt)*a+t*b

xt =rl * cos(n*s)

yt =r2 * sin(n*s)

zt =5 *t (Hohe der Spirale)

Eingabe in Regelkurve (Law Curve):

X-Regel Durch Gleichung
t <Enter>
xt <Enter>

Y-Regel Durch Gleichung

B B B

Fx t
) Aufgelistete Ausdricke @‘ ‘
Z-Regel Durch Gleichung B e
t Name & Formel Wert Enh.. | Typ  Komment
DR 1 1 Anzahl
Zt N 20 20 Anzahl
R1 100 100 Anzahl
R2 20 20 Anzahl
t {Regeldefinierter Spline(10) X-Regel- Funktions.. 0 0 Anzahl
w 360% 0 Anzahl
xt {Regeldefinierter Spline(10) X-Regel* Funktion. ' (R1 +R2 120 Anzahl
yt {Regeldefinierter Spline(10) Y-Regel- Funktion (R1+R2*co. 0 Anzahl
zt {Regeldefinierter Spline(10) Z-Regel- Funktion.. DR *R2 *sin(_ 0 Anzahl
Wichtig! Einheit muss auf Konstant
(Constant) geschaltet werden!
\
Typ|Anzah! ] |[Konstant v,
Nameﬂ I
Fﬂrmell ‘@ = @
[« #EEERERE N @
[~~~k anwenden || Abbrechen |
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5 Konstruieren einer Spiralform entlang eines Splines

5 Konstruieren einer Spiralform entlang eines Spl  ines

Konstruieren einer Spiralform entlang eines Splines (Telefonkabel):

Erstellen Sie einen beliebigen 3D-Spline, der spéter die gewinschte Fuhrung
des Telefonkabels sein soll.

Nun erzeugen Sie eine Bezugsebene (Datum Plane) auf dem Spline, so dass
die Neigung des Splines an der Bezugsebene ausgerichtet ist. Am Besten mit
Typ Auf Kurve (On Curve).

Typ A

[ ET Auf Kurve Ly,

Kurve A =

+ Kurve auswihlen (1) m p ~ %
Richtung umkehren __g] /_)_.Ji-" \
Position auf Kurve A

Position _J? Durch Punkt Fv]

" Punkt angeben Eﬂ@
. Orientierung auf Kurve A
Ebenenorientierung A
Richtung umkehren E\j
Offset A
[]offset
Einstellungen A
¥ Assoziativ

<0K> | [ Abbrechen |

Weiterhin bendétigen Sie eine Skizze auf dieser Bezugsebene. In der Skizze
erzeugen Sie lediglich eine Linie vom Endpunkt des Splines aus. Diese Linie
wird spater den Durchmesser der Spirale bestimmen.

Nun figen Sie folgende Ausdriicke (Expressions) hinzu:

t =1
X =25
ft =t*x*360
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Wahlen Sie die Skizzenlinie als Schnitt (Section)
aus.

Wahlen Sie den Spline als Fihrung (Guide) aus.
Vorsicht !Il'  Es muss die richtige Richtung
angegeben sein.

Wahlen Sie die Ausrichtungsmethode (Alignment)
Parameter aus.

Wahlen Sie als Orientierung
Winkelregel (Angular Law) aus.

(Orientation)

Wahlen Sie durch Gleichung (by Equation) als
Regeltyp (Law Type) aus.

Parameterausdruck ,t“ eingeben

Funktionsausdruck ,ft* eingeben

Wahlen Sie Konstant (Constant) als Skalierung.

Skalierungsfaktor ,1“ eingeben

Es entsteht eine spiralférmige Flache.

Neandert  [9]=|X

Schnitte A

M

Kurve auswahlen {0)

| Auflisten v

Fithrungen (max. 3) A

Kurve auswahlen (0)

| Auflisten Vi
Ausrichtung b/
Schnittoptionen A
Schnittposition Ende der Filhrungergfa
Ausrichtungsmethode A
wosrichrung ST )
Ausrichtungsmethode A
Ctientierung IWinkeIregeI KVJ
Regeltyp |g Durch Gleichun FV]
Parameter £
Funktion ft
Skalierungsmethode A
Skalierung | Konstant EV}
Skalierungsfaktor 1.0000
Einstellungen Y
Vorschau '
—E)K—” Anwenden ][ Abbrechen

Erzeugen Sie nun ein Rohr (Tube), wobei Sie als Leitkurve die AuRenkante der
erzeugten Spiralflache (hellblau) verwenden. Organisieren Sie lhre Objekte
sinnvoll auf Layer und schalten Sie nur das Wesentliche ein.
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A
N

Einflgen >
Extrudieren >
Extrudiert

Insert > Sweep >
Swept
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5 Konstruieren einer Spiralform entlang eines Splines

6 Erzeugen einer kreisformigen Sinuswelle

In diesem Beispiel wurde mit Hilfe von drei
kreisformigen Sinuswellen ein Muster auf einer
Wasserflasche erzeugt. Jede einzelne Welle kann
durch Ausdriicke (Expressions) verandert werden.

Bearbeitung:

Eingabe in Werkzeuge > Ausdruck (Tools > Expression):

A (Anfangspunkt) =0

Wellen_Anzahl =4

Wellenhoehe =3

Wellendurchmesser =90

Radius = 0.5 * Wellendurchmesser
B = 360 * Wellen_Anzahl

t =2 * pi() * Radius

S = (1-t) * A+t * B/Wellen_Anzahl
xt = Radius * cos(s)

yt = Radius * sin(s)

zt = Wellenhoehe * sin(B*t)
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Wichtig: Bei allen Ausdricken muss die Einheit auf Konstant geschaltet

werden (siehe Bild).

£3| Ausdrucke x
‘Aufgeliste‘le Ausdricke %
]Benann‘t ~
Name & Formel Wwert Einh_ Tvp Kommentar
A o] o] Anzahl
B 360*Wellen_A_. 1440 Anzahl
Radius 0.5*Wellendur... 45 Anzahl
s (T-T*A+T*B/ W 101787.602 Anzahl
1 2*pij*Radius 282.7433388 Anzahl
Wellen_Anzahl 4 4 Anzahl
wellendurchmesser 90 90 Anzahl
Wellenhoehe 3 3 Anzahl
®t Radius*cos{s) -1.882853589 Anzahl
¥t Radius*sin{s} -44.96059233 Anzahl
zt wellenhoehe*.. -0.49989811 Anzahl
el i = b

TVD{AnzahI @ |{Kcnstant L;a!l
Name{l ]

Formel{ ] 7] |+ l

| | fim) =1 Gﬁ x
[ 0K ” Anwenden ][ Abbrechen |

3| Regelkurve o X

X-Regel

Regeltyp Lg Durch Gleichung@

Parameter l'i: |

Funktion lxt

Y-Regel A

Regeltyp II:{’_‘ Durch Cleichung e

Parameter |t

Funktion |yt

Z-Regel A

i i

Regeltyp |4 Durch Glelchung’,ﬂ

Parameter |t.

Funktion | zt ‘

Koordinatensystem A

KSYS bestimmen @ /?c:g

Einstellungen v
<0Kk> || Anwenden || Abbrechen |
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Nachdem alle Ausdriicke eingetragen
wurden, kann nun mit Hilfe der Funktion
Regelkurve die kreisférmige Sinuswelle
erzeugt werden.

Im Meni Optionsnummer

(Law Function) muss zunachst die
Funktion Durch Gleichung (By Equation)
gewahlt werden.

In unserem Beispiel ist hier der Ausdruck
L und xt“ einzutragen.

Auf Grol3- und Kleinschreibung achten!

Die X-Regel ist nun bestimmt. Nun wird
die Y- und Z-Regel festgelegt.

Y-Regel: Durch Gleichung >t > yt
Z-Regel: Durch Gleichung >t > zt

Wenn die X-, Y- und Z-Regeln bestimmt
wurden mit OK bestatigen.
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6 Erzeugen einer kreisformigen Sinuswelle

In unserem Beispiel wurde die Sinuswelle anhand des Punkt-Konstruktors
(Point Constructor) Uber der Flasche eingeflgt.

% | Punkt

‘T\ﬁdhijekt bewegen

Objekte Typ

| ' Objekt auswahlen (1)

|—r;v- Bildschirm position

Transformation

Kinematik £ oyn. @
- 2
t k. ¥
' Orisntierung angeben Ig:x_
[ INur Handles verschieben

M
>
Punktposition A
* Mauszeigerposition angehen %

M

Koordinaten

Ergebnis A

(®) Ursprung verschieben () Ursprung kopie

@Relm’.i’v zu WCS Dnbso[ut

LayerOpsion [original = XC 0.000000 mm

Einstellungen v Yc 0.000000 mm ]

Vorschau 7c = o
Offset M
Offser-Option Keine E
[ oK ] [ Zuriick ] [ Abbrechen ]

pEI
O

Bearbeiten > Objekt

bewegen . . . . » .
g Um die erstellte Sinuswelle an die gewlinschte Position zu verschieben, wurde

die Funktion Objekt bewegen
verwendet.

Die Kontur wird anschlieBend auf
die Flasche projiziert.

Edit > Move Object

Zu projizierende Kurven oder Punkte

" Kurve oder Punkr auswahlen (3) m

- Richtung: Zu Linie hin (Toward
& Line)

Objekte zur Projizierung M
Elnfugen > Kurve . . ) . L. ' Objektauswahlen (1) @
aus Kurven > Bei uns ist das die Mittellinie der |
ProjiZIeren FIaSChe (rOt). Projektionsrichtung M
Insert > Curve from  Linie auswahlen (1) [

Curves > Project

Uber die projizierte Kontur wird
nun ein Rohr (Tube) erstellt, das
aus einem Einzelsegment (Single
Segment) besteht. Dieses Rohr

wird anhand der Booleschen

 Kurve auswhlen (1) Operationen (Boolean) von der
Querschnitt Flasche subtrahiert (subtract). Die
AuBendurenn. nm Flasche ist innen noch nicht hohl.
Innendurchmesser a mm
Soolesch & Die kreisférmige Sinuswelle kann
Boclesch (@ svbrrieren [ nun beliebig tUber die Ausdriicke
Ve Seersiehienl) (@) Wellenhéhe, Wellendurchmesser,
Einstellungen A Wellenanzahl und Anfangspunkt
Ausgabe. [Enzeiseqment_fw] nach optischen Gesichtspunkten
e W verandert werden.
Vorschau Y

ok | [-anwenden-| [ Abbrechen |
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Werden wie in diesem Beispiel eine zweite und dritte Sinuswelle eingefligt, so
muissen neue Ausdriicke erstellt werden, damit diese Wellen unabhangig
voneinander geéandert werden konnen.

In unserem Beispiel: A_2, B_2, Wellendurchmesser_2 usw., beziehungsweise
fur die dritte Welle A_3, B_3, Wellendurchmesser_3 usw.

xt {Regeldefinierter Spline(38) law_func_equ...
xt_2 (Regeldefinierter Spline{50) law_func_e...
xt_3 (Regeldefinierter Spline{51) law_func_e_..
vt {Regeldefinierter Spline(38) law_func_equ...
yt_2 (Regeldefinierter Spline(50) law_func_e...
vt_3 (Regeldefinierter Spline{51) law_func_e_..
zt {Regeldefinierter Spline(38) law_func_equ...
zt_2 (Regeldefinierter Spline{50) law_func_e...

zt_3 (Regeldefinierter Spline{51) law_func_e_..

ricos(s)

r_2*cos(s_2)

r_3*cos(s_3)

résin(s)

r_2*sin(s_2)

r_3*sin(s_3)
Wellenhoehe*sin{b*t)
Wellenhoehe_2#sin{b_2#t_2)
Wellenhoehea_3*sin{b_3#+t_3)

Der geanderte Ausdrucksname muss somit auch bei der Erstellung einer
weiteren kreisformigen Sinuswelle berticksichtigt werden (siehe Bilder).
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