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oak = Kako Kgo  Owk, (5.5.9)(4.4.6)

tak = Kako " Kgo twk -

Werte Kax ¢ und Kg ¢ wie vorher.

Zusammenstellung

Durch Einsetzen ergeben sich die ertragbaren Struktur-
spannungswerte der Bauteil-Dauerfestigkeit fir Nor-
malspannung und fiir Schubspannung in der Form

FAT
Oak =Kako Ko 575 " OWad» (5.5.10)

FAT
tak = Kakr Kge Tas W

5.5.1.3 Ermiidungsfestigkeitsnachweis mit Kerb-
spannungen

Die Berechnung mit Kerbspannungen ist anzuwenden
fiir stabférmige und fiir flichenformige Bauteile *8, fir
die Schweifinahtwurzel und fir den Schweifinahtiber-
gang.

Kerbspannungen enthalten sowohl den Einflu} der Bau-
teilform als auch den EinfluB der Schweifinahtform (alle
spannungserhdhenden Einfliisse). Der Bauteilfestig-
keitswert ist deshalb identisch mit dem schweili-
nahtspezifischen Wechselfestigkeitskennwert und ent-
hilt nicht den EinfluB der Bauteilform und nicht den
Einflub der Schweilnahtform, Tab. 5.5.1.

SchweiBnahtspezifischer Wechselfestigkeitskennwert

Unabhangig von der Werkstoffsorte gelten fir Normal-

spannung und fiir Schubspannung die schweiBnahtspe-

zifischen Wechselfestigkeitskennwerte, Kap. 4.2.1.2:
Owzd = 92 MPa, (5.5.11)(4.2.3)
Tw,s =37 MPa

Konstruktionsfaktor

Fiir Normalspannung und fiir Schubspannung gilt,
Kap. 4.3.1.2,
Kwkok =225/FAT =1,
Kwgk = 145/FAT=1.

Bauteilklassen FAT = 225 fiir Normalspannung und
FAT = 145 fiir Schubspannung.

(5.5.12)(4.3.6)

Bauteil-Wechsclfestigkeit

Ertragbare Kerbspannungswerte der Bauteil-Wechselfe-
stigkeit fir Normalspannung und fir Schubspannung,
Kap. 4.4.1.2,
Owk.K = Owzd/ Kwk ok »
Twrk = Tw,s/ Kwkak -

(5.5.13)(4.4.1)

Bauteil-Dauerfestigkeit

Ertragbare Kerbspannungswerte der Bauteil-Dauerfe-

stigkeit je nach Mittelspannung fiir Normalspannung

und fiir Schubspannung, Kap. 4.4.2.0:
oakk = Kakok "Kgg " Owk K,
Takk = Kakk " Kgr Twkk-

(5.5.14)(4.4.6)

Werte Kk ¢ und Kg ¢ wie vorher.

Zusammenstellung

Durch Einsetzen ergeben sich die ertragbaren Kerb-

spannungswerte der Bauteil-Dauerfestigkeit fir Nor-

malspannung und fiir Schubspannung in der Form
oakk =Kakok Keo Owad, (5.5.15)
TakK = Kakwk  Ker ™ tws-

5.5.2 Erklirung der Beziehungen fiir
geschweilite Bauteile

5.5.2.0 Allgemeines

Die Zusammenhinge zwischen schweiffnahtspezifi-
schem Wechselfestigkeitskennwert, Mittelspannungsfak-
tor und Eigenspannungsfaktor sind im Bild 5.5.1 darge-
stellt und im folgenden erklart.

5.5.2.1 Schweifinahtspezifischer Wechselfestigkeits-
kennwert

Der Einheitlichkeit wegen werden in der Richtlinie fir
geschweifte Bauteile dieselben Sicherheitsfaktoren wie
fiir nichtgeschweifite Bauteile angewendet. Diese sind
aber héher als nach ITW-Empfehlungen und nach
Eurocode 3, Tab. 5.5.3.

Der Unterschied der Sicherheitsfaktoren 1st etwa

1,5/ 1,35 = 1,11. Die in der Richilinie angewendeten

schweiBnahtspezifischen Wechselfestigkeitskennwerte

Ow 24 und Tw,s sind deshalb um den Faktor 1,11 hoher

als die Werte der IIW-Empfehlungen und des Eurocode

3. Im folgenden werden nicht die Werte der Richtlinie

nach Gl. (3.5.1) erklart,
Owzd = 92 MPa,
Tw,s = 37 MPa,

(5.5.16)

sondern die um den Faktor 1,11 geringeren Werte ent-
sprechend  ITW-Empfehlungen und  Eurocode 3,

Bild 5.5.1:
Gw.zd = 83 MPa, (5.5.17)
Tws =33 MPa.

Diese und die folgenden Schweifnahtkennwerte ACAk
bzw. Atak gelten fiir hohe Eigenspannung und / oder
fiir hohes Spannungsverhiltnis Rg 20,5 bzw. Ry 20,5,
fiir den Wohlerlinienexponenten kg = 3 bzw. ki =5
und fiir die mittlere Uberlebenswahrscheinlichkeit
Py =97,5%.
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Bild 5.5.1 Schweifinahtspezifische Ermiidungsfestig-
keitskennwerte fiir geschweiften Baustahl.

Oben: Bauteil-Wohlerlinien fir hohe Eigenspannung und / oder fir
hohes Spannungsverhilinis Rg 2 0,5 bzw. Rp 2 0,5. Doppelampli-
tuden und (in Klammem) Einfachamplituden.

Unten: Haigh-Diagramme entsprechend der Dauerfestigkeit fiir NDpg
bzw. Np 7 . Einfachamplituden ook bzw. TpAk . Bauteil-Mittelspan-
nungsempfindlichkeit fir hohe Eigenspannung (Mg = My = 0), fiir

mibige oder fiir geringe Eigenspannung.
Der Wert AGA K = 225 MPa ist nach [IW-Empfehlungen gefordert.

Links: Normalspannung, rechts: Schubspannung.

Tabelle 5.5.3,

Sicherheitsfaktoren fiir Stahl nach Richtlinie
(Tab. 2.5.1 bzw. 4.5.1).

ip Schadensfolgen
grof} gering
regelmibige nein 1,5 1,3
Inspektion <2 ja 1,35 1,2
Sicherheitsfaktoren fiir Baustahl nach Eurocode 3.
ip Schadensfolgen
grol} gering
regelmabipge nein 1,35 1,15
Inspektion <2 ja 1,25 1,00

ATyk
(Tax)
in
MPa
alfe bildbtkl 2 106 V 10 B N
0,17 7.3,
0,09 7 75
0.
MT
I S S
m
Normalspannung
Fiir Normalspannung wird wird der Wert
Ow..d4 = 83 MPa (5.5.18)

angewendet. Das ist die Einfachamplitude der Dau-
erfestigkeit, Zyklenzahl Np o = 5 - 109,

Dieser Wert entspricht dem experimentell bestimmten
Wert der IIW-Empfehlungen:

Aok = 225 MPa. (5.5.19)

Das ist die Doppelamplitude der Dauerfestigkeit fiir die
Bezugszyklenzahl Nc = 2 - 106,

Der Zusammenhang beider Werte ist entsprechend der
Bauteil-Wéhlerlinie, mit den Werten Ny 5 = 5 - 106 und
kg =3, Bild 5.5.1:

Owzd= (Nc/Npg) k0 Aoag /2 (5.5.20)
=(2-105/5-10%)1/3.225/2 =83 MPa.
Schubspannung
Fiir Schubspannung wird der Wert
Tws =33 MPa (5.5.21)

angewendet. Das ist die Einfachamplitude der Dau-
erfestigkeit, Zyklenzahl Np ¢ = 108,

Dieser Wert entspricht dem experimentell bestimmten
Wert *?




