IMA GmbH Dresden RifestPlus V2.10.0000

Festigkeitsnachweis _
nach der FKM-Richtlinie "Rechnerischer Festigkeitsnachweis fiir Maschinenbauteile"

mit drtlichen elastischen Spannungen fur flachenférmige oder volumenférmige Bauteile

Bezeichnung: Verdichterflansch aus Graugul3 (Beispiel aus Richtlinie)

Berechnungsverfahren: Dauerfestigkeitsnachweis

Spannungen am Nachweispunkt, Kollektivstufe 1 [MPal]:

SpannungszustandSx, Sy, t
Die Art des Zusammenwirkens der Spannungen im Nachweispunkt ist nicht bekannt

S X S y t
S max 33,60 11,20
Sa1 18,60 6,20

S ma1 15,00 5,00
Risig,1 -0,11 -0,11

Spannungsamplituden im Nachbarpunkt, Kollektivstufe 1 [MPa]:

Abstand des Nachbarpunktes senkrecht zu den Spannungen im Nachweispunkt: Ds = 7,700 mm
S Sy t
Sat 10,00 5,30

Umgebungseinflisse:

Betriebstemperatur T = 380 °C
Betriebsdauer bei dieser Temperatur t = 100000 Stunden

Werkstoff: EN-GLJ-300 (GG-30) (Gusseisen mit Lamellengraphit, DIN EN 1561 bzw. DIN 1691)

effektiver Durchmesser d eff = 64,0 mm
bzw. Wanddicke s = 32,0 mm

Konstruktion:

Oberflachenrauheit Rz = 200,0 "
Sicherheitsforderungen:

grol3e Schadensfolgen

grol3e Wahrscheinlichkeit des Auftretens der Last oder Lastkombination
nicht regelmagige Inspektion

zerstorungsfrei geprufte Gussstiicke

Uberlastungsfall: F2 - konstantes Spannungsverhéltnis
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Statischer Festigkeitsnachweis

Spannungskennwerte
extreme Spannung [MPa]

Werkstoff-Festigkeitskennwerte
Normwert der Zugfestigkeit [MPa]
Technologischer GréRenfaktor
Anisotropiefaktor

Bauteilwerte [MPa]

Konstruktionskennwerte

plastische Formzahl, nach Eingabe
plastische Formzahl, nach Programm
plastische Formzahl, angewendet
plastische Stiutzzahl, nach Werkstoff
plastische Stitzzahl, angewendet
Konstante fur GG
Konstruktionsfaktor

statische Bauteilfestigkeit [MPa]
Sicherheitsfaktoren

Temperaturfaktoren

Min(0,256; -; 0,213; -)

Nachweis

einzelne Spannungsarten

Quotient

statischer Auslastungsgrad
zusammengesetzte Spannungsarten
SteuergréiRe

statischer Auslastungsgrad
statischer Reservefaktor

S max / S sk
a sK

q
asK,v

Der statische Auslastungsgrad betragt 63,1%.
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0,800
1,000
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Der statische Festigkeitsnachweis ist erbracht.

S x

33,60

1,147
1,147
1,000
1,000
1,050
0,952

252

0,133
0,626

11,20
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Ermiudungsfestigkeitsnachweis

S x Sy t

Spannungskennwerte
grofdte Spannungsamplitude [MPa] Sai 18,60 6,20
Mittelspannung [MPa] Sm 15,00 5,00
Werkstoff-Festigkeitskennwerte
Normwert der Wechselfestigkeit [MPa] S W,zd,N 90

t wsN 77
Technologischer GréRenfaktor Kdm 0,800
Anisotropiefaktor Ka 1,000
Bauteilwert [MPa] S w,zd 72

t W,s 61
Mittelspannungsempfindlichkeit M 0,500 0,500
Konstruktionskennwerte
Formzahl, nach Programm Kt 1,147 1,000
Stutzzahl n 1,179 1,056
Hilfsgrofe K~f 1,000 1,000
Oberflachenrauheitsfaktor fir R z KRr 0,906 0,906
Konstante fur GG KnNLE 1,025 1,025
Randschichtfaktor Kv 1,000
Konstruktionsfaktor K wk 0,913 1,019
Bauteil-Wechselfestigkeit [MPa] S WK 79 71
Vergleichsmittelspannung [MPa] S mv 15,00 5,00
Mittelspannungsfaktor K Ak 0,713 0,713
Bauteil-Dauerfestigkeit [MPa] S AK 56 50
Betriebsfestigkeitsfaktor K Bk 1,000 1,000
Bauteil-Betriebsfestigkeit [MPa] S BK 56 50
Sicherheitsfaktor jp 2,400
Temperaturfaktor Ktp 0,856

1/j ges 0,357
Nachweis
einzelne Spannungsarten
Quotient Sa1/SBk 0,331 0,123
zyklischer Auslastungsgrad aBk 0,929 0,346
zusammengesetzte Spannungsarten
SteuergréfRe q 0,759
zyklischer Auslastungsgrad aBKy 1,142
zyklischer Reservefaktor 1/asky 0,876

Der zyklische Auslastungsgrad betragt 114,2%.

Der Ermidungsfestigkeitsnachweis istnic ht erbracht.
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