Anleitung zum Erstellen eines Beschriftungsstils fur
Kanalleitungen fur Zwecke der Vordimensionierung

Fir die Richtigkeit von Formeln wird keinerlei Gewahr iilbernommen. Anwendung auf
eigenes Risiko. Die Ergebnisse sind immer mit ingenieurmassigem Sachverstand zu

verifizieren.

Ziel:
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1. Grundgleichungen
(1) Formel nach Prandtl-Colebrook - Durchfluss
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(2)  Formel nach Prandtl-Colebrook - Durchflussgeschwindigkeit
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(38) Teilgefulltes Kreisrohr — Verhaltnis der Geschwindigkeiten
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(4) Teilgefulltes Kreisrohr — Verhéaltnis der Durchflliisse
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Es bedeuten:
v FlieBgeschwindigkeit [m/s]
v Kinematische Viskositat (wird nachfolgend fir 10°C zu 1,31*10™ m?/s angenommen)

le Gefalle [-]
h Fillhéhe vertikal im Rohr [m]
d Innendurchmesser Rohrleitung [m]
g Erdbeschleunigung (nachfolgend zu 9,81 m/s2 angenommen)
...... 1,5 mm)

kp betriebliche Rauheit (0,25 mm
Formeln (1) und (2) sind [1] entnommen, Formeln (3) und (4) sind [2] enthommen

Civil3d einrichten

2. i
BLenuizeraennierte £1genschart anpassern

2.1.
AutoCAD Civil3d beenden

Einflgen von 2 Zeilen in
C:\Dokumente und Einstellungen\All Users\Anwendungsdaten\Autodesk\C3D

2010\deu\Pipes Catalog\Aecc Shared Content\AeccPartParamCfg.xml

Ich emfpehle die vorhandene Datei vor der Bearbeitung zu sichern!

1.



J¥ml version="1.U"V:
<k AgecParamCfa =l file must be lncated in
<heccParamConfigiec>
- AgecParambeclaration defines both

L

8

3

4

5 <heccParambDeclarations>
[ [—] <hecocDfSortGroup nawe
7 <blecoDfParameter
g <hecocDiParameter
8 <hecoDfParameter
i0 <hleccDiParameter

il <hecocDfParameter

1z <heccDfParameter
13 <hecocDiParameter
B <hecoDfParameter
15 <lheccDfParameter
16 <hecocDfParameter
17 <heccDfParameter

18 <hecocDiParameter

the Shared Content Directory--:
internally managed and extended part data parameters -+

='Part Properties" sortPriority="context":>

name="PrtSH" desc="Komponentengrifenname" context="Catalog PartSizeName" index="0" datatype="String
name="Mat" desc="Material" concexc="Material Type" index="0" datatype="String" usage="String Genera
name="WTh" des Wandstarke" context="WallThickness" index="0" datatyps="Float" usage="Double Small
name="FTh" desc="Bodenstirke" context="FloorThickness"' index="0" datatype="Float" usage="Double Sma

name="CType" desc="Anschlusstyp" context="ConnectionType" index="1" datatype="String" usage="String
natme="CSP" desc="Bemnmtzerdefinierte Brife" context="CustomSize" index="0" datatype="Bool" usage="Bo
name="C85" desc="(uerschnitteprofilart" context="SweptShape' index="0" datatcype="String" usage="Str
name="PID" desc="Innerer Kanal Durchmesser" context="PipeInmnerDiameter" index="0" datatype="Float"

name="PIW" desc="Innerer Kanal Breite" context="PipeInnerWidth" index="0" datatype="Fleal" usage="D
name="PIH" desc="Innerer Kanal Hohe" context="PipeInnerHeight' index="0" datatype="Float" usage="Do
name="ACMan" desc="Manning-Koeffizient" context="FlowAnalysis Manning" index="0" datatype="Float" u
name="ACHW" desc="Hazen-Williame-Koeffizient" contexc="FlowAnalysis HazenWilliams' index="0" datacy
name="ACDW" desc="Darcy-Weishach-Faktor" context="FlowAnalysis DarcyWeisbach" index="0" datatype="F

name="ACKh" desc="Betriebliche Rauheit" context="FlowAnalysis Betriebliche Rauheit" Index="0" datat

Bl <hieccDfParameter
zZ0 <leccDfParameter
21 <hiecocDfParameter
22 l-- AzceDf Parameter name:
23 <hecocDiParameter

name="ACQt" desc="Abfluss Teilfiillung" context="FlowAnalysis Teilabfluss" index="0" datatype="Float
="PIB" dese:="Trner Pipe Bottom to Base Point" context="PipeTrnerBottomToBaseM" index="0" datatype="Float" usage ="bouble_bistance" unit="in" visible
name="MCR" desc="Min. Bogenradius' context="MinCurveRadius" index="0" datatype="Float" usage="Douhl

<AeccDfParameter name="ACKb" desc="Betriebliche Rauheit"

context="FlowAnalys

is_Betriebliche_Rauheit" index="0" datatype="Float"

usage="Double_SmallDistance" unit="mm" visible="True" internal="True"/>

2. weiter unten:

<heccParamUsages

= <heccPartDonminCfy domain="Pipe Domain' >

<heccRegParam context="5SweptShape" />

= <heccPartTypeCfg type="Pipe" desc="Kanal":>

<hecoRegqParam context="WallThickness" />
<hecolhpParam context="PipeInnerDiameter" />
<hecoelhpParam context="PipeInnerHeight" />
<hecelShpParam context="PipeInner¥idth" />
<hecoOptParam cnntext="Haterial;Type"f>
<heccOptParam context="MinCurveRadius" />
<hecoOptParam cnntext="Flnwﬂnalysis_Hanning"H>
<hecoOptParam context="Fluwnnalysis_HazenHilliams"f>
ChecoOptParam context="Flowhnalysis DarcyWeishach"/ >

LfAeccOptParam context="Fluwﬂnalysis_ﬁetriehliche_Rauheit"f>T

<AeccOptParam context

Das Ergebnis:

“hecocOptParam context="FlowhAnalysis Teilahfluss"/>
I </ heccPart Typelfo:-

="FlowAnalysis_Betriebliche_Rauheit"/>



=T
Informationen  komponenteneigenschaften |Regeln |
Haltungseigenschaften | Wert |:|
B Grolenveranderungsverhalten
Austichtung bei GréFensnderung: Sohle
= Hydraulische Eigenschaften
Staulinie nach oben 0.000m
Skaulinie nach unten 0,000m
Energiehdhenlinie nach oben 0.000m
Energichihenlinie nach unten 0,000m
Durchflussgeschwindigkeit 0,000
‘Werbindungswverlust 0.000
Riickleitungszeitraum 2
B Komponentendaten
Park.Jwpe Haltunig
Par%ubtype Micht definiert
Part Descripkion Skahlbeton (Sb)
Part Size Mame 300 i Stahlbeton
Cross Sectional Shape Kreisfarmig
wall Thickness 0,070m
Iaterial sh
Minimum Curve Radius 0,000m
IManning Coefficient 0.000
Hazen Williams Coefficient 0,000
Darcy Weisbach Fackor 0,000
[ Betriebliche Rauheit 0.002m I
Inner Pipe Diarneter 0.300m -
(0] abbrechen | Anwenden Hilfe
F

2.2. Sulerstellung

Im Projektbrowser, Registerkarte ,Einstellungen®,

Abschnitt Haltung — Beschriftungsstile — Lageplan und Héhenplan

Werden Ausdriicke angelegt, die ich im Stil ,Beschriftung zur Dimensionierung“ verwende.
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Einstellungen

Beschriftung DR geplant
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Beschriftung MW geplant
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Beschriftung MW vorhanden
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Beschriftung Mame

Beschriftung R geplant
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Beschriftung RM worhanden

Yermessung

Beschriftung 3w geplant
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Beschriftung SW worhanden
Beschriftung Tw 1
Beschriftung TwW 2 -
Beschriftung Tw 3
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Werkzeugkasten l

Mame | Beschreibung |

Querschnitksfache

w_voll Geschwindighke
E_ip 2 vvall Durchfluss bei

neu

w Projektbrowser

Ausdruck: v_voll (Geschwindigkeit bei Vollfiillung)

(-2*"LOG10((0.63*1.8*107(-6))/({Inner Pipe Diameter}*(2*9.81*Gefélle*{Inner Pipe
Diameter})"0.5) + ({Betriebliche Rauheit}/({Inner Pipe Diameter}*3.71)))) *
(2*9.81*Gefalle*{Inner Pipe Diameter})*0.5



3 Ausdruck bearbeite

Ausdruck:

(-2*LOE100(0,63%1. 8% 10(-62)({Inner Pipe Diametel #(z*3, 51*Gefalle*

{Inner Pipe Diameter} ) ~0,5+({Betriebliche Rauheit}(Hnner Pipe Diameter}*
37100 2*a 81 Gefalle*{Inner Pipe Diameter} 0.5
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Ergebnis Formatieren als:
Cioppelt j
Il abbrechen 7 |
s
Ausdruck Querschnittsflache
({Inner Pipe Diameter})*2*pi/4
x
Busdruck: %
({Inner Pipe Diameter}i~2%pil4
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Ergebnis Formatieren als:
Flache j
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Ausdruck Q_voll

Querschnittsflache*v_voll*1000
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Ergebnis Formatieren als:
Doppelt j
(04 abbrechen 7 |

[: Beschriftungsstil-Editor - Beschriftung zur Dimensionierung

Informationen | Allgemein

Komponentennarnme:

Q_voll + v_vaoll

Stranglange + Gefalle
Mennweite und Material

o ol + |

S L

B vall

Querschnittsflache
Einlauf
Saaslauf ke und Material
Anschlusspunkk Oben zentriert
E Text
Inhalt Q_vol==[Q_valllP3|RN|AP...
Texthihe Z.50mnm
Drehwinkel 0.0000 {r)
Zuardnung Unten zentriert
n-Yersatz 0.00mm
¥-Yersatz 0.00mm
Gekrirmmten Text zulassen| False
[JFarbe 1 womLaveER |
Linienstarke YonLaver
E Rahmen
Sichtbatkeit Falsa
Tvp Rechteckig
Hintergrundiberdeckung  False ;I

Standarddarstellung |5ymbol-Text-Trennung IZusammenFassung

Woransicht

Haltungskollisionsstil

[o]4 I abbrechen

Anvenden

Hilfe




|28 Textkomponenten-Editor - Inhalt |
Mo = =1 = Gl ’

Eigenschaften:

El Cuerschnitksflache ﬂ il

erschnittsFlache -

ormat

Mo

Q_vall

Cross Sechional Shape
W'all Thickness
Rund|rMaterial

Minirnum Curve Padius
Manning Coefficient
SymbjHazen Wiliams Coefficient
Darcy Weishach Factor
AusdiBetriebliche Rauheit
Inner Pipe Diameker
Inner Pipe width

Inmer Pipe Height

GEna|

Eigenz chaften

Drezing

Mame F
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Referenzachsenname

3. Weiterentwicklungsmaoglichkeit

Schén ware es natlrlich, die Formeln (3) und (4) zu implementieren. Wenn z.B. der Zufluss
zum Kanal bekannt ist, kbnnte man diesen als ,Teilabfluss” (siehe AeccPartParamCfg.xml)
eintragen und im Plan darstellen, sowie daran die FlieBgeschwindigkeit bei Teilflllung
ermittlen. Uber Formel (4) misste man sich das h/d —Verhdltnis ermitteln und in (3)
einsetzen. Dann konnte man der DIN EN 752 oder 1986-100 schon wé&hrend der
Entwurfsplanung ,naherungsweise® entsprechen (0,7 m/s < v_T < 2,5 m/s; h/di < 0,7).

Wahrscheinlich ist dies nur durch Programmierung moglich. Hinweise nehme ich gerne
entgegen.

Fir Fehler und sonstige Hinweise bin ich ebenfalls jederzeit dankbar.

4. Quellennachweis

[1] Vorlesung Siedlungswasserbau Teil 1, Dipl.-Ing. Christian Eberl, SS 2005-06 am
10.03.10 gefunden unter

http://www.mci4me.at/mci4me/app/download/SW_FH2006_Teil_Abwasser_-
_Teil_1.pdf?DOCID=100050218&blobIndex=file

[2] Vorlesung Hydraulik I, Institut fir Hydraulik und landeskulturelle Wasserwirtschaft, V.
09.2.1
http://www.wau.boku.ac.at/fileadmin/_/H81/H815/Skripten/Hydraulik/HydraulikBaT1.pdf



